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Collecteur d’échappement pour moteur a combustion interne, et moteur a combustion interne comportant

un tel collecteur.

@ Ce collecteur est destiné a un moteur comportant plu-
siéurs cylindres alignés ayant des conduits d’échappement
qui débouchent sur une méme face de la culasse (C) et un
pot d’échappement (24) monté prés des cylindres du
méme cb6té du moteur que les sorties (1, 2, 3, 4) des
conduits d’échappement. Il comprend des tubulures amont
(11, 12, 13, 14) fixées aux sorties, coudées en direction op-
posée aux cylindres et reliées a une tubulure aval com-
mune, centrale (20) passant entre elles et dirigées vers les
cylindres. Les tubulures amont sont inclinées latéralement
vers I'extérieur mais leurs extrémités sont réunies pour étre
reliées en deux groupes a la tubulure aval. Les extrémités
externes (28) des tubulures amont et la tubulure aval (20)
sont sensiblement alignées dans un plan paralléle a la cu-
lasse.

Application aux véhicules automobiles avec pot catalyti-
que.
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La présente invention concerne un collecteur
d'échappement pour un moteur & combustion interne et
plus particuliérement un moteur comportant plusieurs
cylindres en ligne dont 1les conduits d'échappement
débouchent sur une méme face latérale de la culasse.

Il est souvent désiré de monter les pots
d'échappement des moteurs @& combustion interne et
notamment des moteurs de véhicules automobiles, &
proximité des cylindres. Les tubulures du collecteur
qui réunit l'entrée du pot d'échappement aux sorties
des conduits d'échappement des cylindres ont alors une
faible longueur. Le +trajet parcouru par les gaz
d'échappement & 1'intérieur du collecteur est par
suite insuffisant pour assurer le refroidissement
nécessaire et les gaz sont trop chauds pour un fonc-
tionnement normal du pot d'‘échappement. Ceci est tout
particuliérement 1le cas lorsque le pot d'échappement
est un pot catalytique dans lequel les réactions dans
1l'élément actif ne s'effectuent efficacement que si
les gaz n'ont pas une température trop importante.

Pour ces ralisons on est, dans la majorité
des cas, amené a placer les pots d'échappement cata-
lytiques aprés le moteur sur la ligne avant d‘échap-
pement, c'est-a-dire & une distance trop importante
des sorties de la culasse. Dans ce cas en effet les
gaz ne sont plus assez chauds pour assurer 1l'amorg¢age
et les réactions de 1'élément actif dans de bonnes
conditions, et 11 est nécessaire de calorifuger la
ligne d'échappement en amont pour retrouver la
température optimale.

En outre, de nouvelles normes de dépollution
imposent une distance déterminée entre les sorties des
conduits de culasse et l'‘entrée d'un pot catalytigque
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et, actuellement, obligent & placer ce pot d'échap-
pement en partie basse, voire en dessous du moteur, ce
qui présente des inconvénients en ce qui concerne la
garde au sol.

La présente invention a pour but de remédier
4 ces inconvénients en fournissant un collecteur d4'é-
chappement qui permette de donner au trajet parcouru
par les gaz d'échappement, entre les sorties de la
culasse et l'entrée dans le'pot d'échappement, une
longueur suffisante pour répondre aux normes de dépol-
lution ainsi gqu'aux conditions de fonctionnement
efficaces d'un pot catalytique.

Cette invention a en effet pour objet un
collecteur d'échappement pour un moteur a combustion
interne ayant plusieurs cylindres alignés dont les
conduits d'échappement débouchent sur une méme face
latérale de la culasse, comportant des tubulures amont
de liaison aux conduits d'échappement et une tubulure
aval commune de liaison des tubulures amont & l'entrée
d'un pot d'échappement, dans lequel 1les tubulures
amont gqui sont coudées, sont reliées a leur extrémité
de sortie & une tubulure aval centrale passant entre
elles et dirigée vers les entrées des tubulures amont,
en vue de sa fixation sur le pot d'échappement.

Selon une autre caractéristique les tubu-
lures amont sont inclinées latéralement vers 1'ex-
térieur, en sens inverse & partir d‘un plan central,
et la tubulure aval est logée au centre entre deux
tubulures amont.

De préférence, les tubulures amont sont
reliées & la tubulure centrale commune par des tubu-
lures intermédiaires en forme de coude qui prolongent
latéralement la tubulure centrale.

Grdce 4 cette disposition le trajet des gaz
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d‘'échappement peut facilement étre suffisamment
prolongé pour obtenir 1le refroidissement des gaz
désiré et permettre é un pot d'échappement catalytique
monté 4 l'extrémité de la tubulure aval de fonctionner
de maniére efficace, en limitant ainsi les effets de
pollution.

La description ci-dessous d'un mode de
réalisation, donné a titre d'exemple non limitatif et
représenté aux dessins annexés, fera d‘'ailleurs
ressortir les avantages et caractéristiques de
l'invention. Sur ces dessins

La figure 1 est une vue de face, en
élévation, d'un collecteur d'échappement suivant
l'invention en position entre la culasse d'un moteur
et un pot d'échappement.

La figure 2 est une vue de cdté du collec-
teur d'échappement de la Fig.1

La figure 3 est une vue de dessus du col-
lecteur d'échappement de la Fig.1 dont une partie de
la tubulure centrale a été enlevée.

Ces dessins concernent un collecteur d'é-
chappement monté sur un moteur & combustion interne
comportant quatre cylindres en ligne disposés
verticalement, mais il apparaitra clairement que ceci
n‘est donné qu'a titre d'exemple et qu'un collecteur
selon 1l'invention peut é&tre adapté a tout moteur a
combustion interne comportant plusieurs cylindres
alignés dont les conduits d'échappement débouchent sur
une méme face latérale de la culasse.

Comme le montre la Fig.1, la face latérale
avant de la culasse C d'un moteur & combustion interne
M ayant gquatre cylindres en ligne, disposés vertica-
lement (non représentés) comporte quatre sorties

d'échappement respectivement 1, 2, 3 et 4. Sur ces



10

15

20

25

30

2663986

4

sorties est fixée, par exemple par l'intermédiaire de
vis 6, une bride 8 d'extrémité d‘un collecteur
d'échappement 10. La bride 8 comporte quatre orifices
correspondant respectivement aux sorties d'échappement
de la culasse, et de chacun de ces orifices part une
tubulure amont respectivement 11, 12, 13 et 14.
Chacune de ces tublulures amont comporte une premiére
partie dirigée perpendiculairement & la bride 8, donc
a la face avant de la culasse, puis est coudée pour
prendre une direction sensiblement paralléle i cette
bride, et, dans le mode de réalisation représenté,
étre dirigée en sens opposé aux cylindres (Fig.2).

Toutefois les deux tubulures amont internes
12 et 13 sont également inclinées latéralement vers
l'extérieur de facon a s'écarter progressivement 1l‘'une
de 1'autre et a ménager entre elles un espace 15 qui
s'évase et est relativement important a4 leur extrémité
externe (Fig.1 et 3). Les autres tubulures amont 11 et
14 dont la partie coudée 11a, 14a est plus éloignée de
la bride 8 que celle des tubulures centrales 12 et 13
sont également dans une premiere partie 11b, 14b
inclinées latéralement vers l'extérieur c'est-a-dire
en s'écartant d'un plan central QQ perpendiculaire a
la bride 8. Ces tubulures sont ensuite coudées vers
l'intérieur en 11c, 14c pour rejoindre l'extrémité de
la +tubulure adjacente 12 ou 13. Les deux tubulures
adjacentes 11, 12 ou 13, 14 sont ensuite prolongées
ensemble par une tubulure coudée 16 ou 18, les deux
tubulures 16 et 18 débouchant cdte-a-céte dans une
tubulure centrale aval 20 rectiligne qui traverse
l'espace 15 ménagé entre les tubulures amont 12 et 13
pour aboutir légérement au-deld de la bride 8. Cette
tubulure centrale, qui constitue une tubulure aval

collectrice, est ainsi orientée en direction des
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cylindres du moteur M.

En dessous de la bride 8, la tubulure aval
20 comporte une bride 22 de fixation sur un pot
d'échappement 24 muni d'une bride 26 et monté sur la
face avant du moteur M 4 proximité des cylindres.

De préférence, le collecteur 10 est réalisé
en plusieurs parties. Les tubulures coudées 16 et 18
sont de préférence d'une seule piéce avec la tubulure
collectrice centrale 20 tandis que les tubulures amont
11, 12, 13 et 14 sont indépendantes. Dans ce cas les
tubulures adjacentes 11 et 12 ou 13 et 14 sont réunies
entre elles par une bride 28 permettant leur fixation
sur une bride 30 montée a l'extrémité d'entrée de la
tubulure intermédiaire coudée 16, 18 correspondante au
moyen par exemple de vis 32.

La tubulure centrale 20 est en outre pra-
tigquement alignée avec les brides 28, 30 d'extrémité
des tubulures amont et avec les coudes 11a, 14b des
tubulures extrémes, gqui se trouvent toutes au voisi-
nage d'un plan P paralléle a la bride 8, ce qui donne
au collecteur une forme particuliérement compacte.

Dans le mode de réalisation représenté,
chacune des tubulures intermédiaires coudées 16 et 18
comporte deux canaux 34, 36 qui sont chacun mis en
communication avec 1'une des tubulures amont 11, 12 ou
13, 14 et la tubulure collectrice centrale comporte
quatre canaux 38, 39, 40, 41 guidant les écoulements
de gaz 1issus de chaque c¢ylindre de maniére indé-

1A

pendante jusqu‘a 1l'entrée du pot d'échappement 24.

I1 apparaitra clairement que le circuit de
gaz d'échappement ainsi formé peut aisément étre
modifié, par exemple en utilisant des tubulures inter-
médiaires coudées 16, 18 & un seul canal dans les-

quelles les gaz d'échappement provenant des sorties 1
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et 2 ou 3 et 4 sont mélangés. De méme, la tubulure
aval 20 peut ne comporter qu'un seul canal et assurer
le mélange des gaz d'échappement provenant des dif-
férentes sorties de la culasse avant leur entrée dans
le pot d'échappement 24. '

Dans tous les cas les gaz d'échappement
sortant des cylindres doivent d'abord s'écouler en
direction opposée au pot d'échappement selon un
circuit sinueux avant d'étre ramenés en direction de
ce pot d'échappement par la tubulure rectiligne cen-
trale. La distance ainsi parcourue permet d‘abaisser
suffisamment la température des gaz d'échappement pour
permettre un fonctionnement normal efficace du
silencieux.

Un tel collecteur est donc tout particulié-
rement adapté au moteur & combustion interne com-
portant un pot d'échappement catalytique. En effet, a
l'entrée du pot d'échappement 24 les gaz sont encore
suffisamment chauds pour assurer l'amorcage des réac-
tions de l'élément actif dans de bonnes conditions et
cependant suffisamment refroidis pour éviter toute
détérioration de ce pot. Par ailleurs, la forme des
tubulures amont et aval permet facilement de répondre
aux exigences des normes de pollution.

De préférence, 1l'ensemble du collecteur 10
est abrité par un capot 44 qui assure sa protection et
isole thermiquement sa partie haute. Un tel capot peut
en outre servir de prise d'air chaud.

Selon wune variante de réalisation chacune
des +tubulures amont 11, 12, 13 et 14 est terminée par
une bride de fixation sur la culasse et les gquatre
brides sont fixées de la méme maniére que la bride
unique 8, au moven de vis 6 ou analogue. Le nombre de
brides de méme que la longueur des tubulures peuvent
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ainsi &tre adaptés au type de moteur et/ou au pot
d'échappement.
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REVENDICATIONS
1. Collecteur d'échappement pour un moteur &

combustion interne ayant plusieurs cylindres alignés
dont les conduits d'échappement débouchent sur une
méme face latérale de la culasse (C), comportant des
tubulures amont (11, 12, 13, 14) de liaison aux
conduits d‘échappement et une tubulure aval commune de
liaison des tubulures amont & 1l'entrée d'un pot
d'échappement (24), caractérisé en ce que les tubu-
lures amont (11, 12, 13, 14) qui sont coudées, sont
reliées & leur extrémité de sortie & une tubulure aval
centrale (20) passant entre elles et dirigée vers les
entrées des tubulures amont, en vue de sa fixation sur

le pot d'échappement.

2. Collecteur d‘échappement suivant la
revendication 1, caractérisé en ce que les tubulures
amont (11, 12, 13, 14) sont inclinées latéralement

vers 1l'extérieur, en s'écartant d'un plan central QQ,
et la tubulure aval (20) est logée au centre entre
deux tubulures amont (12, 13).

3. Collecteur d'échappement suivant 1'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce que
les +tubulures amont (11, 12, 13, 14) sont réunies en
deux groupes symétriques raccordés chacun par uhe
bride de liaison (28) a la tubulure aval centrale
(20). '

4. Collecteur d‘'échappement suivant la
revendication 3., caractérisé en ce que les tubulures
amont (11, 12, 13, 14) sont reliées & la tubulure aval
centrale (20) par 1l'intermédiaire de tubulures en
forme de coude (16, 18) gui prolongent cette tubulure
centrale.

5. Collecteur d‘'échappement suivant la
revendication 4 , caractérisé en ce que chaque tubulure
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intermédiaire en forme de coude (16, 18) comporte un
canal d'écoulement de gaz (34, 36) en regard de
chacune des tubulures amont correspondantes (11, 12 ou
13, 14).

6. Collecteur d'échappement suivant la
revendication 5, caractérisé en ce que chaque tubulure
intermédiaire en forme de coude (16, 18) comporte un
seul canal collecteur des écoulements de gaz d'échap-
pement.

7. Collecteur d'échappement suivant 1'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce que
la partie coudée des tubulures amont centrales (12,
13) est plus prés de leur entrée que celles (11a, 14a)
des tubulures amont extérieures (11, 14).

8. Collecteur d'échappement suivant 1l‘une
des revendications précédentes destiné 4 un moteur &
combustion interne & dquatre cylindres en 1ligne,
caractérisé en ce qu'il comporte quatre tubulures
amont (11, 12, 13, 14) fixées deux & deux dans une
méme bride (28) et reliées, par l'intermédiaire d'une
tubulure coudée (16, 18) ayant deux canaux, a une
tubulure aval collectrice (20) a quatre canaux.

9. Collecteur d'échappement suivant 1'‘une
des revendications précédentes, caractérisé en ce que
la tubulure aval est sensiblement alignée avec les
extrémités de sortie des tubulures amont au voisinage
d'un plan paralléle & 1la bride de fixation du
collecteur.

10. Moteur & combustion interne ayant
plusieurs cylindres alignés dont les conduits d'échap-
pement débouchent sur une méme face latérale de la
culasse et comportant un pot d'échappement monté prés
des cylindres du méme cdté du moteur que les sorties

de la culasse, caractérisé en ce dque les sorties
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d'échappement de la culasse et le pot d'échappement
sont reliés par un collecteur d'échappement suivant
l'une des revendications précédentes.

11. Moteur suivant 1la revendication 10,
caractérisé en ce que les tubulures amont (11, 12, 13,
14) sont coudées en direction opposée aux cylindres et
gue leurs extrémités de sortie sont reliées & une
tubulure aval (20) qui est dirigée vers les cylindres
et fixée au pot d'échappement (24) a proximité des
cylindres.

12. Moteur suivant 1'une des revendications
10 et 11, caractérisé en ce qu'il comporte un pot

d'échappement catalytique.
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