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(57) Hauptanspruch: Tragbalken (1) fiir Deckensysteme
(100) in Verbundbauweise, die zumindest abschnittsweise
aus Beton bestehen, mit

einem Trager (10), insbesondere Stahltrager, der eine
Grundplatte (12) und mindestens einen, vorzugsweise zwei,
hierzu winkelig, vorzugsweise senkrecht, angeordneten
Steg bzw. angeordnete Stege (14, 16) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein durch den Steg bzw. die Stege (14, 16) und die Grund-
platte begrenzter Raum zumindest abschnittsweise mit Be-
ton (2) ausgefillt ist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Tragbalken fir
Deckensysteme nach dem Oberbegriff von Anspruch
1. Derartige Tragbalken kommen im Stahlbetonbau
bzw. Verbundbau haufig zum Einsatz, insbesonde-
re bei der Erstellung von Deckensystemen bzw. Ge-
schossdecken.

Stand der Technik

[0002] Beispielsweise offenbart die EP 1 611 295 B1
einen gattungsgemalen Tragbalken. Dieser weist ei-
nen Hohlkastenquerschnitt auf und dient als Aufla-
ger fir plattenférmige Halbfertigteile oder Fertigteile.
Nach dem Verlegen der Halbfertigteile oder Fertigtei-
le wird eine lokale oder grofflachige Ortbetonschicht
aufgebracht, die auch in das Innere des Hohlkasten-
querschnitts des Tragbalkens eindringt, um das De-
ckenverbundsystem herzustellen. Bei diesen als sol-
ches nur aus Stahl bestehenden Tragbalken wird al-
so bei der Verbindung mit den Deckenplatten auf der
Baustelle Ortbeton in den Raum des Tragbalkens ein-
gefihrt, der durch die Stege, eine Grundplatte und
eine der Grundplatte (Untergurt) gegenuberliegende
obere Platte (Obergurt) definiert ist.

[0003] Derartige aus dem Stand der Technik be-
kannten Tragbalken haben sich bewahrt. Bei Verbin-
den derartiger Tragbalkens mit dem Fertigteil oder
Halbfertigteil ergeben sich aber oftmals Blasen im Be-
ton unter der oberen Platte und der Beton ist insge-
samt mit relativ viel Aufwand auf der Baustelle ein-
zubringen. Auch ist die volle Tragfahigkeit des Trag-
balkens erst nach Einbringen des Ortbetons gege-
ben. Des Weiteren wird im Obergurtbereich Stahl auf
Druck belastet, was technische Nachteile bringt.

Darstellung der Erfindung

[0004] Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, bei einfacher Konstruktion einen Tragbalken
vorzusehen, der eine einfache und zuverlassige Ver-
wendung in Deckensystemen ermdglicht. Gleichzei-
tig soll das Gewicht des Tragbalkens gering gehalten
werden.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
den Tragbalken fir Deckensysteme in Verbundbau-
weise mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst.
Demzufolge weist der Tragbalken einen Trager, ins-
besondere Stahltrager auf, der eine Grundplatte und
mindestens einen, bevorzugt zwei, hierzu winklig,
insbesondere senkrecht, angeordneten Steg bzw.
angeordnete Stege aufweist. Der Tragbalken ist da-
durch gekennzeichnet, dass ein durch den Steg bzw.
die Stege und die Grundplatte begrenzter Raum zu-
mindest abschnittsweise mit Beton, der insbesondere
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nicht Ortbeton ist, ausgefillt ist bzw. der Raum zwi-
schen dem Steg und der Grundplatte bzw. den Ste-
gen und der Grundplatte zumindest abschnittsweise
mit Beton, der insbesondere nicht Ortbeton ist, aus-
gefullt ist.

[0006] Des Weiteren wird der Tragbalken erfin-
dungsgemal in einem Deckensystem in Verbund-
bauweise verwendet, wobei der Tragbalken zum Ab-
stltzen mindestens eines Halbfertigteils oder Fertig-
teils verwendet wird und eine Ortbetonschicht, ins-
besondere auferhalb des Betons, der den durch
den Steg bzw. die Stege und die Grundplatte be-
grenzten Raum bzw. den Raum zwischen dem Steg
bzw. den Stegen und der Grundplatte zumindest ab-
schnittsweise ausfiillt, zumindest im Verbindungs-
bereich zwischen dem mindestens einen Tragbal-
ken und dem Halbfertigteil bzw. Fertigteil vorgesehen
wird.

[0007] Des Weiteren ist erfindungsgemaf ein De-
ckensystem in Verbundbauweise vorgesehen, das
zumindest einen erfindungsgeméafien Tragbalken,
mindestens ein Halbfertigteil oder Fertigteil, das sich
auf dem mindestens einen Tragbalken abstiitzt, und
eine Ortbetonschicht aufweist, die zumindest im Ver-
bindungsbereich zwischen dem mindestens einen
Tragbalken und dem Halbfertigteil bzw. Fertigteil vor-
gesehenist, insbesondere aulRerhalb des Betons, der
den Raum zwischen dem Steg bzw. den Stegen und
der Grundplatte bzw. den durch den Steg bzw. die
Stege und die Grundplatte begrenzten Raum zumin-
dest abschnittsweise ausfllt.

[0008] Auch ist gemaR der Erfindung ein Verfah-
ren zum Herstellen eines Deckensystems in Ver-
bundbauweise vorgesehen, und zwar mit den Schrit-
ten Abstitzen mindestens eines erfindungsgemafien
Tragbalkens auf Auflagern, Abstiitzen mindestens ei-
nes Halbfertigteils oder Fertigteils auf dem zumindest
einen Tragbalken, Vorsehen von Verbundelementen
im Verbindungsbereich zwischen dem mindestens ei-
nen Tragbalken und dem Halbfertigteil bzw. Fertig-
teil, Vorsehen einer Ortbetonschicht zumindest im
Verbindungsbereich zwischen dem mindestens ei-
nen Tragbalken und dem Halbfertigteil bzw. Fertigteil,
insbesondere aulRerhalb des Betons, der den Raum
zwischen dem Steg bzw. den Stegen und der Grund-
platte zumindest abschnittsweise ausfillt.

[0009] Da der durch den Steg bzw. die Stege und
die Grundplatte begrenzte Raum bzw. der Raum zwi-
schen dem Steg bzw. den Stegen und der Grund-
platte des Tragbalkens zumindest abschnittsweise
mit Beton ausgeflllt ist, weist bereits der Tragbal-
ken vor der Verbindung mit Halbfertigteilen bzw. Fer-
tigteilen Beton auf. Mit anderen Worten ist der Be-
ton zumindest abschnittsweise in diesem Raum vor
der Verbindung mit dem Fertigteil bzw. Halbfertigteil
vorgesehen, also bevor die Ortbetonschicht in dem
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Verbindungsbereich zwischen dem Tragbalken und
dem Halbfertigteil bzw. Fertigteil vorgesehen wird.
Der Tragbalken als solches weist also vor Verbin-
dung mit dem Fertigteil oder Halbfertigteil im durch
den Steg bzw. die Stege und die Grundplatte be-
grenzten Raum bzw. im Raum zwischen dem Steg
bzw. den Stegen und der Grundplatte bereits zumin-
dest abschnittsweise Beton auf, der kein Ortbeton
ist. In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist dieser
Raum bis auf die Durchgangséffnungen vollstandig,
um mdgliche Stahlbewehrungen herum, mit Beton,
der kein Ortbeton ist, ausgefillt ist.

[0010] Dadurch, dass der erfindungsgemalie Trag-
balken bereits wéhrend der Montage, also vor Verbin-
den mit dem Deckensystem durch Ortbeton, Beton
aufweist, kann er die Last der Decke bzw. des Fertig-
teils oder Halbfertigteils bereits zuverlassig wahrend
der Montage tragen, und zwar tber seine ganze Lan-
ge, ohne die Notwendigkeit, Zwischen- oder Hilfsstuit-
zen zu verwenden. Dadurch wird die Herstellung des
Deckensystems vereinfacht und insbesondere Nach-
folge- und Parallelarbeiten kénnen vereinfacht und
beschleunigt durchgefihrt werden.

[0011] Die Konstruktionshéhe des Tragbalkens ent-
spricht der Héhe des Deckensystems plus der Dicke
der Grundplatte. Somit kann die Konstruktionshéhe
des Deckensystems minimiert werden, was zur Ver-
kleinerung des Bauvolumens fuhrt, ohne gleichzei-
tig die Nutzungsflache reduzieren zu mussen. In be-
sonderen Fallen ist es auch denkbar, den Decken-
balken und die seitlich aufgelegten Deckenelemen-
te durch eine dartiber gegossene Ortbetonschicht mit
Hilfe darlber gelegter Bewehrung kraftschllssig als
Deckenscheibe zu verbinden. In diesem Fall ist die
Deckenhdéhe dann Uber dem Deckenbalken um die
Ortbetonschicht héher.

[0012] Dadurch, dass neben Stahl Beton bereits in
dem vorgefertigten Tragbalken verwendet wird, kann
die Anordnung von Stahl und Beton im Tragbalken
hinsichtlich der Anforderungen an die Druckfestig-
keit optimiert werden, da der durch den Steg bzw.
die Stege und die Grundplatte begrenzte Raum bzw.
der Raum zwischen dem Steg bzw. den Stegen und
der Grundplatte zumindest abschnittsweise mit Be-
ton, der insbesondere nicht Ortbeton ist, ausgefiillt
ist, die Druckzone des Balkens fir den Verkehrslast-
fall ist. Auch kann Stahl durch Beton ersetzt werden,
was das Gewicht des Tragbalkens reduziert.

[0013] Der erfindungsgemale Tragbalken kann di-
rekt durch Auflegen an Beton oder mit Hilfe einer
Stahlkonsole abgestitzt werden, wobei die Stahl-
konsolen wahrend der Montage an die Stege ange-
schraubt werden bzw. im Falle einer direkten Auflage
an Beton Elastomer zur Verwendung kommt.
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[0014] Der Erfindung liegt der Gedanke zu Grun-
de, einen Tragbalken in Deckensystemen zu verwen-
den, wobei der Tragbalken selbst bereits vor der Ver-
bindung mit dem Deckensystem Beton aufweist. Da
der Tragbalken als vorgefertigtes Teil als solches
nicht nur Stahl, sondern bereits Beton aufweist, kann
er auch als ,Hybridbalken” angesehen werden. Als
sogenannter Stahl-Beton-Verbundbalken (oder ,Ver-
bundbalken”) wird die Zugbeanspruchung durch den
Stahlanteil und die Druckbeanspruchung durch den
Betonanteil Gbernommen.

[0015] Unter der Grundplatte ist insbesondere der
Untergurt zu verstehen. Die Grundplatte und der dazu
winklig angeordnete Steg bzw. die dazu winklig ange-
ordneten Stege, die von derselben Seite der Grund-
platte vorstehen, definieren den Raum, in dem zu-
mindest abschnittsweise der Beton vorgesehen ist.
Vorzugsweise ist die Anordnung der Grundplatte und
der Stege im Querschnitt senkrecht zur Langsrich-
tung des Tragbalkens U-férmig.

[0016] Eine mdgliche Form sieht auch einen Steg
mittig mit der Grundplatte darunter in einem Beton-
balken vor. Dabei wird dann der Raum zur Erzeugung
des Betonbalkens durch eine beidseitige Hilfsscha-
lung definiert. Auch sind mehr als zwei Stege, also
beispielsweise ein Zentralsteg und zwei seitliche Ste-
ge, zur seitlichen Raumbegrenzung ausfihrbar.

[0017] Die Grundplatte kann durch querlaufende
Rippenstege seitlich ausgesteift werden und so mehr
Tragkraft erhalten. Diese Rippenstege sind dann
durch Aussparungen oder Begrenzungen, Abmes-
sungen mit den aufzulegenden Deckenelementen
abzustimmen, so dass diese trotzdem auf der Grund-
platte aufliegen kénnen.

[0018] Bei dem Beton handelt es sich um einen be-
liebigen Beton, vorzugsweise einen hochfesten Be-
ton, beispielsweise SVB. Insbesondere kann ein Be-
ton der Klasse C 60/75 mit chemischen Plastifizie-
rern als Zusatzmittel oder Kohlefasern bzw. Glasfa-
sern vermischt verwendet werden.

[0019] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind in
den abhangigen Ansprichen angegeben.

[0020] Es ist bevorzugt, dass der mit dem Beton zu-
mindest abschnittsweise geflllte Raum auf der von
der Grundplatte abgewandten Seite zumindest be-
reichsweise, bevorzugt vollstandig, offen ist. Mit an-
deren Worten ist der Trager bevorzugt frei von einer
zur Grundplatte parallel verlaufenden oberen Stahl-
platte, also eines Obergurts, der den Raum zwischen
den Stegen und der Grundplatte begrenzt, sodass
der Raum ohne gegenlberliegende Platte als offen
bezeichnet wird. Auf den Stahlobergurt kann also ver-
zichtet werden.
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[0021] Diese Ausfiihrungsform hat den Vorteil ge-
genuber der Verwendung einer zusatzlichen oberen
Platte, also eines Obergurts, dass durch die Verwen-
dung von weniger Stahl das Gewicht des Tragbal-
kens reduziert wird. Im Ubrigen ist die Verwendung
von Beton in diesem Druckbereich vorteilhaft, da
Stahl weniger druckstabil als Beton ist. Somit liegt in
dieser Ausfiihrungsform im Druckbereich keine Plat-
te, also kein Obergurt, aus Stahl vor, sondern der
druckstabilere Beton.

[0022] Auch kann dadurch, dass der mit Beton zu fiil-
lende Raum auf der von der Grundplatte abgewand-
ten Seite zumindest bereichsweise, bevorzugt voll-
sténdig, offen ist, der Beton leichter eingeflillt werden,
namlich direkt von oben, statt seitlich durch die Ste-
ge. Dies fiihrt dazu, dass sich keine Blasen im Beton
bilden, wodurch die Herstellung eines solchen Trag-
balkens weiter einfacher und zuverlassiger wird.

[0023] Dariber hinaus ist es moglich, zuséatzliche,
parallel zur Langsrichtung des Tragbalkens in dem
Raum zwischen den Stegen verlaufende Bewehrun-
gen wie Armierungsstabe aus Stahl leichter einzuset-
zen, weil der Raum zumindest bereichsweise bzw.
vollstandig von oben offen und damit zugénglich ist.

[0024] Weiter vorzugsweise steht der Beton Uber
mindestens einen Steg um einen Uberstand hervor,
wobei sich vorzugsweise der Uberstand in eine Rich-
tung senkrecht zur Grundplatte erstreckt. Vorzugs-
weise ist der Uberstand so bemessen, dass der Uber-
stand biindig zur Deckenplatte ist. Dann ist es nicht
nétig, Aufbeton vorzusehen.

[0025] Weiter vorzugsweise weist der Uberstand ei-
ne Verzahnung, insbesondere eine Langsnut, auf.
Diese Verzahnung kann die horizontalen Querkraf-
te aufnehmen. Die Verzahnung dient auch dazu,
eine Gesamttragwirkung zwischen dem Tragbalken
und den aufgelegten Deckenelementen als steife De-
ckenscheibe auszubilden. In besonderen Fallen ist
das Aufbringen zusatzlicher Ortbetonschichten zur
Erzielung hdherer Deckensteifigkeit moglich.

[0026] Vorzugsweise weisen die Innenflachen des
bzw. der Stege, also die Flachen, die innenseitig den
Raum zwischen den Stegen definieren, und/oder die
Grundplatte, also die Seite der Grundplatte, die in-
nenseitig den Raum zwischen den Stegen und der
Grundplatte definiert, Verbundmittel auf. Dies kann
auch bedeuten, dass der Steg bzw. die Stege und/
oder die Grundplatte selbst so ausgestaltet sind, dass
sie als Verbundmittel wirken. Verbundmittel kénnen
auch integral oder zuséatzlich an der Innenflache des
bzw. der Stege und/oder der Grundplatte angeordnet
sein. Verbundmittel verbessern die Verbindung zwi-
schen dem Trager und dem Beton.
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[0027] Weiter vorzugsweise weist das Verbundmit-
tel Formschlussmittel auf, insbesondere Kopfbolzen.
Diese kénnen sich insbesondere winklig von den Ste-
gen in den Raum erstrecken, weiter vorzugsweise im
Wesentlichen parallel zu der Grundplatte und senk-
recht zu den zur Grundplatte senkrecht angeordneten
Stegen. Alternativ oder zusatzlich kénnen auch Ver-
bundbolzen von der Grundplatte vorzugsweise paral-
lel zu den Stegen verlaufend vorgesehen sein und/
oder mehrere Verbundbolzen, die sich von einem
Steg vorzugsweise senkrecht zur Grundplatte erstre-
cken und bezuglich ihres Abstandes zur Grundplat-
te variabel sind, vorzugsweise verschiebbar entlang
des Stegs, sind.

[0028] Allgemein kénnen Verbundmittel zur Ausbil-
dung eines Formschlusses beliebig verwirklicht sein,
solange sie, und damit die Stege und/oder die Grund-
platte, zur Aufnahme von Verbund-Querkraften aus-
gestaltet sind. Sie kénnen beispielsweise Vertiefun-
gen und/oder Vorspriinge sein, die eine Verzahnung
zwischen den Stegen bzw. der Grundplatte und dem
Beton ermoglichen. Denkbar ist insbesondere eine
wellenférmige Form an der Innenseite der Stege bzw.
Grundplatte, beispielsweise dadurch, dass entspre-
chend wellenfdrmige Bleche oder Uber die Langsrich-
tung gelochte, tordierte oder andersartig strukturier-
te Blechstreifen mit krafteinleitender Wirkung als Ver-
bundmittel innenseitig angeordnet und an die Stege
bzw. die Grundplatte angeschweil’t sind. Eine weite-
re Moglichkeit ist eine Leiste mit Aussparungen.

[0029] Diese Ausflihrungen von Verbundmitteln als
Leiste bzw. Streifen haben den weiteren Vorteil ge-
genuber einzelnen Kopfbolzen, dass sie kontinuier-
lich bzw. streifenférmig an den Steg bzw. die Grund-
platte Uber die gesamte gewtlinschte Lange aufge-
bracht werden kénnen, d. h. es ist nicht nétig, meh-
rere einzelne Verbundmittel an den Stegen bzw. der
Grundplatte einzeln anzubringen bzw. anzuschwei-
Ren.

[0030] Dies hatinsbesondere gegenuber einzeln an-
geschweil’ten Verbundbolzen wirtschaftliche Vorteile
und die Krafteinleitung ist nicht auf Einzelpunkte be-
schrankt, sondern verteilt, was die Ausnutzbarkeit er-
hoht.

[0031] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die einzel-
nen Elemente des Tragbalkens selbst durch entspre-
chende Formgebung, beispielsweise wie Wellung,
Faltungen, Eindriickungen oder andere Formen, im
Zusammenspiel mit dem Beton Krafte besonders in
Langsrichtung zwischen Beton und Stahlteilen Uber-
tragt. Dies gilt in gleichem Malie sowohl fir den Be-
ton im Tragbalken als auch fiir einen méglichen Ver-
gussbeton oder Aufbeton zwischen oder auf den auf-
gelegten Deckenelementen. Dazu kann der Tragbal-
ken auch hoher als die aufgelegten Deckenelemente
sein.
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[0032] In einer besonderen Ausflihrungsform sind
die Stege an der oberen Seite durch einen vorgela-
gerten ortlichen Formgebungsprozess gewellt oder
gefaltet ausgefiihrt. Dies hilft nicht nur, die Verbund-
krafte zwischen Beton und Stahl zu tbertragen, son-
dern es ermdglicht auch, die Seitenstege vor dem An-
schweil’en an die Grundplatte in sich zu biegen oder
wdlben, um einen gekrimmten Tragbalken zu erzeu-
gen. Daher kommt einer leichten Herstellbarkeit ein
wirtschaftliche und technische Bedeutung zu.

[0033] Vorzugsweise kann der Tragbalken einer
Uberhéhung aufweisen, die bevorzugt einer spate-
ren Durchbiegung entspricht. Diese mit sogenannter
Uberhdhung hergestellten Tragbalken haben fiir die
wahrnehmbare kleine Durchbiegung im fertigen Bau-
werk Vorteile, weil sich die Durchbiegung beim Auf-
bringen der Deckenelemente und die Uberhdhung
quasi aufheben. In jedem Falle, ob mit verformten
oberen Stegelementen oder ebenen Stegelementen,
ist dies bei einem Tragbalken ohne Stahlobergurt ein-
facher herstellbar als mit Obergurt, weil weniger Teile
gehalten und verschweildt werden missen.

[0034] Eine Anordnung von mehreren Leisten oder
Blechen in horizontaler oder vertikaler Richtung, ne-
beneinander, beispielsweise parallel, und/oder in un-
terschiedlicher Tiefe von Wellen bzw. Vorspriingen
und Vertiefungen ist beliebig gestaltbar.

[0035] Der Tragbalken kann des Weiteren Durch-
gangsoOffnungen aufweisen, die sich quer zur Langs-
achse des Tragbalkens durch die Stege und bevor-
zugt auch durch den im Raum vorgesehenen Be-
ton erstrecken. Diese, meist sich periodisch wieder-
holenden Durchgangséffnungen dienen zur Aufnah-
me von Verbundelementen, die im Verbindungsbe-
reich zwischen dem Tragbalken und dem Halbfertig-
teil bzw. Fertigteil vorgesehen sind. Dadurch kénnen
die Scherkrafte im Deckensystem zuverlassig aufge-
nommen werden.

[0036] Auch die Aufnahme oder Durchschiebung
von Bewehrungsstahl ist mdglich. Dies kann dazu
dienen, eine aussteifende Deckenscheibenwirkung
zu erzielen. Dies kann je nach Héhenanordnung
der Durchbrechungen durch hervorstehende Beweh-
rungsstahle in den Deckenelementen oder dartber
gelegte Bewehrungen geschehen.

[0037] Die Ortbetonschicht des Deckensystems ist
also vorzugsweise um die Verzahnung herum und
durch die Durchgangséffnungen in dem Tragbal-
ken vorgesehen. Unter dem Verbindungsbereich zwi-
schen dem Tragbalken und dem Halbfertigteil bzw.
Fertigteil sind insbesondere der Bereich der Durch-
gangsoOffnungen des Tragbalkens sowie der Bereich
zu verstehen, in dem der Uberstand die Verzahnung
aufweist.
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[0038] Zusatzlich kann die Grundplatte mindestens
einen Vorsprung aufweisen, der quer zur Langsach-
se des Tragbalkens tiber mindestens einen Steg her-
vorsteht, wobei bevorzugt auf dem zumindest einen
Vorsprung ein elastisches Dampfungselement vorge-
sehen ist. Weiter vorzugsweise sind sie auf beiden
Seiten der Stege, die aulRenseitig zu dem Raum lie-
gen, der durch die beiden Stege definiert ist, vorge-
sehen. Es ist also angedacht, dass die Stege nach
innen von den Randern der Grundplatte versetzt an-
geordnet sind, sodass die Bereiche der Grundplatte
aulderhalb der Stege als Vorspriinge dienen.

[0039] Auf dem Vorsprung bzw. den Vorspriingen
kann ein Fertigteil bzw. Halbfertigteil, insbesondere
eine Deckenplatte, abgestitzt werden. Wenn zusétz-
lich ein elastisches Dampfungselement vorgesehen
ist, wird die Auflage optimiert. Das Dampfungsele-
ment kann beispielsweise ein Elastomer in einer Star-
ke von 3-5 mm, einer Breite von bevorzugt mehr als
30 mm sein, das eine Tragfahigkeit von bis zu 15 N/
mm? aufweist.

[0040] Darlber hinaus kann an dem Tragbalken im
Bereich mindestens einen freien Endes des Trag-
balkens, also einem Ende entlang seiner Langsach-
se, ein Einhangeelement vorgesehen sein. Ein sol-
ches Einhangeelement dient zur Verbindung mit ei-
nem Rahmen oder anderen Halbfertigteilen bzw. Fer-
tigteilen, wie beispielsweise Deckenplatten.

[0041] Zur Verbesserung der Gebrauchstauglichkeit
bei Brandlasten kann die Grundplatte bzw. der Tra-
ger eine Brandschutzschicht aufweisen. Vorzugswei-
se ist diese zumindest abschnittsweise in dem Raum
zwischen den Stegen - also im Tragbalken — auf der
Grundlatte aufgebracht, wobei diese Schicht vor dem
Vorsehen von Beton in dem Raum zwischen den Ste-
gen angeordnet wird. Besonders wirksam, alternativ
oder zusétzlich, kann eine Brandschutzschicht auch
aufden, also auf der den Stegen abgewandten Seite
der Grundplatte bzw. auf der Unterseite der Grund-
platte, zumindest abschnittsweise entlang der Grund-
platte aufgebracht sein. Die Brandschutzschicht kann
beispielsweise eine Brandschutzbauplatte PROMA-
TECT® oder ein Schaumbildner sein.

[0042] Damit kann besonders effektiv die die Zug-
kraft des Biegebalkens Gbertragende Stahlgrundplat-
te vor Uberhitzung und vorzeitigem Versagen bei Be-
flammung von unten geschitzt werden. Wirtschaft-
lich ist dabei die selektive Anordnung der teuren
BrandschutzmalRnahmen nur im Bereich der grofiten
Einwirkung.

[0043] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
werden anhand der nachfolgenden ausfihrlichen Be-
schreibung noch néher ersichtlich werden.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0044] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemalen Trag-
balken in einer Querschnittsansicht senkrecht zur
Langsrichtung des Tragbalkens;

[0045] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des
erfindungsgemafen Tragbalkens;

[0046] Fig. 3 zeigt erfindungsgemalie Deckensys-
teme, wobei Fig. 3a die Verbindung eines erfin-
dungsgemalen Tragbalkens mit einer Hohlkasten-
platte und Fig. 3b die Verbindung eines erfindungs-
gemalen Tragbalkens mit einer Verbunddecke zeigt;

[0047] Fig. 4a und Fig. 4b zeigen einen erfindungs-
gemalen Tragbalken in einer Querschnittsansicht
senkrecht zur Langsrichtung des Tragbalkens mit ei-
ner Brandschutzschicht.

[0048] Fig. 5a, Fig. 5b und Fig. 5¢c zeigen weitere
Ausfuhrungsformen von Verbundmitteln gemaf der
vorliegenden Erfindung.

Ausfuhrliche Beschreibung
bevorzugter Ausfiihrungsformen

[0049] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorlie-
genden Erfindung werden nachfolgend ausfiihrlich
unter Bezugnahme auf die begleitenden Zeichnun-
gen beschrieben.

[0050] Fig. 1 zeigt einen Tragbalken 1 mit einem
Trager 10, der aus Stahl besteht und eine Grundplat-
te 12 sowie zwei senkrecht zur Grundplatte 12 ange-
ordnete Stege 14 und 16 aufweist. Die beiden Ste-
ge 14 und 16 erstrecken sich zur selben Seite der
Grundplatte 12 im Wesentlichen parallel zueinander
und senkrecht zur Grundplatte 12, also U-férmig.

[0051] Die beiden Stege 14, 16 und die Grundplat-
te 12 definieren einen Raum, der mit Beton 2 ausge-
fullt ist. Die Seite, auf der der Raum, der durch die
Stege 14, 16 und die Grundplatte 12 begrenzt wird,
offen ist, liegt der Grundplatte gegentiiber. Uber die-
se der Grundplatte 12 abgewandten Seite steht ein
Uberstand 4 (iber den durch die Stege 14, 16 und
die Grundplatte 12 definierten Raum hervor. Dieser
Uberstand 4 erstreckt sich senkrecht zur Grundplat-
te 12 und innerhalb einer gedachten Fortsetzung der
Stege 14, 16, also parallel zu diesen.

[0052] Auf den Seiten quer zur Langsrichtung L des
Tragbalkens weist der Uberstand 4 eine Verzahnung
6 auf. In der Querschnittsansicht von Fig. 1 ist diese
Verzahnung als Nut links und rechts im Uberstand 4
dargestellt.

[0053] Des Weiteren ist an der Innenflache der Ste-
ge 14, 16, also der Flache, die den Raum zwischen
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den Stegen definiert, ein Verbundmittel 18 vorgese-
hen, das als Kopfbolzen ausgebildet ist und zur form-
schlussigen Verbindung mit dem Beton 2 dient. Der
Kopfbolzen 18 erstreckt sich von den Stegen 14,
16 senkrecht und parallel zur Grundplatte 12 zu je-
weils etwa einem Viertel der Ausdehnung des Raums
zwischen den Stegen entlang der Querrichtung des
Tragbalkens 12 in den Beton 2. Die Querrichtung ver-
lauft senkrecht zur Langsrichtung L des Tragbalkens
1 und somit in Fig. 1 von rechts nach links.

[0054] Eine alternative oder zusatzliche, nicht ge-
zeigte Anordnung von Bolzen besteht darin, dass sich
die Bolzen 18 von der Grundplatte 12 aus parallel
zu den Stegen 14, 16 erstrecken und/oder sich meh-
rere Bolzen von einem Steg 14, 16 aus parallel zur
Grundplatte 12 aus erstrecken und dabei vorzugswei-
se der Abstand der Bolzen 18 relativ zur Grundplat-
te 12 bzw. zueinander variabel ist, insbesondere die
Bolzen an dem Steg 14, 16 verschiebbar angeord-
net sind, sodass die Bolzen 18 beispielsweise wech-
selnd mittig oder oben in dem Tragbalken 1 angeord-
net sein kdnnen.

[0055] Anders als in Fig. 2 gezeigt kbnnen die Ste-
ge 16 und 14 in gewellter/gefalteter/geformter Art
ausgefiihrt werden, um so mit kraftibertragendem
Formschluss die Wirkung der Verbundmittel 18 mit zu
Ubernehmen, die dann ganz oder teilweise entfallen
kénnen oder auch durch kontinuierliche Elemente er-
ganzt werden.

[0056] Durchgangséffnungen 20 erstrecken sich
quer zur Langsachse L des Tragbalkens 1, also in
Querrichtung, durch die Stege 14, 16 und durch den
Beton 2 hindurch, der zwischen den Stegen eingefullt
ist.

[0057] Anders als in Fig. 2 und Fig. 4 gezeigt kon-
nen, wie in Fig. 3b angedeutet, die Durchbrechungen
bzw. Durchgangsodffnungen 20 im erganzten Beton-
teil auch weiter oben angeordnet werden, so dass sie
sich im Montagefall oberhalb der auf den Tragbalken
1 aufgelegten Deckenelemente befinden und der Auf-
nahme durchgesteckter Bewehrung etwa zu Bildung
einer Deckenscheibe mit Ortbeton dienen.

[0058] Die Grundplatte weist zwei Vorspriinge 12a,
12b auf, die quer zur Langsachse des Tragbalkens,
also in Querrichtung, verlaufen. Diese Vorspriinge
entsprechen den Randbereichen der Grundplatte 12
in der Querrichtung des Tragbalkens 1.

[0059] Auf den beiden Vorspriingen 12a, 12b ist je-
weils ein elastisches Dampfungselement 22 auf der
Seite der Grundplatte 12 vorgesehen, die zu den Ste-
gen 14, 16 hinzeigt. Auf diese Dampfungselementen
22 wird das Halbfertigteil bzw. Fertigteil aufgelegt.
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[0060] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des
Tragbalkens 1. Daraus ist ersichtlich, dass sich die
elastischen Dampfungselemente 22 auf den Vor-
springen 12a, 12b im Wesentlichen durchgehend
entlang der Langsrichtung L befinden.

[0061] Des Weiteren ist ersichtlich, dass die Verzah-
nung 6 als periodische Langsnut ausgebildet ist. Dar-
Uber hinaus sind die in gleichmaRigen Abstanden ent-
lang der Langsrichtung angeordneten Durchgangs-
offnungen 20 gezeigt, durch eine derer der Quer-
schnitt von Fig. 1 genommen ist.

[0062] An einem oder beiden Enden des in Fig. 2
gezeigten Tragbalkens kann ein Einhdngeelement
(nicht gezeigt) vorgesehen sein. Das Einhangeele-
ment istim Wesentlichen ein Vorsprung und erstreckt
sich Uber ein Langsende des Tragbalkens hinaus,
biindig zur Oberflaiche des Uberstand. Das Einhén-
geelement kann somit im Wesentlichen auf Platten
aufgelegt werden.

[0063] Fig. 4a und Fig. 4b zeigen eine Ausfiihrungs-
form mit einer Brandschutzschicht 17a, 17b. Fig. 4a
zeigt eine Ausfihrungsform, in der eine Brandschutz-
schicht 17a auf der Grundplatte 12 vorgesehen ist,
und zwar innen im Tragbalken 1 zwischen den Ste-
gen14,16. In Fig. 4b ist eine Brandschutzschicht 17b
unterhalb des Tragers 10 bzw. der Grundplatte 12 an-
geordnet, d. h. an der den Stegen 14, 16 abgewand-
ten Seite des Tragers 10 bzw. der Grundplatte 12.

[0064] Fig. 5a zeigt eine weitere Ausflihrungsform
fur erfindungsgemafe Verbundmittel zur Erreichung
eines Formschlusses, ndmlich gewellte Bleche 19.
Diese gewellten Bleche stehen stellvertretend fur
auch andere verformten Blechstreifen, die Verbund-
krafte durch Vor-/Ricksprunge/Oberflachenkonturen
Ubertragen kénnen. Dies kénnen beispielsweise ver-
drehte, gefaltete oder plastisch verformte Bereiche
an den Blechstreifen sein.

[0065] Diese kdonnen an der Innenflache der Stege
14, 16 und/oder der Grundplatte 12 so angebracht
werden, dass die Wellen und damit die Stege bzw.
die Grundplatte Verbundkréfte zwischen Beton und
Stahl aufnehmen kénnen.

[0066] Fig. 5b zeigt eine Ausflihrungsform, in der
das erfindungsgemafRe Verbundmittel durch eine
Leiste bzw. ein Lochblech 21 verwirklich ist, die/
das Aussparungen 22 zur Aufnahme von Querkraf-
ten aufweist. Das Lochblech 21 verlauft dabei parallel
zum Steg 14.

[0067] Fig. 5c zeigt ein Lochblech 21 mit Aussparun-
gen 22, das senkrecht zum Steg 14 angeordnet ist.

[0068] Fig. 3 zeigt ein erfindungsgeméales Decken-
system 100 mit dem erfindungsgemafen Tragbalken
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1 sowie einem Halbfertigteil 30, das auf dem Trag-
balken 1 abgestutzt ist. Verbundelemente 26, insbe-
sondere Bewehrungsstahl, wurden durch die Durch-
gangs6ffnung 20 in den Tragbalken durchgefiihrt.
Der Verbindungsbereich zwischen dem Tragbalken 1
und dem Halbfertigteil 30 ist mit Ortbeton 50 aufge-
fullt. Es istinsbesondere aus Fig. 3a ersichtlich, dass
der Ortbeton 50 nicht in die Durchgangsoéffnungen 20
des Tragbalkens 1 eindringt, sondern der Tragbalken
1 nur mit dem Beton 2 aufgefilllt ist.

[0069] Bei der Herstellung des Deckensystems 100
wird zunachst der Tragbalken 1 auf Auflagern (nicht
gezeigt) abgestitzt, anschlielend das Halbfertigteil
30 auf dem Tragbalken 1, insbesondere den Vor-
springen 12a, 12b, abgestitzt. Danach werden die
Verbundelemente 26 in die Durchgangsoéffnungen 20
des Tragbalkens eingefiihrt und so ein Verbindungs-
bereich zwischen dem Tragbalken 1 und dem Halb-
fertigteil 30 geschaffen. Abschliel3end wird die Ortbe-
tonschicht 50 in dem Verbindungsbereich zwischen
dem Tragbalken und dem Halbfertigteil 30 aufge-
bracht. Dabei dringt der Ortbeton 50 lediglich in die
Durchgangsoéffnungen 20 des Tragbalkens 1. Der
Raum zwischen den Stegen wird nicht mit Ortbeton
50 aufgefiillt, sondern ist bereits bei der Fertigung des
Tragbalkens mit Beton 2 ausgeftillt worden.

7/14



DE 20 2015 104 628 U1 2017.01.12

ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- EP 1611295 B1 [0002]

8/14



DE 20 2015 104 628 U1

Schutzanspriiche

1. Tragbalken (1) fur Deckensysteme (100) in Ver-
bundbauweise, die zumindest abschnittsweise aus
Beton bestehen, mit
einem Tréger (10), insbesondere Stahltrager, der ei-
ne Grundplatte (12) und mindestens einen, vorzugs-
weise zwei, hierzu winkelig, vorzugsweise senkrecht,
angeordneten Steg bzw. angeordnete Stege (14, 16)
aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein durch den Steg bzw. die Stege (14, 16) und die
Grundplatte begrenzter Raum zumindest abschnitts-
weise mit Beton (2) ausgefillt ist.

2. Tragbalken nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mit Beton (2) gefiillte Raum auf
der von der Grundplatte (12) abgewandten Seite zu-
mindest bereichsweise, bevorzugt vollstandig, offen
ist.

3. Tragbalken nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beton (2) Uber mindes-
tens einen Steg (14, 16) um einen Uberstand (4) her-
vorsteht, und zwar bevorzugt in einer Richtung senk-
recht zur Grundplatte (12).

4. Tragbalken nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Uberstand (4) eine Verzahnung
(6), insbesondere mindestens eine Langsnut, auf-
weist.

5. Tragbalken nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-
flache des Stegs bzw. der Stege (14, 16) und/oder
die Grundplatte (12) Verbundmittel (18, 19, 22) auf-
weisen.

6. Tragbalken nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbundmittel Formschlussmittel
aufweisen, insbesondere Vertiefungen und/oder Vor-
sprunge, weiter insbesondere Kopfbolzen (18), Aus-
sparungen (22) und/oder wellenférmige Verbundmit-
tel (19).

7. Tragbalken nach einem der vorhergehenden An-
spriche 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Steg bzw. die Stege und/oder die Grundplatte,
insbesondere durch Vorspriinge, Vertiefungen und/
oder Verformungen, derart ausgestaltet sind, dass
sie selbst als Verbundmittel wirken.

8. Tragbalken nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass er Durch-
gangsoOffnungen (20) aufweist, die sich quer zur
Langsachse des Tragbalkens (1) durch den Steg
bzw. die Stege (14, 16) und bevorzugt auch durch
den in dem Raum vorgesehenen Beton (2) erstre-
cken.
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9. Tragbalken nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Grund-
platte mindestens einen Vorsprung (12a, 12b) auf-
weist, der quer zur Langsachse des Tragbalkens (1)
Uber mindestens einen Steg (14, 16) hervorsteht, wo-
bei bevorzugt auf dem mindestens einen Vorsprung
(12a, 12b) ein elastisches Dampfungselement (22)
vorgesehen ist.

10. Tragbalken nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er im
Bereich mindestens eines freien Endes ein Einhan-
gelement aufweist.

11. Tragbalken nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
ger (10), vorzugsweise die Grundplatte (12), eine
Brandschutzschicht (17a, 17b) aufweist.

12. Tragbalken nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragbalken eine Uberhdhung aufweist, die bevorzugt
einer spateren Durchbiegung entspricht.

13. Verwendung des Tragbalkens nach einem der
vorhergehenden Anspriche in einem Deckensystem
in Verbundbauweise, wobei
der Tragbalken zum Abstitzen mindestens eines
Halbfertigteils (30) oder Fertigteils (40) verwendet
wird und
eine Ortbetonschicht (50) zumindestim Verbindungs-
bereich zwischen dem mindestens einen Tragbalken
(10) und dem Halbfertigteil (30) bzw. Fertigteil (40)
vorgesehen wird.

14. Deckensystem (100) in Verbundbauweise, um-
fassend:
mindestens einen Tragbalken (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
mindestens ein Halbfertigteil (30) oder Fertigteil (40),
das sich auf dem mindestens einen Tragbalken (1)
abstutzt, und
eine Ortbetonschicht (50), die zumindest im Verbin-
dungsbereich zwischen dem mindestens einen Trag-
balken (1) und dem Halbfertigteil (30) bzw. Fertigteil
(40) vorgesehen ist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

o
S

N

e
e

S
N

/
)-ﬁ A\ \ N\ \ \ b
ERSSNESRASRRKNENNNSANANNN N NN \“\\\\\\ A NN AN AN AN ANNNN N

o S noo

10/14



DE 20 2015 104 628 U1 2017.01.12

11/14



DE 20 2015 104 628 U1 2017.01.12

/700 // oz
| s _@
I E"%f Z 7 I
£) ’;ALM") e JATAATAAY
7 <, |
y

12/14



o)

DE 20 2015 104 628 U1 2017.01.12

’\,

R ’//’71/17/’//‘1////1{ T

o~

422 // NiL [ s
y

13/14



b)

Fig. 5
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