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(57)摘要

本发明提到的一种柴油蜡含量的测定方法，

其技术方案是：按如下步骤进行：（1）用甲苯冲洗

柴油通过氧化铝柱，洗脱出其油蜡部分；（2）将柴

油油蜡部分在低于柴油凝点的温度下冷却半小

时，同时进行搅拌；（3）用真空泵进行抽滤，得到

蜡饼；（4）用石油醚将蜡饼溶解至恒重的试杯中；

（5）将试杯放在100±1度的电热板上烘至近干，

移入真空烘箱内，在100-110度及53.3-66.7kpa

负压下，保持60min，取出试杯放在干燥器内冷却

40min称量，至恒重，得到烘干后的质量，减去空

试杯质量，即为柴油中蜡含量。有益效果是：本发

明采用甲苯冲洗，将柴油通过氧化铝色谱柱吸附

分离出油蜡部分，再以甲苯-丙酮混合物为脱蜡

溶剂，在-20度下用冷冻结晶法脱蜡测定油品中

的蜡含量。以确定柴油中确切的含蜡量，控制低

标号柴油的含蜡量范围，就能保证柴油在低温下

的使用感受性良好，在规定温度范围内不会出现

析蜡现象。
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1.一种柴油蜡含量的测定方法，其特征是：按如下步骤进行：

（1）用甲苯冲洗柴油试样通过装有氧化铝的吸附柱，洗脱出其油蜡部分；

（2）将柴油油蜡部分在低于柴油凝点的温度下冷却半小时，同时进行搅拌；

（3）用真空泵进行抽滤，得到蜡饼；

（4）用石油醚将蜡饼溶解至恒重的试杯中；

（5）将试杯放在100±1度的电热板上烘至近干，移入真空烘箱内，在100-110度及53.3-

66.7kpa负压下，保持60min，取出试杯放在干燥器内冷却40min称量，至恒重，得到烘干后的

质量，减去空试杯质量，即为柴油中蜡含量。

2.根据权利要求1所述的一种柴油蜡含量的测定方法，其特征是：氧化铝柱的制备如

下：

将氧化铝放入瓷蒸发皿中并置于高温炉内，在550度下焙烧6h，取出后先放置3-5min，

再放入干燥器内，待冷却至室温后装入已称量过的细口瓶中，称量出氧化铝质量；按焙烧后

氧化铝的质量，加入蒸馏水，盖紧塞子振摇，静置24h后备用。

3.根据权利要求1所述的一种柴油蜡含量的测定方法，其特征是：试杯的恒重步骤如

下：

将试杯洗净，放在金属油浴中，在105±1度下保持60min，取出后放在干燥器内冷却

30min后称重，至恒重。

4.根据权利要求1所述的一种柴油蜡含量的测定方法，其特征是：甲苯-丙酮按体积比

1:1混合并充分摇匀，制成脱蜡溶剂。

5.根据权利要求所述的一种柴油蜡含量的测定方法，其特征是：包括以下步骤：

b1  在吸附柱下端塞脱脂棉，加入活化处理后的氧化铝30g，敲击吸附柱，保证吸附柱中

氧化铝致密而均匀；将吸附柱与恒温循环水浴连接，调节水温温度为45±1度，开启循环水

浴；量取20ml石油醚倒入已装好氧化铝的吸附柱中润湿柱子，同时在吸附柱下端放一个锥

形瓶接收流出液；

b2称取3g柴油试样于50ml烧杯内，准确至0.0001g，记录为m1；待吸附柱上部石油醚完

全进入氧化铝层后，倒入柴油试样，烧杯中的残余物用10ml石油醚分三次洗涤，洗涤液倒入

吸附柱中；

b3待柴油试样全部进入氧化铝层后，随即加入氧化铝0.3-0 .5g于吸附柱上部；量取

60ml甲苯加入吸附柱中，并用双链球加压调节，以2-3ml/min的流速冲洗柴油试样中的油蜡

部分；

b4当吸附柱中的溶液全部流出后，取下试杯，放在100±1度的电热板上蒸去溶剂，至近

干，得到油蜡部分；

b5向油蜡部分中加入30ml脱蜡溶剂，在水浴上慢慢加热，待溶液透明后再冷却至室温，

将此混合溶液转入试样冷却筒中，再用10ml脱蜡溶剂分三次洗涤试杯，洗涤液倒入试样冷

却筒中；

b6降温至-20±0.5度，将试样冷却筒与过滤漏斗、抽滤瓶相连接，不断搅拌混合液，保

持30min；

b7将冷却筒中的玻璃塞拔出，使混合液进入砂芯玻璃漏斗中，开启真空泵进行抽滤，调

节抽吸压力，保持滤速为每秒1滴；当脱蜡溶剂在蜡层上消失后，继续抽滤5min；

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 109374473 A

2



b8取出试样冷却筒，用预热至30-40度的石油醚将冷却筒、过滤漏斗上的蜡溶解在恒重

记录质量m2的试杯中；将试杯放在100±1度的电热板上烘至近干，移入真空烘箱内，在100-

110度及53.3-66.7kpa负压下，保持60min；取出试杯放在干燥器内冷却40min称量，至恒重，

记录质量m3；

b9计算

ω=  (M3-  M2)/  M1*100%

其中ω-------------------油品中蜡含量，%

M1-------------------柴油油品的质量，g

M2-------------------恒重后试杯的质量，g

M3-------------------烘干后样品和试杯的质量，g。

6.根据权利要求5所述的柴油蜡含量的测定方法，其特征是：在步骤b1之前的准备工作

如下：

a1氧化铝的制备

将氧化铝放入瓷蒸发皿中并置于高温炉内，在550度下焙烧6h，取出后先放置3-5min，

再放入干燥器内，待冷却至室温后装入已称量过的细口瓶中，称量出氧化铝质量；按焙烧后

氧化铝的质量，加入蒸馏水，盖紧塞子用力振摇5min，静置24h后备用；

a2恒重试杯

将试杯洗净，放在金属油浴中，在105±1度下保持60min，取出后放在干燥器内冷却

30min后称重，至恒重；

a3脱蜡溶剂的制备

甲苯-丙酮按体积比1:1混合并充分摇匀。
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一种柴油蜡含量的测定方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种柴油中蜡含量的检测方法，特别涉及一种柴油蜡含量的测定方

法。

背景技术

[0002] 柴油结蜡是指当达到一定条件时，柴油中的含碳原子数达到C15--C42时，碳氢化

合物形成固态，被称之为蜡。柴油中的石蜡为白色略带透明的结晶体，密度为880~  905kg／

m3，熔点为49~  60℃，其组成成分除了烷烃外，还有含量不等的胶质、沥青质、盐类、泥砂等

有机物质和无机物质。

[0003] 柴油在储存过程中结蜡的原因是因为在柴油尚未装入容器储存的时候，在油层高

温、高压条件下，蜡能溶解在柴油中。当将柴油存放进金属容器后，在整个柴油流动过程中，

其压力和温度逐渐降低。当温度和压力降到析蜡点时，蜡即从原油中结晶析出。随着温度的

进一步降低，蜡中气体析出，其结晶析出的蜡聚积和沉积在储存容器壁上，就出现柴油储存

过程的结蜡现象。

[0004] 柴油批发在运输柴油过程中，温度是逐渐降低的。当温度低于析蜡点时，柴油中会

析出固体石蜡结晶，有的石蜡结晶会粘附在管道内壁上，形成石蜡结晶中心，或悬浮于柴油

中形成固态与液态的两相物质。当温度继续降低时，管壁蜡晶开始长大、扩展，形成厚度不

均匀的结蜡层，致使管道内径逐渐变小。当柴油中蜡晶大量析出后，管道会降低集输油的能

力、增加运输油的能耗。这对柴油批发运输柴油是不利的。

发明内容

[0005] 本发明的目的就是针对现有技术存在的上述缺陷，提供一种柴油蜡含量的测定方

法，以得到柴油中确切的蜡含量，为预防油品析蜡提供依据。

[0006] 本发明提到的一种柴油蜡含量的测定方法，其技术方案是按如下步骤进行：

（1）用甲苯冲洗柴油试样通过装有氧化铝的吸附柱，洗脱出其油蜡部分；

（2）将柴油油蜡部分在低于柴油凝点的温度下冷却半小时，同时进行搅拌；

（3）用真空泵进行抽滤，得到蜡饼；

（4）用石油醚将蜡饼溶解至恒重的试杯中；

（5）将试杯放在100±1度的电热板上烘至近干，移入真空烘箱内，在100-110度及53.3-

66.7kpa负压下，保持60min，取出试杯放在干燥器内冷却40min称量，至恒重，得到烘干后的

质量，减去空试杯质量，即为柴油中蜡含量。

[0007] 优选的，氧化铝柱的制备如下：

将氧化铝放入瓷蒸发皿中并置于高温炉内，在550度下焙烧6h，取出后先放置3-5min，

再放入干燥器内，待冷却至室温后装入已称量过的细口瓶中，称量出氧化铝质量；按焙烧后

氧化铝的质量，加入蒸馏水，盖紧塞子振摇，静置24h后备用。

[0008] 优选的，试杯的恒重步骤如下：
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将试杯洗净，放在金属油浴中，在105±1度下保持60min，取出后放在干燥器内冷却

30min后称重，至恒重。

[0009] 优选的，甲苯-丙酮按体积比1:1混合并充分摇匀，制成脱蜡溶剂。

[0010] 本发明提到的柴油蜡含量的测定方法，包括以下具体步骤：

b1  在吸附柱下端塞脱脂棉，加入活化处理后的氧化铝30g，敲击吸附柱，保证吸附柱中

氧化铝致密而均匀；将吸附柱与恒温循环水浴连接，调节水温温度为45±1度，开启循环水

浴；量取20ml石油醚倒入已装好氧化铝的吸附柱中润湿柱子，同时在吸附柱下端放一个锥

形瓶接收流出液；

b2称取3g柴油试样于50ml烧杯内，准确至0.0001g，记录为m1；待吸附柱上部石油醚完

全进入氧化铝层后，倒入柴油试样，烧杯中的残余物用10ml石油醚分三次洗涤，洗涤液倒入

吸附柱中；

b3待柴油试样全部进入氧化铝层后，随即加入氧化铝0.3-0 .5g于吸附柱上部；量取

60ml甲苯加入吸附柱中，并用双链球加压调节，以2-3ml/min的流速冲洗柴油试样中的油蜡

部分；

b4当吸附柱中的溶液全部流出后，取下试杯，放在100±1度的电热板上蒸去溶剂，至近

干，得到油蜡部分；

b5向油蜡部分中加入30ml脱蜡溶剂，在水浴上慢慢加热，待溶液透明后再冷却至室温，

将此混合溶液转入试样冷却筒中，再用10ml脱蜡溶剂分三次洗涤试杯，洗涤液倒入试样冷

却筒中；

b6降温至-20±0.5度，将试样冷却筒与过滤漏斗、抽滤瓶相连接，不断搅拌混合液，保

持30min；

b7将冷却筒中的玻璃塞拔出，使混合液进入砂芯玻璃漏斗中，开启真空泵进行抽滤，调

节抽吸压力，保持滤速为每秒1滴；当脱蜡溶剂在蜡层上消失后，继续抽滤5min；

b8取出试样冷却筒，用预热至30-40度的石油醚将冷却筒、过滤漏斗上的蜡溶解在恒重

记录质量m2的试杯中；将试杯放在100±1度的电热板上烘至近干，移入真空烘箱内，在100-

110度及53.3-66.7kpa负压下，保持60min；取出试杯放在干燥器内冷却40min称量，至恒重，

记录质量m3；

b9计算

ω=  (M3-  M2)/  M1*100%

其中ω-------------------油品中蜡含量，%

M1-------------------柴油油品的质量，g

M2-------------------恒重后试杯的质量，g

M3-------------------烘干后样品和试杯的质量，g。

[0011] 优选的，在步骤b1之前的准备工作如下：

a1氧化铝的制备

将氧化铝放入瓷蒸发皿中并置于高温炉内，在550度下焙烧6h，取出后先放置3-5min，

再放入干燥器内，待冷却至室温后装入已称量过的细口瓶中，称量出氧化铝质量；按焙烧后

氧化铝的质量，加入蒸馏水，盖紧塞子用力振摇5min，静置24h后备用；

a2恒重试杯
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将试杯洗净，放在金属油浴中，在105±1度下保持60min，取出后放在干燥器内冷却

30min后称重，至恒重；

a3脱蜡溶剂的制备

甲苯-丙酮按体积比1:1混合并充分摇匀。

[0012] 本发明的有益效果是：本发明采用甲苯冲洗，将柴油通过氧化铝色谱柱吸附分离

出油蜡部分，再以甲苯-丙酮混合物为脱蜡溶剂，在-20度下用冷冻结晶法脱蜡测定油品中

的蜡含量；以确定柴油中确切的含蜡量，控制低标号柴油的含蜡量范围，就能保证柴油在低

温下的使用感受性良好，在规定温度范围内不会出现析蜡现象。

附图说明

[0013] 附图1是本发明的柴油蜡含量测定仪的示意图；

上图中：压力表1、温度显示器2、电源开关3、控制器主体4、冷浴主体5、真空泵接口6、搅

拌器7、冷浴8、压力调节钮9、搅拌器电机10、照明开关11、制冷开关12、搅拌开关13、泵开关

14、抽滤15、真空泵16。

具体实施方式

[0014] 以下对本发明的优选实施例进行说明，应当理解，此处所描述的优选实施例仅用

于说明和解释本发明，并不用于限定本发明。

[0015] 本发明提到的一种柴油蜡含量的测定方法，包括以下具体步骤：

a准备工作

a1氧化铝的制备

将氧化铝放入瓷蒸发皿中并置于高温炉内，在550度下焙烧6h，取出后先放置3-5min，

再放入干燥器内，待冷却至室温后装入已称量过的细口瓶中，称量出氧化铝质量。按焙烧后

氧化铝的质量，用移液管（或注射器）加入1%（质量分数）的蒸馏水，盖紧塞子用力振摇5min，

静置24h后备用。

[0016] a2恒重试杯

将试杯洗净，放在金属油浴中，在105±1度下保持60min，取出后放在干燥器内冷却

30min后称重，至恒重。

[0017] a3脱蜡溶剂的制备

甲苯-丙酮按体积比1:1混合并充分摇匀。

[0018] b实验步骤

b1  在吸附柱下端塞脱脂棉，加入活化处理后的氧化铝30g，敲击吸附柱，保证吸附柱中

氧化铝致密而均匀；将吸附柱与恒温循环水浴连接，调节水温温度为45±1度，开启循环水

浴；量取20ml石油醚倒入已装好氧化铝的吸附柱中润湿柱子，同时在吸附柱下端放一个锥

形瓶接收流出液；

b2称取3g柴油试样于50ml烧杯内，准确至0.0001g，记录为m1；待吸附柱上部石油醚完

全进入氧化铝层后，倒入柴油试样，烧杯中的残余物用10ml石油醚分三次洗涤，洗涤液倒入

吸附柱中；

b3待柴油试样全部进入氧化铝层后，随即加入氧化铝0.3-0 .5g于吸附柱上部；量取
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60ml甲苯加入吸附柱中，并用双链球加压调节，以2-3ml/min的流速冲洗柴油试样中的油蜡

部分；

b4当吸附柱中的溶液全部流出后，取下试杯，放在100±1度的电热板上蒸去溶剂，至近

干，得到油蜡部分；

b5向油蜡部分中加入30ml脱蜡溶剂，在水浴上慢慢加热，待溶液透明后再冷却至室温，

将此混合溶液转入试样冷却筒中，再用10ml脱蜡溶剂分三次洗涤试杯，洗涤液倒入试样冷

却筒中；

b6降温至-20±0.5度，将试样冷却筒与过滤漏斗、抽滤瓶相连接，不断搅拌混合液，保

持30min；

b7将冷却筒中的玻璃塞拔出，使混合液进入砂芯玻璃漏斗中，开启真空泵进行抽滤，调

节抽吸压力，保持滤速为每秒1滴；当脱蜡溶剂在蜡层上消失后，继续抽滤5min；

b8取出试样冷却筒，用预热至30-40度的石油醚将冷却筒、过滤漏斗上的蜡溶解在恒重

记录质量m2的试杯中；将试杯放在100±1度的电热板上烘至近干，移入真空烘箱内，在100-

110度及53.3-66.7kpa负压下，保持60min；取出试杯放在干燥器内冷却40min称量，至恒重，

记录质量m3；

b9计算

ω=  (M3-  M2)/  M1*100%

其中ω-------------------油品中蜡含量，%

M1-------------------柴油油品的质量，g

M2-------------------恒重后试杯的质量，g

M3-------------------烘干后样品和试杯的质量，g。

[0019] 本发明可以确定柴油中确切的含蜡量，控制低标号柴油的含蜡量范围，就能保证

柴油在低温下的使用感受性良好，在规定温度范围内不会出现析蜡现象。

[0020] 参照附图1，本发明提到的柴油蜡含量测定仪，包括压力表1、温度显示器2、电源开

关3、控制器主体4、冷浴主体5、真空泵接口6、搅拌器7、冷浴8、压力调节钮9、搅拌器电机10、

照明开关11、制冷开关12、搅拌开关13、泵开关14、抽滤15、真空泵16，所述的控制器主体4的

一侧安设冷浴主体5，在控制器主体4的底部安设有搅拌器电机10和真空泵16，在控制器主

体4的上侧设有压力表1、温度显示器2、电源开关3、压力调节钮9、照明开关11、制冷开关12、

搅拌开关13、泵开关14、抽滤15，在控制器主体4的一侧设有真空泵接口6；所述的冷浴主体5

内部安装有冷浴8，在冷浴8的上部设有多组搅拌器7。

[0021] 柴油蜡含量测定仪的操作方法如下：

第一步：打开仪器电源，打开制冷、照明、搅拌开关，调节冷浴温度为-20±0.5。

[0022] 第二步：将试样冷却筒与过滤漏斗、抽滤瓶相连接，用带尖头的玻璃棒堵住冷却筒

上的圆孔，将待测试样倒入冷却用内（保证试样不会流入冷却筒内）。

[0023] 第三步：将搅拌圈套在玻璃棒上，另一端与搅拌器连接，将抽滤瓶的支管一端与蜡

含量测定器的真空泵接口相连接，打开搅拌器后面的电源开关，开始搅拌，时间为30分钟。

第四步：冷却时间达到30分钟后，关闭搅拌器后电源开关，停止搅拌，将玻璃棒拔出，使

析出蜡结晶的样品流入砂芯漏斗中。

[0024] 第五步：，当试样充满漏斗后，打开真空泵开关，进行抽滤，调节压力控制器，使滤
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速控制在每秒1滴左右。当蜡层上消失后，继续抽滤5min。

[0025] 第六步：抽滤结束后，关闭泵开关，见压力控制器调回0位置，关闭搅拌、制冷、照明

开关，关闭电源开关。

[0026] 以上所述，仅是本发明的部分较佳实施例，任何熟悉本领域的技术人员均可能利

用上述阐述的技术方案加以修改或将其修改为等同的技术方案。因此，依据本发明的技术

方案所进行的任何简单修改或等同置换，尽属于本发明要求保护的范围。
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