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DESCRICAC
COMPOSICOES DE LIMPEZA POS-ESPUMANTES

Ambito da invencéo

Esta invencdo refere-se a uma composicdo de limpeza pds-
espumante, qgue é vaporizada sobre a superficie a limpar e, em

seguida, forma espuma na superficie gque estd a ser limpa.

Antecedentes da invencéo

A presente invencdo refere-se a novas composicdes detergentes
liquidas para tarefas ligeiras, com propriedades pds-
espumantes, que contém pelo menos um tensiocactivo, isopentano

e agua.

A teécnica antericr estd repleta de composigles detergentes
liquidas para tarefas ligeiras contendo tensicactivos n&o
i6énicos em combinacdo com tensiocactivos anidnicos e/ou
betainas, em que o detergente ndc iénico ndc é o tensiocactiwvo
activo principal; isto estd ilustrado na Patente U.S. n.°
3,658,985, onde um champd a base de tensiocactivos aniénicos
contém uma quantidade secundaria de uma alcanclamida de
dcidos gordos. A Patente U.S. n.° 3,769,398 descreve um champ?d
a base de betainas contendo quantidades secundidrias de
tensivactiveos ndo idnicos. Esta patente afirma que as fracas
propriedades espumantes dos detergentes ndo idnicos tornam a
sua utilizagdo ndc preferida em composi¢des de champds. A
Patente U.S. n.° 4,329,335 também descreve um champé contendo
um  tensioactive betaina como ingrediente principal e
gquantidades secundarias de um tensicactivo ndo idnice e de
uma mono~ ou dietanolamida de &cidos gordos. A Patente U.S.
n.” 4,259,204 descresve um champd compreendendo 0,8-20% em
pesc de um éster aniénicc de Acido fosfdérico e um
tensicactivo adicional que poderd ser anidnico, anfotérico ou
1



nido iénico. A Patente U.3. n.° 4,329,334 descreve um champd a
base de tensiocactives anidnicos/anfotéricos, que contém uma
guantidade principal de tensioactivo anidnico e quantidades

menores de uma betaina ¢ de tensiocactivos ndc idnicos.

A Patente U.S. n.° 3,935,129 descreve uma composicdo liquida
de limpeza baseada no tecr do silicato de metal alcalinc e
que contém cinco ingredientes bdsicos, nomeadamente, ureia,
glicerina, trietanclamina, wum detergente anidnico e um
detergente ndoc idénico. O teor do silicato determina a
gquantidade de detergente anidénico e/ou ndo idnicc na
composicdo ligquida de limpeza. Contudo, a propriedade

espumante destas composigdes detergentes ndo é ai discutida.

A Patente U.S. n.° 4,129,515 descreve um detergente liquido
para tarefas pesadas destinado a lavagem de tecidos, que
compreende uma mistura de quantidades substancialmente iguais
de tensicactivos aniénicos e ndo iénicos, alcanolaminas, sais

de magnésio e, opcionalmente, tensiocactivos zwiteridnicos na

gqualidade de medificadores da agua de sabdo.

A  Patente U.S. n.° 4,224,195 descreve uma compcsicac
detergente aquosa para lavar melas masculinas ou femininas,
que compreende um grupce especifico de detergentes n&o
ibnicos, nomeadamente, um Oxido de etileno de um &lcool
secundario; um grupo especifico de detergentes aniénicos,
nomeadamente, um sal do éster sulflricoc de um aducto éxido de
etilenc de um &lcool secunddrio; e um tensiocactivo anfotérico
que poderd ser uma betaina; em gue quer o tensicactivo
aniénico quer o tensicactivoe ndc 1énico poderdc ser ©

ingrediente principal.
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A técnica anterior também descreve composicdes detergentes
contendo apenas tensiocactivos ndo idnicos, tal como 1lustrado

nas Patentes U.S. n.*® 4,154,706 e 4,329,336; aqui,

V)]

S

@3

composicdes de champss contém uma pluralidade e

tensicactives ndo idnicos particulares, de forma a obter

]

s
propriedades detersivas e espumantes desejavels, apesar dos
tensicactivos ndo idnicos serem habitualmente deficientes ao
nivel destas propriedades.

A Patente U.S. n.° 4,013,787 descreve um polimero & base de
piperazina em composigdes de champds e de amaciadores, que
poderdo conter apenas tensicactivos ndo idénicos ou apenas

tensiocactives anidnicos.

A  Patente U.35. n.° 4,671,895 descreve uma composicdo
detergente liguicda que contém um tensicactivo sulfato de
alcool, um tensioactivo ndo idénico, um tensiocactive sulfonato
de parafina, um tensioactivo sulfato de éter alquilico e

agua.

A Patente U.S. n.° 4,450,091 descreve composic¢des de champds
de viscosidade elevada contendo uma wmistura de um
tensioactivo anfotérico betaina, um detergente ndo iénico
polioxibutileno/polioxietileno, um tensiocactive anidbnico, uma
alcanolamida de &acides gordos e um éster de 4acidos gordos e
polioxialquilenoglicol. Contude, nenhuma das composicdes
exemplificadas contém uma mistura de ingredientes activeos em
gue o detergente ndo idnicc esteja presente numa proporgdo
maioritdria, facto gque ©ovrovaveimente se deve as fracas
propriedades espumantes do detergente néo ibrnico

polioxibutileno/pclicxietilenoc.
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A  Patente U.S. n.” 4,595,526 descreve uma composigdo
compreendendc um tensiocactive ndc iénico, um tensicactivo
betaina, um tensicactivo anidénico e um estabilizador de

espuma a base des uma monoetanclamida de um &cido gordo em Ciz-

C14 .

As Patentes U.S. n.® 4,€75,422; 4,698,181; 4,724,174;
4,770,815 e 4,821,542 descrevem succinamatos de alguilo, mas
as composicdes ndo estdo relacionadas com composicdes

liguidas destinadas a tarefas ligeires.
Contude, nenhuma destas patentes descreve uma composicdo gue
pode ser vaporizada sobre uma superficie, em que a compesic@o

formaré depois espuma na superficie que estd a ser limpa.

Sumario da invencao

A presente invengdo refere-se a composi¢des pds-espumantes
definidas de acordo com a reivindicacgdo 1. Estas composicdes
sdo dispensadas, a partir de um recipiente, sob a forma de um
spray sobre uma superficie, onde a composigido pds-espumante
entra em contacto com a superficie como um liquido e comeca a
former espuma no espaco de alguns segundos, sem uma acgclo

mecanica, agua corrente ou a compressac de uma esponja.

As presentes composigdes pds-espumantes sdc embaladas em wum
dispensadcr de fluidos pressurizados, tal como 1llustrado na
Paterte U.S. n.° 4,%64,540. Um dispensador de fluidos
pressurizados pode ser descrito, no geral, como um saco
expansivel possuindo uma parede externa de forma
essencialmente cilindrica, em gue o referido saco possul uma
extremidade fechada e uma extremidade aberta, em gque &
referids parede externa inciui uma pluralidade de pregas

essencialmente longitudinais, em gque as referidas pregas



definem uma multiplicidade de cristas e de vales; uma valvula
acoplada & referida extremidade aberta para distribuir
selectivamente o conteddo dc saco; un tubo de energia
expansivel que praticamente rodeia o referido saco para
manter pressdc sobre o saco e o seu conteudo; e um grande
nimero de frisos longitudinais expansiveis, dispostos nos
referidos vales das referidas pregas e gue preenchem pelo
menos parcialmente os referidos vales, em gue os referidos
frisos longitudinails controlam a redisposicdo das pregas no

saco & medida que o fluido é libertado do mesmo.

Descrigdo detalhada da invencgéo

A presente invencdo refere-se a uma composicdc liquida de
limpeza, pos-espumante, destinada a tarefas ligeiras, que

compreende aproximadamente em peso:

(a) 8% a 39% de pelo menos um tensiocactivo sulfonato
seleccionado entre o grupo que consiste nc sal de sédio ou de
magnésio de um (Cg~C-g)alguilbenzenossulfcnate linsar, o sal
de sédio ou de magnésic de um sulfonato de parafina em Cg=Tag
e suas misturas;
(b} 2% a 24% de pelo menos um sulfato de éter alquilico
etoxilado seleccionado entre o grupo gque consiste em sulfato
de sédio de um éter alguilico em (Cy-Cys etoxilado, sulfazo de
aménio de um ézer alguilico em Cs-Cip etoxilado, sulfato de
sédio de um éter alquilico em Cg~Cyy etoxilado e suas
misturas;
{c} 0 a 1C% de um tensioactivo seleccicnado entre o grupc gue
censiste em tensicactives betaina, tensiocactivos éxidos de
aminas e suas misturas;
{dy 1% a 16% de um alquilpoliglucdsido;
{e) 0 a 4% de uma mono- ou dialcanolamida;
(£} 0 a 20% de um tensicactiveo ndo iénico etoxilado;
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(g} 0 a 0,6% de uma fragriancia;
(h) 7% a 14% de isopentans; e
(i) 6C% a 8§0% de Aqua.

Os tensicactivos sulfatos de éteres alquilicos em Cg-1g

etoxilados utilizados nestas composicdes possuem a estrutura

R- (OCHCHz) ,03C;11"
em que n € cerca de 1 a 22, mais preferencialmente 1 a 3; R é
um grupo alquilc possuindo cerca de 8 a 18 atomos de carbono,
mais preferencialmente 12 a 15 adtomos de carbono, e fraccdes
naturais, por exemplo Cizeps OU Cipe15; € M é um catidc aménio
ou um catidoc de metal alcalino, mais preferencialmente sédio

ou amdénio.

C sulfato do éter alquilico etoxilado poderd ser preparacdo
por sulfatacdoc do produto de condensacdo de 6xido de etileno
com um alcancl em Cg-Ciy e neutralizagdo dc produto
resultante. Os sulfatos de éteres alquilicos etoxilados
diferem uns dos outros em termocs do numero de atomos de
carbono nos alccois e do nimero de moles de 6xido de etileno
que reagiu com uma mole desse &lcool. Os sulfatos de éteres
alquilicos etoxiladcs preferidos contém 12 a 15 Atomos de
carbono nos alcoois e nos seus grupos alguile; por exemplo,

sulfato miristilico (3 OE} de sédio.

Os sulfatos de éteres alguilfenilicos em (Cp-Cis etoxilados,
contendo 2 a 6 moles de &6xido de etileno na molécula, também
sdc adeguados para utilizar nas composicdes da invencio .
Estes tensicactivos podem ser preparados por reacgidc de um

alguilfencl com 2 a 6 moles de 6xido de etileno, seguida de



sulfatacéo e neutralizacao do alguilfenol etoxilado

resultante.

Os alguilbenzencssulfonatos lineares contendo 10 a 16 &tomos
de carbono no grupoe alouilo s3oc utilizados nestas
composic¢des, em que o alguilbenzencssulfonato possui um teor
elevado de  isémeros 3-fenilo {ou superiores) e um
correspondente teor baixo (bem abaixo de 50%) de isdémeros 2-
fenilo (ou inferiores), isto é, em que o anel benzénico esta
preferencialmente ligado, em grande gparte, na posicdoc 3 ou
superior (por exemplo, 4, 5, 6 ou 7) do grupo alquilo, e o
teor dos isdémeros em que o anel benzénico estd ligade na

posicdo 2 ou 1 é correspondentemente baixo.

Outros tensicactivos anidnicos adequados s3o os sulfonatos de
olefinas, incluindo alcenossulfonatos de cadeia longa,
hidroxialcanossulfonatos de cadeia longa ou misturas de
alcenossulfonatos e hidroxialcarossulfonatos. Estes
detergentes do tipo sulfonatos de olefinas poderdo ser
preparades de uma forma conhecida, através da reaccdo de
tridéxido de enxofre (S03) com olefinas de cadeia longa que
contém 8 a 25 &tomos de carbono, preferencialmente 12 a 21
atomos de carbono, e que possuem a fdérmula RCH=CHR;; na qual
R €& um grupc alquilo superior contende € a 23 &tomos de
carbono e Ry é um grupo alquilo contendo 1 a 17 Atomos de
carbono ou um hidrogénio; para formar uma mistura de sultonas
e acldos alcenossulfénicos, a qual ¢é depois tratada para
converter as sultonas em sulfonatos. Os sulfonatos de
clefinas preferidos contém 14 a 16 dtomos de carbono no grupo

alquilo R ¢ s3o obtidos por sulfonacdo de uma o-olefina.

Outros exemplos de tensiocactivos anidnicos adequados do tipo

sulfonato sdo os sulfonatos de parafinas contendo cerca de 10
7



a 20, preferencialmente cerca de 13 a 17, &tomos de carbono.
0Os sulfonatos de vparafinas primdrias s3o preparadcs por
reaccao de a-olefinas de cadeia longa com bissulfitos. Os
sulfonatos de parafinas gque tém o©s grupos sulfonato
distribuides ao longo da cadeia parafinica estlo descritos
nas Patentes U.S. n.% 2,303,280; 2,507,088; 3,260,744;

3,372,188 e na Patente Alemd 735,096,

0s tensiocactivos do tipo alquilpolissacaridos, que sdo
utilizados nestas composicdes, possuem um grupo hidrofébico
contendo cerca de 8 a 20 Atomos de carbono, preferencialmente
cerca de 10 a 16 Atomos de carbono, mais preferencialmente
cerca de 12 a 14 é&tomos de carbono, e um grupoc hidrefilico
polissacarideo contendo cerca de 1,5 a 10, preferencialmente
cerca de 1,5 a 4, mals preferencialmente cerca de 1,6 a 2,7
unidades sacarideas (por exemplo, unidades galactdsido,
glucdside, frutédsido, glucosilo, frutecsilo e/ou galactosilo).
E possivel utilizar misturas de grupos sacaridecs nos
tensiocactivos do tipo alguilpolissacaridos. O nimero x indica
0 nimero de unidades sacarideas num tensiocactivo
alguilpolissacdride particular. Para uma molécula de um
alquilpolissacarido particular, x apenas pode tomar valores
inteiros. Em qualguer amcstra fisica de tensicactivos do tipo
alouilpolissacédridos, geralmente existirfo moléculas que
possuem diferentes valores de x. A amostra fisica pode ser
caracterizada pelo valor médio de x, e este valor médioc pode
assumir valores ndc inteiros. Neste fasciculo, considera-se
que os valores de x s&c valores médios. O grupo hidrofdbico
(R) pode ser ligado nas posigdss 2-, 3- ou 4- em vez de ra
posig&o 1- (proporcionando, assim, um glucosilo ou um
galactosilo em oposicdoc a um glucdsido ou um galactédsidoj.
Contude, a ligacdc através da posicdo 1-, isto é, glucotsidos,

galactésidos, frutdsidos, etc., & preferida. No produto
8



preferido, as unidades sacarideas adicionais estdo
predominantemente ligadas & posigdo 2- da unidade sacaridea
anterior. A ligacgdo através das posicdes 3-, 4- e 6- também
pcde ocorrer. Opcional e menos desejavelmente, poderd existir
uma cadela polialcdxido unindo a porgdo hidrofébica (R} a

cadela polissacaridea. B porcdo alcédxido preferida é etdxido.

Os grupos hidrofdbicos tipicos incluem grupos algquilo,
saturados ou insaturados, ramificades ou n&c ramificados,
contendo cerca de 8 a 20, preferencialmente cerca de 10 a 18
atomos de carbcno. De preferéncia, o grupo alquile é um grupo
algquilo saturadeo de cadeia linear. O grupo algquilo pode
conter ate 3 grupos hidroxilo e/ou a cacdeia polialcédxido pode
conter até cerca de 30, preferencialmente menos de

aproximadamente 10 porgles alcdxido.

Os alguilpolissacarides apropriados consistem em decilo,
dodecilo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, octadecilo,
di-, tri-, tetra-, penta- e hexaglucdsidos, galactdsidos,
lactédsidos, frutdsidos, frutosilos, lactosilos, glucosilos

e/ou galactosilos e suas misturas.

Os alquilmonossacaridecs sdo relativamente menos soluvels em
dgua que os alguilpolissacaridos superiocres. Quando séo
utilizados em combinacdo com os alquilpolissacédrides, os
alquilmonossacaridos sdo sclubilizados em alguma extensdo. A
utilizagdo de alguilmonossacaridos em combinacac  com
alguilpolissacérideos & uma forma preferida de realizacgdo da
invengdo. As misturas adegquadas incluem alquildi-, tri-,
tetra- e pentaglucésidos de coco e alquiltetra-, penta- e

hexaglucésidos de sebo.



Os alquilpolissacaridos preferidos sac alquilpoliglucésidos

de férmula

RO(CHonO) £+ (2)
em que Z & derivado da glucose, R é um grupc hidrofébico
seleccionado entre o grupo que consiste em alguilo,
algquilfenilo, hidroxialquilfenilo e suas misturas, em que os
referidos grupos alquile contém cerca de 10 a 18,
preferencialmente cerca de 12 a 14 Atomcs de carbono; n é 2
ou 3, preferencialmente 2; r estéd compreendido entre 0 e 10,
de preferéncia & 0; e x estd compreendido entre 1,5 e 8,
preferencialmente entre 1,5 e 4, mails preferencialmente entre
1,6 e 2,7. Para preparar estes compcstos, pode fazer-se
reagir um alcool de cadeia longa (R;OH) com glucose, na
presenga de um catalisador 2cido, para formar o glucdsido
desejado. Em alternativa, os alguilpoliglucésidos podem ser
preparados por meio de um processc em duas etapas, em que se
faz reagir um &lccol de cadeia curta (R:0CE} com glucose, na
presenca de um catalisador acido, para formar o glucésido
desejado. Em alternativa, os alquilpoliglucésidos podem ser
preparados por meio de um processo em duas etapas, em que se
faz reagir um &lcool de cadeia curta (C;~C¢) com glucose ou
com um poliglucdsido (x = 2 a 4) para fornecer um
alquilglucésido de cadeia curta (x = 1 a 4), o gual se pode
fazer reagir, peloc seu lado, com um &lcool de cadeia mais
longa (R;OH) para deslocar o alcoocl de cadeia curta e obter o
alquilpoliglucdsido desejado. Caso se utilize este processo
em duas etapas, o teor de alquilglucdsido de cadeia curta no
material alquilpoliglucdsido final deve ser inferior a 50%,
preferencialmente infericr a 10%, mais preferencialmente
inferior a cerca de 5%, ainda mais preferencialmente deve
constituir 0% do alquilpoliglucésido.
10



A guantidade de alcool gue ndo reagiu (o teor de &lcocol gorde

livre) no  tensioactivo alquilpolissacdrido desejado &

o

preferencialmente inferior a cerca de 7%, mals
preferencialmente inferior a cerca de (,5% em peso do total
de alquilpolissacdrido. No caso de algumas utilizacdes, &
desejével ter um teor de alquilmonossacaride infericr a cerca

de 10%.

O termo ‘“tensicactivo do tipo alquilpclissacérido” aqui
utilizado pretende representar tanto os tensiocactivos

referidos derivados de glucose e de galactose, como os
tensiocactivos de alguilpolissacdridos menos preferidos. &o
longo deste fasciculo, o termo “alquilpoliglucésido” é
utilizado de forma a incluir os alquilpoliglicésidos, uma vez
que a estereoquimica da porgdo sacaridea é alterada durante a

reacgdo de preparacdo.

Um tensiocactivo APG do tipo glicdsido especialmente preferido
€ o APG 625 produzido por Henkel Corporation of Ambler, PA. O
composto APG 625 é um alquilpoliglicéside ndo idnico

caracterizado pela férmula:

CrHont10 (CeH1p0s) <H

em que n=10 (2%); n=12 (65%); n=14 (21-28%); n=16 (4-8%) e
n=18 (0,5%), e x {grau de polimerizacdoc)} = 1,6. O composto
APG €25 possui um pH entre 6 e 10 (10% de APG 625 em &qgua
destilada); uma gravidade especifica, a 25°C, de 1,1 g/ml;
uma densidade, a 25°C, de 1,09 g/ml (9,1 libras/galdo); um
valor calculade de BLH de 12,1 e uma viscosidade Brockfield a

35°C, eixo 21, 5-10 rpm, de 3.000 a 7.000 cps.
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Os tensiocactivos ndc 1iénicos scluvels em &agua utilizados
nesta invenglo sdo comercialmente bem conhecidos e incluem os
etoxilatos de &lcoois primdrios alifadticos, os etoxilatos de
alcoois secundarios alifaticos, 0s etoxilatos de
alquilfendis, os condensadcs de 6xido de etilenco/éxido de
propileno com alcandis primarios, como sejam os Plurafacs
(BASF), e os condensados de 6xido de etileno com ésteres de
acidos gordos e sorbitano, tails como os Tweens (ICI). Os
detergentes organicos sintéticos ndo 1dénicos sd3o geralmente
05 produtos de condensacgdo de um compcsto organico, alifético
ou alquilaromético, hidrofébico com grupos éxido de etileno
hidrofilicos. Praticamente todos os compostos hidrofébicos
Jque possuem um grupo carboxilo, hidroxilo, amido ou amino com
um hidrogénio livre ligado ao azoto podem ser condensados com
6xido de etileno ou com o seu produto de polihidratacdo, o
polietilenoglicol, para formar um detergente n&c idnico
sclavel em &agua. Adicionalmente, o comprimento da cadeia de
6xido de ©polietileno pode ser ajustado para obter o
equilibrio desejado entre os elementos hidrofébico e

hidrofilico.

A classe de tensicactivos ndo idénicos inclul os produtos de
condensagdo de um alcool superior (por exemplo, um alcanol
contendo 8 a 18 Atomos de carbono, numa configuracdo de
cadeia linear ou ramificada) com 5 a 30 moles de 6xido de
etileno; por exemplo, o 4&lcool laurilico cu miristilico
condensado com cerca de 16 moles de d6xido de etileno (OE), o
tridecanol condensado com cerca de 6 moles de OFE, o &lcool
miristilico condensado com cerca de 10 moles de OE por mole
de Alcool miristilico; o produto de condensacic de OE com uma
fraccdoc de 4&lcool gordo de coco contendo uma mistura de
adlcoois gordos com cadelas alquilo cujo comprimentc varia
entre 10 e 14 atomos de carbono, em cue o condensado contém

12



cerca de 6 moles de OE por mole de alcool total ou cerca de 9
moles de OE por mole de &lccol; e etoxilatos de &lcoois de

sebo contendo 6 CE & 11 OFE por mole de &lcool.

Um grupc preferido dos tensiocactives n&o idnicos anteriores
consiste nos etoxilatos Neodol (Shell Cc.), que sdo &lcoois
primérios alifdticos superiores contendo cerca de 9-15 &tomos
de carbono, como sejam os alcandis em C;-Cy; condensados com 8
mcles de éxido de etilenoc (Neodol 91-8), os alcandis em Ciz-1s
condensados com 6,5 moles de 6éxide de etileno (Neodol 23-
6.5), os alcanéis em C1;-Ci5 cendensados com 12 moles de éxido
de etileno (Neodol 25-12), os alcandis em C14-Cis condensados
com 13 moles de dxido de etileno (Necdol 45-13) e compostos
similares. Estes etoxlmeros possuem um valor de BLH (balanco
lipofilico e hidrofilico) compreendido entre cerca de 8 e 15
e proporcionam uma boa emulsificacdo o/a, enquantc os
etoxdmeros com valores de BLH abaixo de 8 contém menos de 5
grupos oxido de etileno e tendem a ser emulsionantes fracos e

tensioactivos fracos.

Os condensados de oOxido de etileno e &lcool soluveis em agua
adicionalmente satisfatdérios sdo os produtos de condensacdo
de um alcool secundario alifdtico contendo 8 a 18 &tomos de
carbono, numa configuracdo de cadeia linear ou ramificada,
com 5 a 30 moles de o6xido de etileno. Exemplos de detergentes
nac idnicos do tipe anterior, disponiveis comercialmente, sao
©3 alcandis secundidrics em Cy;-C;s condensados com 9 OF
{Tergitol 15-5-9) ou 12 OF (Tergitol 15-8-12),
comercializados por Union Carbide.

o]
.
e)
o

Outros tensiocactivos néoc 5 s apropriados incluem o0s
condensados poli{béxido de etileno) de uma mole de alguilfenol

compreendendo cerca de 8 a 18 atomos de carbono, num grupo



alquiloc de cadeia linear ou ramificaca, com cerca de 5 a 30
moles de o6xido de etileno. Os exemplos especificos de
etoxilatos de alquilfendis incluem o nonilfencl condensado
com cerca de 9,5 moles de OE por mole de nonilfenol, o di-
nonilfencl condensado com cerca de 12 moles de OE por mole de
di-nonilfencl, o di-nonilfenol condensadc com cerca de 15
moles de OE por mole de fenol e ¢ di-isooctilfenol condensado
com cerca de 15 moles de OE por mole de fenol. Os
tensioactivos ndo idnicos deste tipo, que estdo disponiveis
comercialmente, incluem o Igepal CO0-630 {etoxilato de

nonilfenol), comercializado por GAF Corporation.

Cs condensados de 2 a 30 moles de 6xido de etileno com mono-
e triésteres de acidos alcandicos em C1-Cyp e sorbitano, que
possuem um BLH compreendido entre 8 e 15, também poderdo ser
utilizades na qualidade de detergente ndo iénico no champd
descrito. Estes tensiocactivos sdo bem conhecidos e estio
disponiveis através de Imperial Chemical Industries, sob a
designacdo comercial Tween. Os tensiocactivos adequados
incluem o monolaurato de polioxietileno (4) sorbitano, o
moncestearato de polioxietileno (4) sorbitano, o frioleato de
polioxietileno (20) sorbitano e 0 triestearato de

polioxietileno (20) sorbitanoc.

Os acidos gordos insaturados de cadeia longa que sdo
preferidos, como sejam os acidos gordos de 6leoc de pinhc
desta invenc¢do, possuem cerca de 8 a 24 4Atomos de carbono,
mals preferencialmente cerca de 10 a 20 4&tomos de carbono.
Uma mistura preferida de 4acidos gordos insaturados consiste
em um acido gordo de &leo de pinho. Um dcido gordo de éleo de
pinho tipico contém uma mistura de um 4cido gordo
moncinsaturado em Cigqs; um &Acido gordo insaturadec em Cie-is
que é um dieno; um acido gorde insaturado em Cisiz gque é um
14



trienc; e um &cido gorde saturade em Cie.1p. Outros &cidos
gordos insaturados que podem  ser utilizados nestas
composi¢des sdo acidos gordos de dleos vegetais insaturados,
incluindc soja, amendoim, milho, semente de algoeddo, linho,
acidos gordos oleicos refinados e 4cidos gordos que consistenm
essencialmente em &cidos gordos insaturados em Ciy (média)l e

suas misturas.

Os tensicactivos zwiteridnices que sdo utilizados nas

[tIN

presentes composicdes s&c betainas scldveis em gua que

possuem a foérmula geral:

em que X é seleccionado entre o grupo gue consiste em CO; e
SC3; Ry é um grupo alquilo possuinde 10 a 20 atomos de
carbono, preferencialmente 12 a 16 atomos de carbono, ocu o
radical amido:

0] H

R— C —N — (CH2)&'—

no qual R & um grupo alquilo possuindo cerca de 9 a 19 atomos
de carbono e a & um nlmerc inteiro compreendido entre 1 e 4;
R; e R3 sdo, cada um, grupos alguilo possuindo 1 a 3 4tomos de
carborio, preferencialmente 1 4&tomo de carbono; e R; é um
grupo aiguileno ou hidroxialquilenc possuindo 1 a 4 atomos de
carbono e, opcionalmente, um grupo hidroxilo. As alguil-

dimetilbetainas tipicas incluem a dscil-dimetilbetaina ou

15



acetato de 2= {N=-decil~N,N-dimetilandénio), a coco-
dimetilbetaina ou acetato de 2-{(N-coco-N,N-dimetilamébnio), a
miristil-dimetilbetaina, a palmitil-dimetilbetaina, a lauril-
dimetilbetaina, a cetil-dimetilbetaina, a estearil~
dimetilbetaina, etc.. De forma similar, as anidobetailnas
incluem a cocoamido~etilbetaina, a cocoamido-progpilbetaina e
compostos similares. Uma Dbetaina preferida é a coco(Csg-
Cig)amidopropil~dimetilbetaina. Dols tensicactivos betaina

preferidos sdo Rewoteric AMB 13 e Golmschmidt Betaine L7.

Os ¢éxidos de aminas utilizados na presente composicdo sao
tensicactivos ndoc 1dnicos semipolares, que compreenden

compostos e misturas de compostos possuindo a férmula:

6
Rs(CoH40)nN—0

i

na gual Rs é um radical alquilo, 2-hidroxialquilo, 3~
hidroxialguilo ou 3-alcoxi-2-nidroxipropilc, em gue 0s grupos
algquilo e alcoxi contém, respectivamente, 8§ a 18 &tomos de
carbono; Ry e Ry, sdo, cada um, metilo, etilo, propilo,
isopropilo, 2~hidroxietilo, 2-hidroxipropile ou 3-
hidroxipropilo, e n estd compreendido entre 0 e 10. Os dxidos

de aminas de fdérmula

Rg
Rg-N—0

10
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em que Ry & um grupo alguilo em Cipuye ou o radical amido:

B
R11—C—N—~CH2)g~

no qual Ry é um grupo algquilo possulnde cerca de 9 a 18
atomos de carbonc e a é um numero inteiro compreendido entre
1 e 4; e Ry e Ryy sd0 metilo ou etilo, sdoc particularmente
preferidos. Os condensados de oéxido de etileno, as amidas e
08 Oxides de aminas acima referidos estdo descritos mais

pormenorizadamente na Patente U.S. N.° 4,316,824.

2 principal classe de compostos que se verificou fornecer co-
tensicactivos extremamente adequados parea as presentsas
composicdes ce limpeza, ao longo de intervalcs de temperatura
gue se estencem, por exemplo, de 5°C a 43°C, sio
polietilenoglicdis soluvels em Aagua possuindo um peso
molecular compreendido entre 150 e 1000, poliprepilenoglicol
de férmula HO(CH;CHCH,O0) H, na qual n é um numero seleccionado
entre 2 e 18; misturas de polietilenoglicol e
polipropilenoglicol (Synalox); e mono- e di-ésteres e éteres
alguilicos em (-Cs; de etilenoglicol e propilenoglicoel
possuindo as férmulas estruturais R(X),0H, R;(X).,0H, R({X).0OR,
Ri(X),O0R; @ Ri(X),CR, em que R é um grupo algquilo em C;-Cq, Ry é
um grupo aciio sm Cp-Cq, X & (OCHCHz) ou (OCHz(CH3)CH) & n é
urm  noémero compreendido entre 1 e 4; dietilenoglicol,
trietilenoglicol, wum lactato de algquilo em gue o© grupo
aiguilo possui 1 a 6 &tomos de carbono, l-metoxi-Z2-propancl,
I-metoxi-3-propanocl e l-metoxi-2-, 3- ou 4-butanol.
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Os membros representativos do polipropilenoglicel incluem
dipropilenoglicol e polipropilenoglicel possuindo um peso
molecular compreendido entre 150 e 1000, pecr exemplo, o
polipropilencglicol 400. Outros éteres glicélicos
satisfatdrios incluem o éter monobutilicco de etilenoglicol
(butil celosclve), o éter moncbutilice de dietilenoglicel
(butil carkitel), o éter monobutilico de triet:lencglicol, o
éter monobutilico de mono-, di-, tripropilencglicol, o éter
moncbutilico de tetraetilenoglicol, ¢ éter mcnometilico de
mono-, di-, tripropilenoglicol, o éter monometilico de
prooilenoglicol, o éter monohexilico de etilencglicol, o éter
monohexilice de dietilenoglicol, o éter ter-butilico de
provilenoglicol, ¢ éter monoetilico de etilenoglicol, o éter
monometilico de etilenoglicol, o éter monopropilico de
etilenoglicol, o éter monopentilico de etilenoglicol, o éter
monometilicco de dietilenoglicol, o éter moncetilico de
dietilenoglicol, o éter monopropilico de dietilenoglicol, o
éter monopentilico de dietilenoglicol, o éter monometilico de
trietilenoglicol, o éter moncetilico de trietilenoglicol, o
éter monopropilico de trietilenoglicol, o éter monopentilico
de trietilencglicol, o éter monohexilico de trietilenoglicoel,
o éter moncetilico de mono-, di-, tripropilenoglicol, o éter
menopropilico de meono-, di-, tripropilenocglicol, o éter
monopentilico de mcno-, di-, tripropilenoglicel, o éter
monchexilicec de mono-, di-, tripropilenoglicel, o éter
moncmetilico de  mono~, di-, tributilenocglicol, o éter
moncetilico de mono-, di~, tributilenoglicol, o éter
monopropilico de wmono-, di~-, tributilenoglicol, o éter
noncbutiliceo de mono-, di=, tributilencglicol, o éter
nmonopentilico de mono-, di-, tributilenoglicol, o éter
nonohexilico de mono-, di-, tributilenoglicol, ¢ monoacetato
de etilenogliccel e o propionato de dipropilencglicol.
18



O composto anfifilico de baixo pesoc molecular da presente
composicdo € uma molécula constituida por pelo menos duas
partes, que é capaz de se ligar ao solvente pclar e ao
solvente ndo polar. O aumento do peso molecular do composto
anfifilico de baixo peso molecular aumenta a sua capacidade
de acoplamento agua/éleo, o© que significa que é necessario
menos composto anfifilicoe de baixo peso molecular para
acoplar o solvente pclar e o solvente ndo polar ocu o solvente
fracamente polar. Pelo menos uma parte & essencialmente
hidrofdbica, com pardmetros de solubilidade de Hansen
parciais referentes as ligag¢des polares e as ligacdes de
hidrogénioc infericres a 5 (MPa)'/?. Peloc menos uma parte &
essencialmente soluvel em  4gua, com o pardmetro de
solubilidade de Hansen parcial referente as ligacdes de

hidrogénio igual ou superior a 10 (MPa)'/®.

Para identificar as partes hidrofilica e hidrofébica, a
molecula anfifilica de baixo peso molecular tem que ser
cortada de acordo com as regras que se seguem. As partes
hidrofdbicas ndo devem conter quaisquer Atomos de azoto ou de
oxigénio; as partes hidrofilicas contém geralmente os
heterodtomos, incluindo o©s &tomos de carbono directamente

ligados a um &tomo de oxigénio ou de azoto.
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Grupo EM d P H

~CH,-0H 31 15,5 16,1 25,4
~CH;~NH; 30 13,8 9,3 16,7
~CO-NH, 44 13 14,1 13,4
~CH,=NH-CO-NH, 73 13,7 11,4 13,6
~CH,~0E~0H 75 14,9 3,1 17,5
~CHy-0E,-CH 119 14,8 2,6 14,8
~CH,~0E3-0H 163 14,7 2,1 13,3
-CHy~OE,~CH 207 14,7 1,9 12,4
~CO0-CH; 59 13,7 8,3 8
~CO-CH; 43 16,5 17,9 6,8
~C3Hy 43 13,7 0 0
~C4Hs 57 14,1 0 0
~CyoHp 141 15,8 0 0

Esta tabela mostra os pardmetros de solubilidade para
diferentes grupos. A primeira série pode ser utilizada como a
parte hidrofilica de uma molécula anfifilica, uma vez gue o
parémetro de solubilidade referente as ligacées de hidrogénic
¢ sempre supericr a 10. O dltimo grupo pode ser utilizado
como a parte hidrofdbica de um composto anfifilico, uma vez
que o3 seus parametros de solubilidade referentes as ligacdes
pclares e as ligac¢bdes de hidrogénio sio inferiores a 1. O
grupo no melo (ésteres e cetonas) ndo pode ser utilizado como
uma contribuigdo significativa para uma molécula anfifilica.
E de salientar gue os compostos anfifilicos podem conter
fungdes cetona ou éster, mas estas funcfes ndo contribuem
directamente para ¢ desempenho anfifilico. d é o parametro de

solubil:dade de Hansen referente as forgas de dispersio,
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medido & temperatura ambiente; p ¢é o pardmetro de
solubilidade de Hansen referente as ligacdes polares, medido
a temperatura ambiente; H é o pardmetro de sclubilidade de
Hansen referente as 1ligacdes de Thidrogénio, medido a
temperatura ambiente. Em particular, os compostos anfifilicos
de baixo peso molecular preferidos, que estdo opresentes em
uma concentracgdc compreendida entre cerca de 5% e 60% em
peso, mals preferencialmente entre cerca de 15% e 40% em
peso, sdo seleccicnados entre o grupo que consiste
essencialmente em derivados de polioxietileno possuindo a
férmula:

CoHows1 = (CH2CHo~0-) ,-H

pis

em que x efou y é 1 a 6, mals preferencialmente 1 a 6;
polidis possuindo 4 a 8 Atomos de carbono; poliaminas
possuindo 5 a 7 &tomos de carbono; poliamidas possuindo 5 a 7
dtomos de carbono; alcandis possuindo 2 a 4 &tomos de carbono

e éteres alquilicos de alquilenoglicel possuindo a férmula:

CHz

l
{CH2)x

R&~O—(CH2 CH—Ojy-H

em gue R’ & um grupo alguilenc possuindo cerca de 1 a 8
dtomos de carbonc, x € 0 a 2 e v é cerca de 1 a 5. C peso
molecular do composto anfifilico de baixo peso molecular estéd
compreendido entre cerca de 76 e 300, mais preferencialmente
entre cerca de 100 e 250. Os compostos anfifilicos de baixo
pesc molecular especialmente preferidos sdc o éter n-butilico
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de propilenoglicol, o éter n-butilico de tripropilenoglicol,
o éter t-butilico de propilencglicol, o éter metilico de
propilenoglicel, o hexanodiol, ¢ éter monobutilico de
dietilenoglicel, o éter monohexilico de trietilencglicol, ¢
éter monohexilico de tetraetilenoglicol e suas misturas, tais
como a mistura de éter n-butilicc de propilencglicecl e éter
metilico de propilenogliccl numa razic de cerca de 2:1 para

cerca de 1,5:1.

Estas composigdes contém pelo menos um agente solubilizante
gue pode ser o xilenocssulfcnato de sédio, o cumenossulfonato
de sdédio, alcandis mono- ou di-hidroxilados em C,.3, como ©
etanol, o 1sopropencl, o propilenoglicol, e suas misturas. 0s
agentes solubilizantes sdo incluidos de forma a contrclar ss
propriedades de limpidez e de turvacdo a baixa temperatura. A
ureia pode ser opcicnalmente empregue na composicgdo da
invencdo ccmo agente solubilizante suplementar, em uma
concentragdo compreendida entre 0 e cerca de 10% em peso,
mais preferencialmente compreencida entre cerca de 0,5% e 8%

em peso.

A presente composigdo poede conter uma moncalcanclamida
algquilica em Cipp.14, como seja uma monocalcanolamida laurica,
e/ou uma dialcanolamida algquilica em Cjz.14, tal como uma

dietanolamida laurica ou una dietanolamida de coco.

A agua esta presente numa concentracdo compreendida entre 40%

e 90% em peso.

Além dos constituintes essenciais e opciocnais do detergente
1

2
iguido para tarefas ligeiras previamente menclonados, também

D

ossivel utilizar adjuvantes normals e convencicnals, desde
J
ndc aZectem negativamente as propriedades do
22
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detergente. Assim, poderdc utilizar-se varios agentes de
coleragdc e perfumes; abscorvedores da luz ultravicleta, como
sejam os Uvinuls, gue s8o procdutos da GAF Corporation;
agentes sequestrantes como o5 etilencdiaminotetracetatos;
sulfatc de magnésic heptahidratado; agentes de modificacio do
pH; etc. A proporgdc destes materiais adjuvantes, no total,
nao ultrapassaré normalmente 15% em peso da composicio
detergente, e as percentagens da maioria destes componentes
individuais serdo no maximo de 5% em peso, preferencialmente
menos de 2% em pesc. O formatc de sbdio ou a formalina podem
ser incluides na formulacdo como conservante, numa
concentragdo compreendida entre 0,1% e 4,0% em peso. 0O
bissulfito de sddio pode ser utilizade como um agente de
estabilizacdo da cor, numa concentracdo de 0,01% a 0,2% em

peso.

Cs presentes detergentes liquidos destinados a tarefas
ligeiras, como sejam os ligquidos para lavagem da louca, sdo
prontamente preparados através de simples métodos de misturs,
a partir de componentes facilmente disponiveis que, com o
armazenamento, ndo afectam negativamente toda a composicdo.
Um agente solubilizante como o etanol, o cloreto de sédio
e/ou o xilenossulfonato de sédic, é utilizado para ajudar &
solubilizacdo dos tensicactivos. A viscosidade da composicdo
liquida para tarefas ligeiras serd de pelo menos 100 cps a
temperatura ambiente, embora possa ter um valor maximo de
4.000 cps, medidc com um viscosimetrc Brookfield a 25°C,
utilizando um eixo n.° 21 girando a 20 rpm, com um adaptador

para amnostras peguenas.

O exemplo seguinte ilustra composicées liquidas de limpeza da
invencdc descrita. Excepto especificacdo em contrario, todas

as percentagens sdo em peso. As composicgdes exemplificadas

.
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sdc apenas 1llustrativas e ndo limitam o Ambitc da invencao.
Excepto especificagdo em contrdrio, as proporgdes no exemplo

e na restante porcgdo do fasciculo sdo em peso.

A cocmposicdo do Exemplo I fol preparada por mistura a 25°C,
com agitacdoc simples, de todos o¢s ingredientes de cada
formulacadc, com excepgadao do isopentanc, até a formacdc de uma
solugdo homogénea. Em seguida, 90% em peso da formulagdo
misturada e 10% em peso de isopentano foram arrefecidos em
banhos de gelo separados, adicionados em conjunto a um
recipiente arrefecido e agitados a 4,4-7,2°C durante cerca de
1 minuto, até a obtencdo das solug¢des uniformes representadas
nas formulacées indicadas no Exemplo I. As formulacdes
indizadas no Exemplo I representam as formulacgdes misturadas
finais, em percentagem em peso, que contém o isopentano. As
formulacdes misturadas e arrefecidas do Exemplo I foram
adicionadas 2 camara aberta de um enchedor de bancada de Gaum
Inc. O topo do enchedor é aparafusado manualmente, e a haste
de enchimento ¢é colocada na valvula da embalagem Exxel
{dispositivo da Patente U.S. n.°® 4,964,540) ou do recipiente
de CCL Container/MonoBloc. Um pistdo accionado por ar
comprimido for¢a o liquido para a cémara de enchimento da
embalagem Exxel ou do recipiente de CCL Container/MonoBloc.
Quando se encontra chela, a embalagem Exxel (ou o recipiente
de CCL Container/MonoBloc) é retirada da haste de enchimento.
A montagem de valvula Exxel mantém o liquido na embalagem (ou

reservatério) até um botdo de pressdoc ser aplicado e premido.

0 recipilente de CCL Container/MonoBloc é uma bolsa laminada

de ABS. A bolsa estd soldada a2 uma valvula de aerocssol

standard de 1 polegada. A bolsa laminada e a valvula sfo

introduzidas numa lata de aluminic. Injecta-se ar comprimido

ou azoto sob a valvula de aerossol e aperta-se. O ar
24



comprimido ou o &zocto rodeia a bolsa cheia com o produto.
Quando o botdoc de pressdo & premido, o ar exerce pressdo na
bolsa, fornecendo & forga necessdria para distribuir o
produto. Todo o ar permanece na lata e nfdo é libertadc para a

atmosfera.

Apds cada operacdc de enchimento, o enchedor de Gaum foi
desmontado, limpo, enxaguado com agua fria corrente, seco e
novamente montado. O pistidc fol baixado para a sua posicdo
inferior recorrendo a vacuc. A cémara aberta foi depols
preparada para receber a mistura de produto/isopentanc para

outra operaglo de enchimento.

Exemplo I

As sequintes composigdes liquidas de limpeza, pds-espumantes,
Q

para tarefas ligeiras, em % em peso, foram preparadas através

do procedimento previamente definido:

A B c D
NaLAS 2,7 24,04 5,54
MgLAS 8,12 5,54
NH4 AEOS 1,30E 10,66 8 17,19
Na AECS 1,30E 13,23
Cocoamidopropilbetaina 3,97
Oxido de
cocoamidopropilamina 5,7
APG 625 9 3,97 1,50 11,07
Monoetanclamida
léurica/miristica 2,65 2,22 1,98
Neodol 1-9 13,23
Fragrancia 0,36 0,34 0,40 0,40




Sais e solubilizante 3,5 1,21 | 2,55 1,28

Isopentano 10 10 10 10

Agua Egquil. | Equil. | Equil. | Equil.

Os reservatdrics de PET chelos com as formulacgfes do Exemplo
I foram mantidos em um laboratdédrio & temperatura ambiente.
Apds 24 horas, as embalagens Exxel cheias foram utilizadas em
testes de vaporizacdo e de pds-formacido de espuma. Aplicou-se
um botdo de pressdo e utilizou~se um prato limpo como
superficie de teste. O produto foci vaporizado na superficie
do prato e observcu-se se ¢ liquido vaporizado se desenvolvia
numa espuma (pés—~espumante) no espago de 10 segundos e se
formava espuma até uma altura minima de 0,5 c¢m. As
experiéneias indicaram que os produtos com uma viscosidade
superior a 400 cps nidoc podiam ser vaporizados através da
embalagem Exxel. OCs produtos com uma viscosidade elevada
apenas passam lentamente através da valvula como um gel. As
viscosidades foram medidas a 25°C utilizando um viscosimetro
Brookfield programavel, modelo DV2+, com um adaptador para

pequenas amostras.

Lisboa, 2 de Abril de 2007



REIVINDICAGOES

1. Composigdo liquida de limpeza, pés-espumante, para

tarefas ligeiras, que compreende em peso:

{a) 8% a 39% de pelc menos um tensivactivo sulfonato
seleccionade entre o grupo que consiste no sal de sdédio ou de
magnésic de um (Cg-Cig)alguilbenzenossulfonato linear, o sal
de sédio ou de magnésio de um sulfonato de parafina em Cg-Cig
e suas misturas;

(b} 2% a 24% de pelo menos um sulfato de éter alquilico
etoxilado seleccionado entre o grupo gue consiste em sulfato
de so6dic de um éter alquilico em Cg-Cip etoxilado, sulfatoc de
amébnioc de um éter alquilico em Cg~Cyjs etoxilado, sulfato de
sodio de um éter alquilico em Cy-Ciy etoxilado e suas
misturas;

{c}) 0 a 10% de um tensicactivo seleccionado entre o grupo que
consiste em tensicactivos betalinas, tensiocactivos o6xidos de
aminas e suas misturas;

(d) 1% a 16% de um alquilpoliglucésido;

{(e) 0 a 4% de uma mono- ou dialcanolamida;

(f) 0 a 20% de um tensicactivo ndo 1dénico etoxilado;

(g) 0 a 0,6% de uma fragrancia;

{h) 7% a 14% de iscpentano; e

(i} 60% a 80% de 4gua.

Lisboa, 2 de BAbril de 2007
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