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(57)摘要

本发明公开了一种飞机故障检测和维修管

理系统及其管理方法，包括计算设备，所述计算

设备通过电路串行连接有控制台，所述控制台通

过网络连接有随行设备，所述随行设备通过电路

连接有飞机，所述计算设备包括控制器，所述控

制器通过电路串行连接有处理模块和备份模块，

所述控制器通过电路并行连接有接收模块，所述

随行设备包括处理器，所述处理器通过电路并行

连接有网络模块、接口模块和显示模块，能够直

接对飞机本身进行故障检测和存储，然后传输至

计算设备后进行故障调配，方便直接进行维修，

同时对故障进行分类，可以有针对性的进行维

修，利于查询和后期评估，保证整个阶段的安全

精确度，有效提高维修效率，保证飞机安全稳定。
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1.一种飞机故障检测和维修管理系统，包括计算设备（1），其特征在于：所述计算设备

（1）通过电路串行连接有控制台（2），所述控制台（2）通过网络连接有随行设备（3），所述随

行设备（3）通过电路连接有飞机（4），所述计算设备（1）包括控制器（11），所述控制器（11）通

过电路串行连接有处理模块（12）和备份模块（13），所述控制器（11）通过电路并行连接有接

收模块（14），所述随行设备（3）包括处理器（21），所述处理器（21）通过电路并行连接有网络

模块（22）、接口模块（23）和显示模块（24）。

2.根据权利要求1所述的一种飞机故障检测和维修管理系统，其特征在于：所述处理模

块（12）通过电路串行连接有任务模块（15），所述任务模块（15）通过电路串行连接有分配模

块（16）、编制模块（17）和维修模块（18）。

3.根据权利要求2所述的一种飞机故障检测和维修管理系统，其特征在于：所述维修模

块（18）通过电路并行连接于备份模块（13）。

4.根据权利要求1所述的一种飞机故障检测和维修管理系统，其特征在于：所述处理器

（21）通过电路串行连接有检测模块（25），所述检测模块（25）通过电路串行连接有存储模块

（26）。

5.根据权利要求4所述的一种飞机故障检测和维修管理系统，其特征在于：所述检测模

块（25）通过电路串行连接有分析模块（27），所述分析模块（27）通过电路串行连接有对比模

块（28）和分类模块（29），所述分类模块（29）电连接故障信息输入模块（30），所述故障信息

输入模块（30）电连接故障信息显示模块（31），所述故障信息显示模块（32）电连接故障信息

提醒模块（32）。

6.根据权利要求5所述的一种飞机故障检测和维修管理系统，其特征在于：所述分类模

块（29）通过电路并行连接于存储模块（26）。

7.利用权利要求5所述的一种飞机故障检测和维修管理系统的管理方法，其特征在于：

包括如下步骤：

S1、处理器（21）通过检测模块（25）对飞机进行故障检测，形成故障信号；

S2、显示模块（24）对故障信号进行显示提醒，存储模块（26）对故障信号进行存储；

S3、分析模块（27）对故障进行分析，然后将分析信号传递至对比模块（28）；

S4、对比模块（28）对分析信号进行对比，结合分类模块（29）进行分类，并且和故障信号

进行归类存储；

S5、处理器（21）接收分类信号，通过网络模块（22）发送至控制台（2）；

S6、控制台（2）将分类信号传输至计算设备（1），控制器（11）通过接收模块（14）接收后

输送至处理模块（12）；

S7、处理模块（12）根据分类信号的故障类别，通过任务模块（15）和分配模块（16）进行

任务分配；

S8、编制模块（17）根据任务分配放置进行编制维修任务卡，并且选派维修人员待命，待

飞机返回后进行维修；

S9、维修完毕后将维修流程和结果绘制维修清单，连通维修任务卡信息共同存储至备

份模块内，完成维修工作。

8.根据权利要求7所述的一种飞机故障检测和维修管理系统的管理方法，其特征在于：

所述S4步骤中的分类模块（29）包括形成电子故障信号和机械故障信号。
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9.根据权利要求7所述的一种飞机故障检测和维修管理系统的管理方法，其特征在于：

所述S8步骤选派维修人员包括最高优先级维修人员和辅助人员。

10.根据权利要求7所述的一种飞机故障检测和维修管理系统的管理方法，其特征在

于：所述S8步骤中飞机返回后进行维修包括如下步骤：

P1、根据任务维修卡，准备维修工具和替换配件；

P2、若为电子信号故障，则直接更换电子配件，并且重新匹配系统；

P3、若为机械故障信号，则获取机械故障结构；

P4、判断结构维修手册是否包括获取的机械故障维修信息；

P5、若包括则按照结构维修手册进行维修和更换；

P6、若不包括，则建立机械故障维修模型，评估合格后进行维修；

P7、对评估和维修结果进行记录，并形成维修记录卡，完成维修。
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一种飞机故障检测和维修管理系统及其管理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及飞机故障检测和维修管理技术领域。

背景技术

[0002] 在现在的日常生活和工作中，飞机成为了一种常用的交通和运输工具，而为了保

证飞行的安全稳定，需要对飞机进行检测和维修保养。

[0003] 但是飞机作为一种高科技大型设备，现有的故障检测方式一般是在飞机停止后进

行故障分析检测，然后再临时分配任务和抽调人员进行维修，这样不仅大大延误了故障检

测时间，而且还不利于后续调配管理，容易造成混乱，并且针对多次不同和相同故障，不能

够从故障发生到维修完成的整体过程进行记录和管理，也就无法进行查询对比，不利于整

体评估飞机性能，影响维护使用的安全性，因此，有必要对现有技术进一步改进。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出一种飞机故障检测和维

修管理系统及其管理方法。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

一种飞机故障检测和维修管理系统，包括计算设备，所述计算设备通过电路串行

连接有控制台，所述控制台通过网络连接有随行设备，所述随行设备通过电路连接有飞机，

所述计算设备包括控制器，所述控制器通过电路串行连接有处理模块和备份模块，所述控

制器通过电路并行连接有接收模块，所述随行设备包括处理器，所述处理器通过电路并行

连接有网络模块、接口模块和显示模块。

[0006] 优选的，所述处理模块通过电路串行连接有任务模块，所述任务模块通过电路串

行连接有分配模块、编制模块和维修模块。

[0007] 优选的，所述维修模块通过电路并行连接于备份模块。

[0008] 优选的，所述处理器通过电路串行连接有检测模块，所述检测模块通过电路串行

连接有存储模块。

[0009] 优选的，所述检测模块通过电路串行连接有分析模块，所述分析模块通过电路串

行连接有对比模块和分类模块，所述分类模块电连接故障信息输入模块，所述故障信息输

入模块电连接故障信息显示模块，所述故障信息显示模块电连接故障信息提醒模块，驶员

对故障问题进行判断，判断后对故障问题进行处理，驾驶员一边寻求额外的帮助，一边与塔

台进行沟通，从而对问题进行解决。

[0010] 优选的，所述分类模块通过电路并行连接于存储模块。

[0011] 一种飞机故障检测和维修管理系统的管理方法，包括如下步骤：

S1、处理器通过检测模块对飞机进行故障检测，形成故障信号；

S2、显示模块对故障信号进行显示提醒，存储模块对故障信号进行存储；

S3、分析模块对故障进行分析，然后将分析信号传递至对比模块；
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S4、对比模块对分析信号进行对比，结合分类模块进行分类，形成电子故障和机械

故障，并且和故障信号进行归类存储；

S5、处理器接收分类信号，通过网络模块发送至控制台；

S6、控制台将分类信号传输至计算设备，控制器通过接收模块接收后输送至处理

模块；

S7、处理模块根据分类信号的故障类别，通过任务模块和分配模块进行任务分配；

S8、编制模块根据任务分配放置进行编制维修任务卡，并且选派维修人员待命，待

飞机返回后进行维修；

S9、维修完毕后将维修流程和结果绘制维修清单，连通维修任务卡信息共同存储

至备份模块内，完成维修工作。

[0012] 优选的，所述S4步骤的分类包括形成电子故障信号和机械故障信号。

[0013] 优选的，所述S8步骤选派维修人员包括最高优先级维修人员和辅助人员。

[0014] 优选的，所述S8步骤的进行维修包括如下步骤：

P1、根据任务维修卡，准备维修工具和替换配件；

P2、若为电子信号故障，则直接更换电子配件，并且重新匹配系统；

P3、若为机械故障信号，则获取机械故障结构；

P4、判断结构维修手册是否包括获取的机械故障维修信息；

P5、若包括则按照结构维修手册进行维修和更换；

P6、若不包括，则建立机械故障维修模型，评估合格后进行维修；

P7、对评估和维修结果进行记录，并形成维修记录卡，完成维修。

[0015] 本发明通过计算设备和控制台连接随行设备，能够直接对飞机本身进行故障检测

和存储，然后传输至计算设备后进行故障调配，方便提前做好准备工作，方便直接进行维

修，同时对故障进行分类，可以有针对性的进行维修，高效快捷，并且从故障发生和维护的

整体流程进行管理和记录，利于查询和后期评估，保证了整个阶段的安全精确度，有效提高

维修效率，保证了飞机的安全稳定。

附图说明

[0016] 图1为本发明的流程原理图；

图2为本发明的原理框图；

图3为本发明的随行设备原理框图；

图4为本发明的故障匹配流程框图；

图5为本发明的故障异常单元匹配图。

[0017] 图中：1计算设备、2控制台、3随行设备、4飞机、11控制器、12处理模块、13备份模

块、14接收模块、15任务模块、16分配模块、17编制模块、18维修模块、21处理器、22网络模

块、23接口模块、24显示模块、25检测模块、26存储模块、27分析模块、28对比模块、29分类模

块、30故障信息输入模块、31故障信息显示模块、32故障信息提醒模块。

具体实施方式

[0018] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合具体实施例，对本

说　明　书 2/5 页

5

CN 112486147 A

5



发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不

用于限定本发明。

[0019] 一种飞机故障检测和维修管理系统，包括计算设备1，所述计算设备1通过电路串

行连接有控制台2，所述控制台2通过网络连接有随行设备3，所述随行设备3通过电路连接

有飞机4，所述计算设备1包括控制器11，所述控制器11通过电路串行连接有处理模块12和

备份模块13，所述控制器11通过电路并行连接有接收模块14，所述随行设备3包括处理器

21，所述处理器21通过电路并行连接有网络模块22、接口模块23和显示模块24。

[0020] 优选的，所述处理模块12通过电路串行连接有任务模块15，所述任务模块15通过

电路串行连接有分配模块16、编制模块17和维修模块18。

[0021] 优选的，所述维修模块18通过电路并行连接于备份模块13。

[0022] 优选的，所述处理器21通过电路串行连接有检测模块25，所述检测模块25通过电

路串行连接有存储模块26。

[0023] 优选的，所述检测模块25通过电路串行连接有分析模块27，所述分析模块27通过

电路串行连接有对比模块28和分类模块29所述分类模块（29）电连接故障信息输入模块30，

所述故障信息输入模块30电连接故障信息显示模块31，所述故障信息显示模块32电连接故

障信息提醒模块32。

[0024] 优选的，所述分类模块29通过电路并行连接于存储模块。

[0025] 一种飞机故障检测和维修管理系统的管理方法，包括如下步骤：

S1、处理器通过检测模块对飞机进行故障检测，形成故障信号；

S2、显示模块对故障信号进行显示提醒，存储模块对故障信号进行存储；

S3、分析模块对故障进行分析，然后将分析信号传递至对比模块；

S4、对比模块对分析信号进行对比，结合分类模块进行分类，形成电子故障和机械

故障，并且和故障信号进行归类存储；

S5、处理器接收分类信号，通过网络模块发送至控制台；

S6、控制台将分类信号传输至计算设备，控制器通过接收模块接收后输送至处理

模块；

S7、处理模块根据分类信号的故障类别，通过任务模块和分配模块进行任务分配；

S8、编制模块根据任务分配放置进行编制维修任务卡，并且选派维修人员待命，待

飞机返回后进行维修；

S9、维修完毕后将维修流程和结果绘制维修清单，连通维修任务卡信息共同存储

至备份模块内，完成维修工作。

[0026] 优选的，所述S4步骤的分类包括形成电子故障信号和机械故障信号。

[0027] 优选的，所述S8步骤选派维修人员包括最高优先级维修人员和辅助人员。

[0028] 优选的，所述S8步骤的进行维修包括如下步骤：

P1、根据任务维修卡，准备维修工具和替换配件；

P2、若为电子信号故障，则直接更换电子配件，并且重新匹配系统；

P3、若为机械故障信号，则获取机械故障结构；

P4、判断结构维修手册是否包括获取的机械故障维修信息；

P5、若包括则按照结构维修手册进行维修和更换；
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P6、若不包括，则建立机械故障维修模型，评估合格后进行维修；

P7、对评估和维修结果进行记录，并形成维修记录卡，完成维修。

[0029] 处理模块可以根据该发生概率进一步得出由于关联部件发生不可保留的故障而

导致的航班不正常成本和故障维修成本的权重值，以便计算故障保留成本CK，在一个实施

例中，处理模块可以按照下式计算故障保留成本：

CK＝(CL*P+CEP*P+CMP*P)+(1*CL‑P*CL)

其中：

CK表示所述故障保留成本；

CL表示由于保留所述故障导致的飞机运行限制成本；

CEP表示由于不可保留的故障而导致的航班不正常成本；

P表示由发生概率而得出的权重值，在一个实施例中，该权重值等于发生概率；

CMP表示由于不可保留的故障而导致的故障维修成本

例如，假设飞机出现EICAS告警信息CABIN  ALT  AUTO  L，其直接对应于MEL手册中

的MEL  21‑31‑01，即自动客舱压力控制左/右，为MEL手册条件允许的可保留故障；再例如，

737‑800飞机的MEL36‑3预冷器控制活门条目，如果飞机出现此故障，驾驶舱可能有引气系

统脱开警告，但必须隔离出脱开原因才能确定能够使用此条目进行故障保留，如果故障不

属于可保留的故障，则将其判断为是不可保留的故障。

[0030] 根据上述记载，可以根据飞机的正常数据和检测故障数据进行对比，进而进行分

析故障类型，有效解决故障排查和分解难的问题，提高工作效率，而在故障检测分析时，  如

果异常单元对应于至少一个飞行航段的阶段的第一时间段，则飞机控制器被配置为确定下

一状态单元的中心与对应于进入到非异常单元中的第一个时间段的单元的中心之间的绝

对差矢量，如果异常单元在连续时间段内保持相同状态，则飞机控制器被配置为确定异常

单元的中心与在进入异常单元之前具有对应于故障航段的前兆所处的最后异常单元的状

态的单元的中心之间的绝对差矢量，否则，飞机控制器确定故障航段的前兆从其转移的单

元的中心与故障航段的前兆转移到其的单元的中心之间的绝对差矢量，其中，如果绝对差

矢量的大小高于一个或多个异常单元的绝对差矢量的对应大小的平均值预定标准偏差数，

则对应于所述大小的主题专家标识的测试变量被标记为指示故障；

同时在根据故障类型匹配相应的维修人员，检测维修任务类型和时间位置节点

时，可以做到预备保障工作的有序化管理以及实际操作的高效化运行，并且，通过根据候选

维修人员的任务安排信息等判断其是否满足当前飞机维修任务的时间和地点要求，提高了

判断精度，从而提高了维修人员的时间利用率，通过首先确定一个最优的第一维修人员，然

后确定与之匹配的其他维修人员，可以更灵活地配置维修人员，最大化地优化资源配置，另

外，通过根据维修人员的将被用于当前飞机维修任务的空闲时间段与飞机维修任务的预计

花费时间之间的匹配度而对维修人员进行优先级排序，可以实现对维修人员的更加精确的

时分复用，进一步提高资源利用率，实现人力的合理配置。

[0031] 本发明提供的一种飞机故障检测和维修管理系统及其管理方法，通过计算设备和

控制台连接随行设备，能够直接对飞机本身进行故障检测和存储，然后传输至计算设备后

进行故障调配，方便提前做好准备工作，方便直接进行维修，同时对故障进行分类，可以有

针对性的进行维修，高效快捷，并且从故障发生和维护的整体流程进行记录，利于查询和后
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期评估，保证整个阶段的安全精确度，有效提高维修效率，保证飞机安全稳定。
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