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(54)发明名称

一种双向隐藏式气盾坝

(57)摘要

一种双向隐藏式气盾坝。涉及灌溉渠道、生

态景观河道、排洪河道的水位控制闸坝，尤其涉

及对气盾坝驱动结构的改进。提供了一种不在水

下设置金属驱动构件，不依赖于存水驱动的双向

隐藏式气盾坝。包括设于河道两岸的侧墙、嵌合

于河道底面的坝基、铰接在坝基上的盾板结构以

及驱动所述盾板结构的驱动气囊，所述盾板结构

包括弧形盾板以及处于其背面的桁架结构，使得

盾板结构整体横截面为扇形柱体，在所述导板与

所述盾板结构的弧形板面之间设有充气侧密封

气囊。本发明可广泛应用于：缺水地区水资源调

节，丰水区域排洪泄洪，城市调水兼具景观效果

的场合。
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1.一种双向隐藏式气盾坝，包括设于河道两岸的侧墙、嵌合于河道底面的坝基、铰接在

坝基上的盾板结构以及驱动所述盾板结构的驱动气囊，其特征在于，

所述盾板结构包括弧形盾板以及处于其背面的桁架结构，使得盾板结构整体横截面为

扇形柱体，所述扇形柱体的圆心角为20‑90°，所述铰接的支点位于所述扇形柱体的圆心处；

所述坝基设有下凹的盾板结构安置槽，使得所述盾板结构下沉入所述安置槽内；所述

安置槽朝向所述盾板结构下表面的一面设置有与之支配的斜面；所述驱动气囊固定安装在

所述斜面上，使得所述驱动气囊在充气时，驱动所述盾板结构以铰接支点为圆心转动；

在所述安置槽朝向盾板的上缘口设置有充气底密封气囊；

在所述河道两岸的侧墙上分别设有与所述盾板结构两端弧形适配的弧形刚性导板；

在所述导板与所述盾板结构的弧形板面之间设有充气侧密封气囊。

2.根据权利要求1所述的一种双向隐藏式气盾坝，其特征在于，在所述导板的顶端设有

上限位挡板。

3.根据权利要求1所述的一种双向隐藏式气盾坝，其特征在于，扇形柱体形状的盾板的

下斜面外端设有下限位挡板。

4.根据权利要求1所述的一种双向隐藏式气盾坝，其特征在于，扇形柱体形状的盾板的

上斜面上设有蒙皮。

5.根据权利要求3所述的一种双向隐藏式气盾坝，其特征在于，所述安置槽的一侧上部

设有凹坎，所述下限位挡板用于伸入凹坎内。
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一种双向隐藏式气盾坝

技术领域

[0001] 本发明涉及灌溉渠道、生态景观河道、排洪河道的水位控制闸坝，尤其涉及对气盾

坝驱动结构的改进。

背景技术

[0002] 对于渠道、河道进行挡水控制的一般采用闸门、水坝。对于不同应用场合，对闸门、

水坝的要求不尽相同。水坝作为固定建筑物，需结合闸门方能进行控制调节水位。但也有小

型水坝建筑物具备一定的水位调节功能，例如：橡胶坝、气盾坝等。但大多数固定水坝均需

设置闸门进行水位调节。

[0003] 现有技术中具有以下专利技术：

[0004] 如国家知识产权局公开的“一种隐藏式弧形闸门、2016101776042、2016‑03‑25”，

为实现可调节挡水高度的目的，提供了一种隐藏式弧形闸门，属于灌溉技术领域。该弧形闸

门包括弧形闸板、驱动组件、转动组件。弧形闸板包括：一个弧形面、一个平面和设在弧形面

两端的两个端面，三者配合在弧形闸板内部成密封腔体。在水渠的渠底设有闸板槽，转动组

件设在密封腔体内；非工作状态时，弧形闸板的弧形面位于闸板槽内，且平面与水渠的渠底

在一水平面上；工作状态时，在驱动组件的作用下，弧形闸板可通过转动组件在闸板槽内在

0°‑90°之间转动，弧形闸板的弧形面和平面均部分地位于闸板槽内，弧形面位于闸板槽外

部的部分用于挡水。本发明闸门堰顶高度可调且节约能源。但该案采用机械式驱动机构，存

在的弊端，一是缆绳长期处于水下、水上交换作业，造成缆绳易疲劳，易造成损伤；二是水密

封性能存疑；对于水资源缺乏区域来说，实用性较低。

[0005] 另有“2014102544698，一种浮体闸门及其方法，2014‑06‑10”，该案为克服现有技

术中：翻板闸门易卡杂物、橡胶坝易老化、底轴式闸门弧形闸门造价高的问题，提供了一种

浮体闸门及其方法。它包括限位块、底止水橡胶、侧止水橡胶、浮体、门叶、支臂、支臂盖板、

软管、缓冲橡胶、支座轴、支座、输气管、坝体、空气压缩机。浮体闸门除了具有普通水闸的基

本功能，还有两个优点：一方面是可使水闸过流宽度与航道宽度相同，闸门开启时河道坝体

以上无挡水建筑物，很好地解决了河道航运与防洪的矛盾；另一方面是生态功能，浮体闸门

处于关闭蓄水或者开启泄流时，无垂直阶梯，鱼类及河道物体均可以自由通行，无水流跌落

噪音，保持了河道的自然特征。且浮体闸门运输、维修、安装方便，具有很好的应用前景。闸

门止水结构长期稳定有效，可避免频繁更换。本发明结构简单，成本低，技术优势明显。本发

明适用于水坝蓄水、泄水。但该案存在的问题是：一是只具备单向功能；二是其动作依赖于

水槽中有水，如果在干旱地区，难以确保水槽中有水的问题，如何解决水槽中有水的问题，

成为制约其在干旱地区使用的主要问题；三是水密封问题，在上、下游水位具有落差时，此

种翻板闸门仅仅依靠橡胶密封条无法解决水密封的问题；四是水槽中泥沙淤积问题难以解

决，导致闸门沉不到底，影响行洪，严重时，可能导致人员、财产的重大损失。
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发明内容

[0006] 本发明针对以上问题，提供了一种不在水下设置金属驱动构件，不依赖于存水驱

动的双向隐藏式气盾坝。

[0007] 本发明包括设于河道两岸的侧墙、嵌合于河道底面的坝基、铰接在坝基上的盾板

结构以及驱动所述盾板结构的驱动气囊，所述盾板结构包括弧形盾板以及处于其背面的桁

架结构，使得盾板结构整体横截面为扇形柱体，所述扇形柱体的圆心角为20‑90°，所述铰接

的支点位于所述扇形柱体的圆心处；所述坝基设有下凹的盾板结构安置槽，使得所述盾板

结构下沉入所述安置槽内；所述安置槽朝向所述盾板结构下表面的一面设置有与之支配的

斜面；所述驱动气囊固定安装在所述斜面上，使得所述驱动气囊在充气时，驱动所述盾板结

构以铰接支点为圆心转动。

[0008] 在所述导板与所述盾板结构的弧形板面之间设有充气侧密封气囊。

[0009] 在所述导板的顶端设有上限位挡板。

[0010] 扇形柱体形状的盾板的下斜面外端设有下限位挡板。

[0011] 扇形柱体形状的盾板的上斜面上设有蒙皮。

[0012] 所述安置槽的一侧上部设有凹坎，所述下限位挡板用于伸入凹坎内。

[0013] 本发明中的气盾坝改变原气盾坝盾板单板结构的模式，采用了桁架结构；并将整

体下沉到河床底面以下，在不使用时，可确保水流的平稳，不影响水中鱼类资源的游动、小

型船舶的运动；实现了对水流无痕迹的安置效果。相对于传统盾板沿下沿转动，改变为沿远

端圆心的转动，支撑力由横向剪切力，转变为轴向顶压力，对盾板铰接支点的锚固结构的可

靠性有了极大地提升，大大改变了原有盾板结构底端锚固线易出现故障的问题。盾板构造

的改变，还改变了原盾板构造在使用中巨大水瀑声响的问题，按照本发明的结构，水流落下

时，水沿斜面流动，不会造成声响。此外，本发明还能够实现双向挡水。

[0014] 本发明的动作驱动部件可满足在水下设置的需要，无需进行电气类的水密封防

护。无需依赖存水即可实现驱动。本发明可广泛应用于：缺水地区水资源调节，丰水区域排

洪泄洪，城市调水兼具景观效果的场合。

附图说明

[0015] 图1是本发明的结构示意图，

[0016] 图2是图1中A部局部放大图，

[0017] 图3是本发明中盾板结构下沉形式的示意图，

[0018] 图4是本发明立体图一，

[0019] 图5是本发明立体图二，

[0020] 图6是本发明工作状态示意图一，

[0021] 图7是本发明工作状态示意图二，

[0022] 图8是本发明工作状态示意图三，

[0023] 图9是本发明工作状态示意图四，

[0024] 图10是本发明优化实施方式的结构示意图一，

[0025] 图11是本发明优化实施方式的结构示意图二，

[0026] 图中1是河道，
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[0027] 2是侧墙，21是弧形刚性导板，

[0028] 3是坝基，31是安置槽，310是底沟，311是冲洗进水口，312是冲洗出沙口，313是斜

面，32是铰接支承基础，33是凹坎；

[0029] 4是盾板结构，41是桁架结构，42为蒙皮，

[0030] 5是驱动气囊，

[0031] 6是铰接座，

[0032] 71是驱动气囊气路，72是密封气囊气路，

[0033] 81是充气底密封气囊，82是充气侧密封气囊，

[0034] 91是下限位挡板，92是上限位挡板，

[0035] 图中空心箭头为水流方向示意。

具体实施方式

[0036] 下面结合附图1‑5进一步说明本发明的具体内容。

[0037] 包括设于河道1两岸的侧墙2、嵌合于河道1底面的坝基3、铰接在坝基3上的盾板结

构4以及驱动盾板结构4的驱动气囊5，盾板结构4包括弧形盾板以及处于其背面的桁架结构

41，使得盾板结构4整体横截面为扇形柱体，扇形柱体的圆心角为20‑90°，铰接的支点位于

扇形柱体的圆心处；坝基3设有下凹的盾板结构安置槽31，使得盾板结构4能够整体下沉入

安置槽31内；安置槽31朝向盾板结构4下表面的一面设置有与之支配的斜面313；驱动气囊5

固定安装在斜面313上，使得驱动气囊5在充气时，驱动（顶起）盾板结构4以铰接支点为圆心

转动。铰接支点是在坝基3的后侧口缘设置一道铰接支承基础32，若干个铰接座6固定连接

其上，受力方向为水平方向。桁架结构为常规结构，其中桁架指的是桁架梁，是格构化的一

种梁式结构。桁架结构常用于大跨度的厂房和桥梁等公共建筑中。

[0038] 在盾板安置槽3朝向盾板结构4弧形面板的上缘口设置有充气底密封气囊81。这样

从实际上和理论上均能最大化实现底缘的水密封。

[0039] 在两侧墙2上分别设有与盾板结构4两端弧形适配的弧形刚性导板21，便于可靠导

向。

[0040] 在导板21与盾板结构4的弧形板面之间设有充气侧密封气囊82。这样就解决了侧

面的密封问题。

[0041] 在所述导板的顶端设有上限位挡板92。就是在弧形导板的顶端设置一伸出的刚性

限位凸块，起到防止扇形柱体形状的盾板结构，在遇到冲击水流时，出现过翻的情况。

[0042] 扇形柱体形状的盾板结构4的上斜面上设有蒙皮42。这样能实现水流的反向挡水。

[0043] 如图10‑11所示，扇形柱体形状的盾板结构4的下斜面外端设有下限位挡板91。下

限位挡板91可以采用刚硬材质，也可以选用橡胶等弹性材质；可以在盾板结构长度方向上

满布设，也可以呈块状间隔布设。在满布设满开时，不仅能起到限位作用，还能起到一定的

双向挡水作用。

[0044] 图10、11是本发明中防止翻转的实施例。在安置槽31的一侧上部设置凹坎33（凹坎

和斜面313相对），凹坎即设于安置槽侧壁的凹槽，凹坎33和下限位挡板91相互作用下（即下

限位挡板伸入凹坎内），能够增加一道底边的密封。此外，还能够在来水汹涌时，承担部分水

流冲击载荷，防止上限位挡板92不堪水流冲击负载，造成整体后翻。

说　明　书 3/4 页

5

CN 109629522 B

5



[0045] 盾板安置槽3的底部设有冲洗水路结构。主要为设于底部的底沟310，处于底沟310

一侧的冲洗出沙口312，以及高于底沟310的冲洗进水口311。在有沉沙时，能够进行清理。

[0046] 下面结合图6‑9说明一下本发明的工作状况和原理。

[0047] 图6为正向挡水状态（按照图示左右方向，左侧来水设为正向），盾板结构4满顶时

的工作状态，此时，驱动气囊气路71提供工作气压给驱动气囊5，满负荷顶起盾板结构4；在

盾板结构4到位后，密封气囊气路72提供工作气压给充气底密封气囊81、充气侧密封气囊

82；盾板弧形板面、充气底密封气囊81、充气侧密封气囊82共同作用，实现挡水作业。受力关

系是铰接支点承载盾板结构整体的左向（偏下）的作用力。当漫水时，由于存在蒙皮42，不会

有水流冲击的噪音。

[0048] 图7为下沉状态，此时盾板结构下沉到底。可以维持水面水流平静。也可以是无水

状态下的检修作业。

[0049] 图8是反向挡水状态（按照图示左右方向，右侧来水设为反向），水流会流进安置槽

31，但充气底密封气囊81能够实现密封，实现挡水。此时作用力方向右向（偏上）。

[0050] 图9为半水状态（不管左右侧来水的情况）。由于本发明采用的是设置在坝基口缘

和侧墙上的固定充气密封气囊，因此，可实现挡水。

[0051] 以上仅为本发明的优选实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容的理念，所作的等效结构或等效功能变换，或直接或间接运用在其他

相关的技术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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图7
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图8
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图9

图10
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图11
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