
(57)【要約】

【課題】　ガス圧縮時のガスの漏れを最小化し得るロー

リングピストン及びそれを備えた回転式圧縮機のガス漏

れ防止装置を提供する。

【解決手段】　回転式圧縮機のガス漏れ防止装置は、円

筒状の内部空間Ｐを有するシリンダー３０と、偏心部４

１を有し、該偏心部４１がシリンダー３０の内部空間Ｐ

で円運動をする回転軸４０と、回転軸４０の偏心部４１

に挿入され、シリンダー３０の内部空間Ｐの内壁と線接

触するローリングピストン１００と、シリンダー３０の

ベーンスロット３２に直線動可能に挿入され、ローリン

グピストン１００と共にシリンダー３０の内部空間Ｐを

区画するベーンと、ローリングピストン１００及びベー

ン１１０に備えられ、該ローリングピストン１００の回

転運動を拘束する拘束手段と、を具備する。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 円 筒 状 の 内 部 空 間 を 有 す る シ リ ン ダ ー と 、
　 偏 心 部 を 有 し 、 該 偏 心 部 が 前 記 シ リ ン ダ ー の 内 部 空 間 で 円 運 動 を す る 回 転 軸 と 、
　 前 記 回 転 軸 の 偏 心 部 に 挿 入 さ れ 、 前 記 シ リ ン ダ ー の 内 部 空 間 の 内 壁 と 線 接 触 す る ロ ー リ
ン グ ピ ス ト ン と 、
　 前 記 シ リ ン ダ ー の ベ ー ン ス ロ ッ ト に 直 線 動 可 能 に 挿 入 さ れ 、 前 記 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン と
共 に シ リ ン ダ ー の 内 部 空 間 を 区 画 す る ベ ー ン と 、
　 前 記 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン 及 び ベ ー ン に 備 え ら れ 、 該 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン の 回 転 運 動 を 拘
束 す る 拘 束 手 段 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 拘 束 手 段 は 、 前 記 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン の 外 周 面 に 形 成 さ れ た 固 定 溝 と 、 前 記 ロ ー リ
ン グ ピ ス ト ン の 固 定 溝 に 挿 入 さ れ る ベ ー ン の 接 触 固 定 部 １ １ １ と 、 か ら 構 成 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ の 記 載 の 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 固 定 溝 は 、 前 記 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン の 長 手 方 向 に 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ に 記 載 の 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 固 定 溝 の 断 面 形 状 は 、 半 円 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 回 転 式 圧 縮
機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ベ ー ン の 接 触 固 定 部 は 、 曲 面 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 回 転
式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 拘 束 手 段 は 、 前 記 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン の 外 周 面 に 突 出 形 成 さ れ た 突 起 部 と 、 該 突 起
部 が 挿 入 さ れ る よ う に 前 記 ベ ー ン の 一 側 の 端 部 に 形 成 さ れ る 挿 入 溝 と 、 か ら 構 成 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン の 突 起 部 は 、 前 記 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン の 長 手 方 向 に 形 成 さ れ 、
前 記 突 起 部 の 外 面 は 、 曲 面 に 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 回 転 式 圧 縮 機
の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ベ ー ン の 挿 入 溝 の 断 面 は 、 半 円 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 回 転 式
圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 所 定 長 さ 及 び 厚 さ を 有 す る リ ン グ 状 に 形 成 さ れ 、 回 転 軸 の 偏 心 部 に 回 転 可 能 に 結 合 さ れ
る 円 筒 本 体 部 と 、
　 該 円 筒 本 体 部 の 外 周 面 に 長 手 方 向 に 形 成 さ れ 、 ベ ー ン の 一 側 が 挿 入 さ れ る 固 定 溝 と 、
　 か ら な る こ と を 特 徴 と す る ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 圧 縮 機 に 関 し 、 特 に 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン と ベ ー ン と の 間 に 高 圧 ガ ス が 漏 れ
る こ と を 最 小 化 し 得 る ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン 及 び そ れ を 備 え た 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止
装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 圧 縮 機 は 、 電 気 エ ネ ル ギ ー を 運 動 エ ネ ル ギ ー に 変 換 さ せ 、 該 運 動 エ ネ ル ギ ー に
よ っ て 冷 媒 ガ ス を 圧 縮 す る 。 圧 縮 機 は 、 冷 凍 サ イ ク ル シ ス テ ム を 構 成 す る 核 心 要 素 で あ り
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、 冷 媒 を 圧 縮 す る 圧 縮 メ カ ニ ズ ム に よ っ て 回 転 式 圧 縮 機 (rotary compressor)、 ス ク ロ ー
ル 圧 縮 機 (scroll compressor)、 往 復 動 式 圧 縮 機 (reciprocal compressor)な ど に 大 別 さ れ
る 。 こ の よ う な 圧 縮 機 は 、 冷 蔵 庫 、 エ ア コ ン 、 シ ョ ー ケ ー ス な ど に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ７ は 従 来 技 術 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 を 示 す 縦 断 面 図 で あ り 、 図 ８ は 従 来 技 術 に よ る 回 転
式 圧 縮 機 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 示 さ れ た よ う に 、 従 来 技 術 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 は 、 ケ ー シ ン グ １ ０ と 、 ケ ー シ ン グ １
０ の 内 部 に 装 着 さ れ て 回 転 力 を 発 生 す る 駆 動 モ ー タ ２ ０ と 、 内 部 空 間 Ｐ を 有 し 、 駆 動 モ ー
タ ２ ０ と 所 定 間 隔 を 置 い て ケ ー シ ン グ １ ０ の 内 部 に 装 着 さ れ る シ リ ン ダ ー ３ ０ と 、 シ リ ン
ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ に 位 置 す る 偏 心 部 ４ １ を 有 し 、 駆 動 モ ー タ ２ ０ に 結 合 さ れ て 回 転 す
る 回 転 軸 ４ ０ と 、 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ に 挿 入 さ れ る ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ と 、 シ リ
ン ダ ー ３ ０ に 直 線 動 可 能 に 挿 入 さ れ る と 共 に 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ に 接 触 さ れ て シ リ
ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ を 区 画 す る ベ ー ン ６ ０ と 、 シ リ ン ダ ー ３ ０ の 両 側 に そ れ ぞ れ 結 合
さ れ て シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ を 密 閉 さ せ る と 共 に 回 転 軸 ４ ０ を 支 持 す る メ イ ン ベ ア
リ ン グ ７ ０ 及 び サ ブ ベ ア リ ン グ ８ ０ と 、 を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ケ ー シ ン グ １ ０ の 一 側 に 吸 入 管 １ １ が 結 合 さ れ 、 ケ ー シ ン グ １ ０ の 他 側 に 圧 縮 ガ ス が 吐
出 さ れ る 吐 出 管 １ ２ が 結 合 さ れ る 。
　 駆 動 モ ー タ ２ ０ は 、 ケ ー シ ン グ １ ０ の 内 部 に 固 定 さ れ る 固 定 子 ２ １ と 、 固 定 子 ２ １ 内 に
回 転 可 能 に 挿 入 さ れ る 回 転 子 ２ ２ と 、 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 シ リ ン ダ ー ３ ０ は 、 所 定 形 状 に 形 成 さ れ 、 ケ ー シ ン グ １ ０ の 内 部 に 固 定 さ れ る 本 体 部 ３
１ と 、 本 体 部 ３ １ の 内 部 に 所 定 内 径 を 有 し て 貫 通 形 成 さ れ る 内 部 空 間 Ｐ と 、 内 部 空 間 Ｐ と
連 通 し て 本 体 部 ３ １ に 形 成 さ れ る ベ ー ン ス ロ ッ ト ３ ２ と 、 ベ ー ン ス ロ ッ ト ３ ２ の 側 部 に 位
置 す る よ う に 内 部 空 間 Ｐ の 縁 部 に 形 成 さ れ る 吐 出 ポ ー ト ３ ３ と 、 内 部 空 間 Ｐ と 連 通 す る よ
う に 本 体 部 ３ １ に 貫 通 形 成 さ れ る 吸 入 孔 ３ ４ と 、 を 有 す る 。 吐 出 管 １ ２ は 、 吸 入 孔 ３ ４ と
連 通 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 回 転 軸 ４ ０ は 、 所 定 外 径 及 び 長 さ を 有 す る 軸 部 ４ ２ と 、 軸 部 ４ ２ の 一 側 に 所 定 厚 さ 及 び
外 径 を 有 し て 形 成 さ れ る 偏 心 部 ４ １ と 、 か ら な り 、 偏 心 部 ４ １ の 中 心 は 、 軸 部 ４ ２ の 中 心
と 所 定 距 離 が 偏 心 す る よ う に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 回 転 軸 ４ ０ の 軸 部 ４ ２ が 回 転 子 ２ ２ に 圧 入 さ れ 、 偏 心 部 ４ １ が シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空
間 Ｐ に 位 置 す る 。 シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ は 、 所 定 内 径 を 有 す る 円 筒 状 の 貫 通 孔 の 形
態 で あ り 、 内 部 空 間 Ｐ の 中 心 は 、 回 転 軸 ４ ０ の 軸 部 ４ ２ の 中 心 と 一 致 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ は 、 所 定 厚 さ 及 び 長 さ を 有 す る 円 筒 リ ン グ 状 に 形 成 さ れ 、 回 転
軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ に 回 転 可 能 に 挿 入 さ れ る 。 こ こ で 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ の 外 周 面
の 一 側 が シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ の 内 周 面 と 線 接 触 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ベ ー ン ６ ０ は 、 所 定 厚 さ を 有 す る 四 角 の 板 状 に 形 成 さ れ る 。 ベ ー ン ６ ０ は 、 シ リ ン ダ ー
３ ０ の ベ ー ン ス ロ ッ ト ３ ２ に 挿 入 さ れ 、 一 側 が ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ の 外 周 面 と 線 接 触
さ れ る 。 さ ら に 、 ベ ー ン ６ ０ は 、 ベ ー ン ス プ リ ン グ Ｓ に よ り 弾 性 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 メ イ ン ベ ア リ ン グ ７ ０ に は 、 吐 出 ポ ー ト ３ ３ と 連 通 さ れ る 吐 出 孔 ７ １ が 形 成 さ れ 、 該 メ
イ ン ベ ア リ ン グ ７ ０ の 上 面 に は 、 吐 出 孔 ７ １ を 開 閉 さ せ る 吐 出 バ ル ブ 組 立 体 ９ ０ が 備 え ら
れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 未 説 明 の 符 号 ９ ３ は マ フ ラ ー で あ り 、 符 号 ９ ４ は 締 結 ボ ル ト で あ り 、 符 号 ９ ５ は バ ラ ン
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ス ウ ェ イ ト で あ る 。
　 こ の よ う な 従 来 技 術 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 の 動 作 は 、 以 下 の よ う で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま ず 、 圧 縮 機 に 電 源 が 印 加 さ れ る と 、 駆 動 モ ー タ ２ ０ が 動 作 し て 回 転 力 が 発 生 し 、 該 駆
動 モ ー タ ２ ０ の 回 転 力 を 受 け て 回 転 軸 ４ ０ が 回 転 す る 。 回 転 軸 ４ ０ の 回 転 に よ っ て 該 回 転
軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ が 、 シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ の 中 心 か ら 偏 心 さ れ た 状 態 で シ リ ン
ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ で 円 運 動 を す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ が シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ で 円 運 動 す る こ と に よ っ て 、 回
転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ に 挿 入 さ れ た ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ が シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間
Ｐ の 内 周 面 と 線 接 触 す る と 共 に 、 ベ ー ン ６ ０ と 線 接 触 し た 状 態 で 回 転 軸 ４ ０ の 軸 部 ４ ２ の
中 心 線 を 基 準 軸 (axis)と し て 円 運 動 す る 。 こ こ で 、 ベ ー ン ６ ０ は 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５
０ が 円 運 動 す る こ と に よ っ て 、 該 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ の 外 周 面 と 線 接 触 し た 状 態 で シ
リ ン ダ ー ３ ０ に 形 成 さ れ た ベ ー ン ス ロ ッ ト ３ ２ で 直 線 往 復 運 動 を す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ と ベ ー ン ６ ０ と が そ れ ぞ れ ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ の 外 周
面 と 線 接 触 し た 状 態 で ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ が 円 運 動 す る こ と に よ っ て 、 シ リ ン ダ ー ３
０ の 内 部 空 間 Ｐ を 吸 入 空 間 Ｐ １ と 圧 縮 空 間 Ｐ ２ と に 変 換 さ せ る と 共 に 、 吸 入 空 間 Ｐ １ 及 び
圧 縮 空 間 Ｐ ２ の 体 積 を 変 化 さ せ る 。 吸 入 空 間 Ｐ １ 及 び 圧 縮 空 間 Ｐ ２ の 体 積 変 化 に よ っ て 吸
入 管 １ １ を 通 じ て ガ ス が 吸 入 さ れ て 圧 縮 さ れ た 後 、 吐 出 ポ ー ト ３ ３ 及 び 吐 出 穴 ７ １ を 通 じ
て 吐 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ で 圧 縮 さ れ て 吐 出 さ れ た ガ ス は 、 ケ ー シ ン グ １ ０ の 内 部 を
経 て 吐 出 管 １ ２ を 通 じ て 外 部 に 吐 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 従 来 技 術 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 は 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ の
外 周 面 に 線 接 触 し た ベ ー ン ６ ０ が ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ の 円 運 動 に よ っ て シ リ ン ダ ー ３
０ の 内 部 空 間 Ｐ を 低 圧 状 態 の 吸 入 空 間 Ｐ １ と 高 圧 状 態 の 圧 縮 空 間 Ｐ ２ と に 区 画 す る 過 程 で
、 吸 入 空 間 Ｐ １ と 圧 縮 空 間 Ｐ ２ と の 圧 力 差 に よ っ て ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ と ベ ー ン ６ ０
の 接 触 面 間 に 圧 力 漏 れ が 発 生 す る た め に 、 圧 縮 効 率 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 上 の こ と を よ り 詳 細 に 説 明 す る と 、 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ の 円 運 動 に よ っ て 偏 心 部
４ １ と 一 緒 に 前 記 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ が 円 運 動 す る よ う に な り 、 該 ロ ー リ ン グ ピ ス ト
ン ５ ０ の 円 運 動 に よ っ て ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ に 線 接 触 し た ベ ー ン ６ ０ と ロ ー リ ン グ ピ
ス ト ン ５ ０ と が 相 対 運 動 を す る 。 ま た 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ の 円 運 動 に よ っ て ベ ー ン
６ ０ が シ リ ン ダ ー の ベ ー ン ス ロ ッ ト ３ ２ で 直 線 往 復 運 動 を す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う な 状 態 で 、 圧 縮 空 間 Ｐ ２ の 圧 力 が 増 加 す る ほ ど 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 圧 縮 空 間
Ｐ ２ の 圧 力 に よ り ベ ー ン ６ ０ が 吸 入 空 間 Ｐ １ 側 に 傾 く こ と で 、 ベ ー ン ６ ０ と ロ ー リ ン グ ピ
ス ト ン ５ ０ と の 間 に 微 細 す き ま が 形 成 さ れ 、 よ っ て 、 高 圧 ガ ス の 漏 れ が 発 生 す る 。 ベ ー ン
６ ０ と ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ と の 間 の 微 細 す き ま は 、 ベ ー ン ６ ０ が 圧 力 を 受 け る と き に
、 ベ ー ン ６ ０ と ベ ー ン ス ロ ッ ト ３ ２ と の 間 の 結 合 公 差 に よ り ベ ー ン ６ ０ が 傾 く こ と に よ っ
て 発 生 し 、 ま た 、 ベ ー ン ６ ０ と ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ と の 間 の 微 細 す き ま は 、 ベ ー ン ６
０ と ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ と の 摩 擦 接 触 に よ る 摩 耗 に よ り 発 生 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め の も の で あ り 、 本 発 明 の 目 的 は 、 ガ ス の 圧
縮 時 に ガ ス の 漏 れ を 最 小 化 し 得 る ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン 及 び そ れ を 備 え た 回 転 式 圧 縮 機 の ガ
ス 漏 れ 防 止 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止
装 置 は 、 円 筒 状 の 内 部 空 間 を 有 す る シ リ ン ダ ー と 、 偏 心 部 を 有 し 、 該 偏 心 部 が 前 記 シ リ ン
ダ ー の 内 部 空 間 で 円 運 動 を す る 回 転 軸 と 、 前 記 回 転 軸 の 偏 心 部 に 挿 入 さ れ 、 前 記 シ リ ン ダ
ー の 内 部 空 間 の 内 壁 と 線 接 触 す る ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン と 、 前 記 シ リ ン ダ ー の ベ ー ン ス ロ ッ
ト に 直 線 動 可 能 に 挿 入 さ れ 、 前 記 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン と 共 に シ リ ン ダ ー の 内 部 空 間 を 区 画
す る ベ ー ン と 、 前 記 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン 及 び ベ ー ン に 備 え ら れ 、 該 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン の
回 転 運 動 を 拘 束 す る 拘 束 手 段 と 、 を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 こ の よ う な 本 発 明 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン は
、 所 定 長 さ 及 び 厚 さ を 有 す る リ ン グ 状 に 形 成 さ れ 、 回 転 軸 の 偏 心 部 に 回 転 可 能 に 結 合 さ れ
る 円 筒 本 体 部 と 、 該 円 筒 本 体 部 の 外 周 面 に 長 手 方 向 に 形 成 さ れ 、 ベ ー ン の 一 側 が 挿 入 さ れ
る 固 定 溝 と 、 か ら な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に よ る ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン 及 び そ れ を 備 え た 往 復 動 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置
は 、 シ リ ン ダ ー の 圧 縮 空 間 と 低 圧 空 間 と の 圧 力 差 に よ り ベ ー ン が 傾 く こ と を 防 止 す る と 共
に 、 ベ ー ン と ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン と の 間 の 摩 耗 を 抑 制 す る こ と に よ り 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト
ン と ベ ー ン と の 間 の 微 細 す き ま が 発 生 す る こ と を 最 小 化 し 、 よ っ て 、 高 圧 ガ ス の 漏 れ を 最
小 化 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 回 転 式 圧 縮 機 の 圧 縮 効 率 が 増 加 す る と い う 効 果 が
あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 シ ー リ ン グ 面 積 を 増 加 さ せ る こ と に よ り 、 高 圧 ガ ス の 漏 れ を よ り 減 少 さ せ る こ と
で 、 ガ ス 圧 縮 効 率 を よ り 向 上 さ せ る こ と が で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン 及 び そ れ を 備 え た 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置
の 実 施 形 態 が 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ は 、 本 発 明 に よ る ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン 及 び そ れ を 備 え た 回 転 式 圧 縮 機 の ガ
ス 漏 れ 防 止 装 置 の 一 実 施 形 態 を 備 え た 回 転 式 圧 縮 機 を 示 す 縦 断 面 図 及 び 横 断 面 図 で あ る 。
従 来 技 術 と 同 一 の 部 分 に 対 し て は 同 一 の 符 号 を 付 与 し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 示 さ れ た よ う に 、 前 記 回 転 式 圧 縮 機 は 、 ケ ー シ ン グ １ ０ と 、 ケ ー シ ン グ の １ ０ 内 部 に
装 着 さ れ て 回 転 力 を 発 生 す る 駆 動 モ ー タ ２ ０ と 、 内 部 空 間 Ｐ を 有 し 、 駆 動 モ ー タ ２ ０ と 所
定 間 隔 を 置 い て ケ ー シ ン グ １ ０ の 内 部 に 装 着 さ れ る シ リ ン ダ ー ３ ０ と 、 シ リ ン ダ ー ３ ０ の
内 部 空 間 Ｐ に 位 置 す る 偏 心 部 ４ １ を 有 し 、 駆 動 モ ー タ ２ ０ に 結 合 さ れ て 回 転 す る 回 転 軸 ４
０ と 、 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ に 挿 入 さ れ る ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ と 、 シ リ ン ダ ー ３
０ に 直 線 動 可 能 に 挿 入 さ れ る と 共 に ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン ５ ０ と 共 に シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部
空 間 Ｐ を 区 画 す る ベ ー ン １ １ ０ と 、 シ リ ン ダ ー ３ ０ の 両 側 に そ れ ぞ れ 結 合 さ れ て シ リ ン ダ
ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ を 密 閉 さ せ る と 共 に 、 回 転 軸 ４ ０ を 支 持 す る メ イ ン ベ ア リ ン グ ７ ０ 及
び サ ブ ベ ア リ ン グ ８ ０ と 、 を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ケ ー シ ン グ １ ０ の 一 側 に 吸 入 管 １ １ が 結 合 さ れ 、 ケ ー シ ン グ １ ０ の 他 側 に 圧 縮 ガ ス が 吐
出 さ れ る 吐 出 管 １ ２ が 結 合 さ れ る 。
　 駆 動 モ ー タ ２ ０ 、 シ リ ン ダ ー ３ ０ 及 び 回 転 軸 ４ ０ は 、 従 来 技 術 と 同 様 の 構 造 で あ る の で
、 そ の 具 体 的 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ と ベ ー ン １ １ ０ と に は 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 回 転 運
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動 を 拘 束 す る 拘 束 手 段 が 備 え ら れ る 。
　 前 記 拘 束 手 段 は 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 外 周 面 に 形 成 さ れ た 固 定 溝 １ ０ １ と 、 ロ
ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 固 定 溝 １ ０ １ に 挿 入 さ れ る ベ ー ン １ １ ０ の 接 触 固 定 部 １ １ １ と
、 か ら な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 所 定 長 さ 及 び 厚 さ を 有 す る リ ン グ 状
の 円 筒 本 体 部 １ ０ ２ と 、 円 筒 本 体 部 １ ０ ２ の 外 周 面 に 形 成 さ れ た 固 定 溝 １ ０ １ と 、 か ら な
る 。 円 筒 本 体 部 １ ０ ２ の 内 径 は 、 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ の 外 径 と 相 応 し て 形 成 さ れ る 。
ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ は 、 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ に 回 転 可 能 に 挿 入 さ れ 、 ロ ー リ ン
グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 外 周 面 の 一 側 が シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ の 内 壁 と 線 接 触 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ベ ー ン １ １ ０ は 、 所 定 厚 さ を 有 す る 四 角 の 板 状 に 形 成 さ れ る 板 部 １ １ ２ と 、 板 部 １ １ ２
の 一 側 に 形 成 さ れ て ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 固 定 溝 １ ０ １ に 挿 入 さ れ る 接 触 固 定 部 １
１ １ と 、 か ら な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら に 、 ベ ー ン １ １ ０ は 、 シ リ ン ダ ー ３ ０ の ベ ー ン ス ロ ッ ト ３ ２ に 往 復 運 動 可 能 に 挿 入
さ れ 、 接 触 固 定 部 １ １ １ が ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 固 定 溝 １ ０ １ に 挿 入 さ れ る 。 ベ ー
ン １ １ ０ は 、 シ リ ン ダ ー ３ ０ の ベ ー ン ス ロ ッ ト ３ ２ に 挿 入 さ れ た ベ ー ン ス プ リ ン グ Ｓ に よ
り 弾 性 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 固 定 溝 １ ０ １ は 、 円 筒 本 体 部 １ ０ ２ の 長 手 方 向 に 形 成 さ れ
、 断 面 形 状 は 、 半 円 状 で あ る 。
　 ベ ー ン １ １ ０ の 接 触 固 定 部 １ １ １ は 、 曲 面 形 状 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 拘 束 手 段 の 他 の 実 施 形 態 と し て 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の
外 周 面 に 突 出 形 成 さ れ た 突 起 部 １ ０ ３ と 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 突 起 部 １ ０ ３ が 挿
入 さ れ る よ う に ベ ー ン １ １ ０ の 一 側 の 端 に 形 成 さ れ る 挿 入 溝 １ １ ３ と 、 か ら 構 成 さ れ る 。
　 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 突 起 部 １ ０ ３ は 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 長 手 方 向 に
形 成 さ れ 、 突 起 部 １ ０ ３ の 外 面 は 、 曲 面 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ベ ー ン １ １ ０ の 挿 入 溝 １ １ ３ の 断 面 は 、 半 円 状 で あ る 。
　 メ イ ン ベ ア リ ン グ ７ ０ に シ リ ン ダ ー ３ ０ の 吐 出 ポ ー ト ３ ３ と 連 通 さ れ る 吐 出 孔 ７ １ が 形
成 さ れ 、 メ イ ン ベ ア リ ン グ ７ ０ の 上 面 に 吐 出 孔 ７ １ を 開 閉 さ せ る 吐 出 バ ル ブ 組 立 体 ９ ０ が
備 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 未 説 明 符 号 ９ ３ は マ フ ラ ー で あ り 、 符 号 ９ ４ は 締 結 ボ ル ト で あ り 、 符 号 ９ ５ は バ ラ ン ス
ウ ェ イ ト で あ る 。
　 以 下 、 本 発 明 に よ る ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン 及 び そ れ を 備 え た 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止
装 置 の 作 用 効 果 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま ず 、 前 記 回 転 式 圧 縮 機 の 動 作 は 、 前 述 し た よ う に 、 駆 動 モ ー タ ２ ０ の 回 転 力 を 受 け て
回 転 軸 ４ ０ が 回 転 し 、 該 回 転 軸 ４ ０ の 回 転 に よ っ て 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ が シ リ ン ダ ー
３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ の 中 心 か ら 偏 心 さ れ た 状 態 で シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ で 運 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ の 円 運 動 に よ っ て 、 偏 心 部 ４ １ に 挿 入 さ れ
た ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ が シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ の 内 壁 と 線 接 触 さ れ る こ と に
な り 、 よ っ て 、 ベ ー ン １ １ ０ と 共 に シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ を 吸 入 空 間 Ｐ １ と 圧 縮 空
間 Ｐ ２ と に 変 換 さ せ る と 共 に 、 吸 入 空 間 Ｐ １ 及 び 圧 縮 空 間 Ｐ ２ の 体 積 を 変 化 さ せ る 。 こ こ
で 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ は 、 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ の 円 運 動 に よ っ て 一 緒 に 円 運
動 す る が 、 前 記 拘 束 手 段 に よ り 拘 束 さ れ る た め に 、 自 ら 回 転 運 動 を す る こ と が で き な い 。
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従 っ て 、 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ の 円 運 動 に よ っ て 偏 心 部 ４ １ の 外 周 面 と ロ ー リ ン グ ピ ス
ト ン １ ０ ０ の 内 周 面 と の 間 に ス ラ イ デ ィ ン グ が 発 生 し 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 外 周
面 と ベ ー ン １ １ ０ と の 間 に は ス ラ イ デ ィ ン グ が 発 生 し な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 回 転 軸 ４ ０ の 偏 心 部 ４ １ の 円 運 動 に よ っ て 前 記 拘 束 手 段 に よ り ロ ー リ ン グ ピ ス ト
ン １ ０ ０ に 接 触 固 定 さ れ た ベ ー ン １ １ ０ は 、 シ リ ン ダ ー ３ ０ の ベ ー ン ス ロ ッ ト ３ ２ で 直 線
往 復 運 動 を す る よ う に な り 、 こ こ で 、 ベ ー ン １ １ ０ は 、 ベ ー ン ス プ リ ン グ Ｓ に よ り 弾 性 支
持 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 一 方 、 シ リ ン ダ ー ３ ０ の 吸 入 空 間 Ｐ １ 及 び 圧 縮 空 間 Ｐ ２ の 体 積 変 化 に よ っ て 吸 入 管 １ １
を 通 じ て ガ ス が 吸 入 さ れ て 圧 縮 さ れ た 後 、 吐 出 ポ ー ト ３ ３ 及 び 吐 出 孔 ７ １ を 通 じ て 吐 出 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 シ リ ン ダ ー ３ ０ の 内 部 空 間 Ｐ で 圧 縮 さ れ て 吐 出 さ れ た ガ ス は 、 ケ ー シ ン グ １ ０ の 内 部 を
経 て 吐 出 管 １ ２ を 通 じ て 外 部 に 吐 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 前 述 し た よ う に 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ が 拘 束 手 段 に よ っ て 回 転 せ ず に 円 運 動 の み
を す る た め に 、 ベ ー ン １ １ ０ と ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ と の 間 に 摩 擦 接 触 が 発 生 し な く
な り 、 よ っ て 、 ベ ー ン １ １ ０ と ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ と の 間 の 摩 耗 が 防 止 さ れ る 。 ま
た 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ が 拘 束 手 段 に よ っ て ベ ー ン １ １ ０ に 固
定 さ れ る の で 、 ベ ー ン １ １ ０ に よ っ て 区 画 さ れ た 圧 縮 空 間 Ｐ ２ と 吸 入 空 間 Ｐ １ と の 圧 力 差
に よ っ て ベ ー ン １ １ ０ が 吸 入 空 間 側 へ 傾 く こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 方 、 前 記 拘 束 手 段 が ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 固 定 溝 １ ０ １ と 該 固 定 溝 １ ０ １ に 挿
入 さ れ る ベ ー ン １ １ ０ の 接 触 固 定 部 １ １ １ と か ら 構 成 さ れ た 場 合 に は 、 固 定 溝 １ ０ １ の 曲
面 と ベ ー ン １ １ ０ の 接 触 固 定 部 １ １ １ の 曲 面 と が 接 触 す る よ う に な る の で 、 シ ー リ ン グ 面
積 が 増 加 し 、 よ っ て 、 圧 縮 空 間 Ｐ ２ 内 の 高 圧 ガ ス が 吸 入 空 間 Ｐ １ 側 に 漏 れ る こ と を 最 小 化
す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 前 記 拘 束 手 段 が ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン １ ０ ０ の 突 起 部 １ ０ ３ と ベ ー ン １ １ ０ の 挿 入
溝 １ １ ３ か ら 構 成 さ れ た 場 合 に は 、 前 述 し た よ う に 、 シ ー リ ン グ 面 積 が 増 加 し 、 よ っ て 、
圧 縮 空 間 Ｐ ２ 内 の 高 圧 ガ ス が 低 圧 状 態 の 吸 入 空 間 Ｐ １ 側 に 漏 れ る こ と を 最 小 化 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 の 一 実 施 形 態 を 備 え た 回 転 式 圧 縮
機 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 の 一 実 施 形 態 を 備 え た 回 転 式 圧 縮
機 の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 の ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン を 示 す 斜 視
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 の 一 実 施 形 態 を 備 え た 回 転 式 圧 縮
機 の 動 作 状 態 を 示 す 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 の ガ ス 漏 れ 防 止 装 置 の 作 用 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 技 術 に よ る 回 転 式 圧 縮 機 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ の 回 転 式 圧 縮 機 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の 回 転 式 圧 縮 機 の 部 分 拡 大 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
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　 ３ ０ 　 　 シ リ ン ダ ー
　 ３ ２ 　 　 ベ ー ン ス ロ ッ ト
　 ４ ０ 　 　 回 転 軸
　 ４ １ 　 　 偏 心 部
　 １ ０ ０ 　 　 ロ ー リ ン グ ピ ス ト ン
　 １ ０ １ 　 　 固 定 溝
　 １ ０ ２ 　 　 円 筒 体 部
　 １ ０ ３ 　 　 突 起 部
　 １ １ ０ 　 　 ベ ー ン
　 １ １ １ 　 　 接 触 固 定 部
　 １ １ ３ 　 　 挿 入 溝
　 Ｐ 　 　 シ リ ン ダ ー の 内 部 空 間
　 Ｐ １ 　 　 吸 入 空 間
　 Ｐ ２ 　 　 圧 縮 空 間
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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