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(57) Ðåôåðàò:
Ãðóïïà èçîáðåòåíèé îòíîñèòñ  ê

ïðîìûøëåííûì âçðûâ÷àòûì âåùåñòâàì.
Ïðåäëîæåí ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè 
ãðàíóëèðîâàííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, â
êîòîðîì ñíà÷àëà ñìåøèâàþò ýìóëüñèþ è
ãðàíóëèðîâàííóþ àììèà÷íóþ ñåëèòðó, ïîëó÷åííóþ
ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ñ òâåðäîé ãîðþ÷åé äîáàâêîé
äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû. Â êà÷åñòâå
ýìóëüñèè èñïîëüçóþò îáðàòíóþ âîäîóñòîé÷èâóþ
ýìóëüñèþ äë  ïðèãîòîâëåíè  ïîðýìèòà èëè
ýìóëüñîëèòà â êîëè÷åñòâå 5-10 ìàñ.% îò ñîñòàâà

ãðàíóëèðîâàííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, à â
êà÷åñòâå òâåðäîé ãîðþ÷åé äîáàâêè èñïîëüçóþò
óãîëü ïûëåâèäíûé è àëþìèíèåâóþ ïóäðó â
êîëè÷åñòâå 5-10 ìàñ.% îò ñîñòàâà
ãðàíóëèðîâàííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà.
Ïðåäëîæåíî ãðàíóëèðîâàííîå âçðûâ÷àòîå
âåùåñòâî, ïðèãîòîâëåííîå äàííûì ñïîñîáîì.
Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ïîëó÷åíèå
ãðàíóëèðîâàííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ñî
ñòàáèëüíûìè âçðûâ÷àòûìè ñâîéñòâàìè ïðè
õðàíåíèè. 2 í.ï. ô-ëû, 1 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemical industry; methods of

production of the granulated explosive materials.
SUBSTANCE: the group of inventions is

pertaining to the field of the industrial
explosive materials and presents the method of
preparation of the granulated explosive material,
in which first mix the emulsion and the
granulated ammonium nitrate. The produced mixture
is intermixed with the solid combustible additive
till production of the homogeneous mass. As the
emulsion use the reverse water-resistant emulsion
for preparation of the  poremit or emulsolite in
the amount of 5-10 mass % from the composition of

the granulated explosive material, and as the
solid combustible additive use the powdery coal
and the aluminum powder in the amount of 5-10
mass % from the composition of the  granulated
explosive material. The invention presents the
granulated explosive material prepared by the
given method. The purpose of the invention is
production of the granulated explosive material
with the stable explosive properties at storing.

EFFECT: the group of inventions ensures
production of the granulated explosive material
with the stable explosive properties at storing.

2 cl, 1 tbl

Ñòðàíèöà: 2

EN

R
U

2
3
0
3
0
2
3

C
2

2
C

3
2

0
3

0
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2303023


RU 2 303 023 C2

Èçîáðåòåíè  îòíîñ òñ  ê îáëàñòè âçðûâíûõ ðàáîò è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
èçãîòîâëåíèè è âçðûâàíèé ãðàíóëèðîâàííûõ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ òèïà ãðàíóëèòîâ äë 
âçðûâàíè  ãîðíîãî ìàññèâà íà ðàçðåçàõ â ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.

Â íàñòî ùåå âðåì  â ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ðàçëè÷íûõ ñòðàí
èñïîëüçóþòñ  ãðàíóëèðîâàííûå âçðûâ÷àòûå âåùåñòâà (ãðàíóëèòû), îñíîâó êîòîðûõ
ñîñòàâë þò ãðàíóëèðîâàííà  àììèà÷íà  ñåëèòðà, ãîðþ÷èå æèäêèå äîáàâêè
(íåôòåïðîäóêòû) è ñïåöèàëüíûå äîáàâêè äë  ñòàáèëèçàöèè õèìè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé
ñòîéêîñòè âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ.

Â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà îáû÷íî èñïîëüçóþòñ  òâåðäûå ìåëêîäèñïåðñíûå âåùåñòâà
(àëþìèíèåâà  ïóäðà, óãîëüíûé ïîðîøîê è äð.), êîòîðûå âûïîëí þò ðîëü ãîðþ÷èõ äîáàâîê è
ðàçðûõëèòåëåé, ïðåäîòâðàùàþùèõ îòåêàíèå æèäêèõ äîáàâîê ñ ãðàíóë ñåëèòðû è
ïîâûøàþùèõ ñòàáèëüíîñòü ñâîéñòâ ÂÂ.

Ñòàáèëèçàòîðû  âë þòñ  âàæíåéøèì êîìïîíåíòîì, ïîñêîëüêó îò èõ ýôôåêòèâíîñòè
çàâèñ ò êà÷åñòâà ÂÂ è ýíåðãè  âçðûâà (Á.Í.Êóòóçîâ. Âçðûâíûå ðàáîòû. - Ì.: Íåäðà, 1980
ã., ñ.75).

Èçâåñòíû ãðàíóëèðîâàííûå âçðûâ÷àòûå âåùåñòâà òèïà ãðàíóëèòîâ, ñîäåðæàùèå æèäêîå
ãîðþ÷åå 1-4%, ãîðþ÷èå ñòàáèëèçèðóþùèå äîáàâêè 1-5% è ãðàíóëèðîâàííóþ àììèà÷íóþ
ñåëèòðó - îñòàëüíîå äî 100%.

Òåõíîëîãè  èçãîòîâëåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  ãðàíóëèòîâ
èëè â ïðîöåññå, èõ çàð æàíè  â àììèà÷íóþ ñåëèòðó ââîä òñ  æèäêîå ãîðþ÷åå è
ñòàáèëèçèðóþùèå äîáàâêè, êîòîðûå ïðè ýòîì òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþòñ  ñ íåé.

Áëèæàéøèì ê ïðåäëàãàåìîìó  âë åòñ  ñîñòàâ ãðàíóëèðîâàííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà,
èñïîëüçóåìûé â Ðîññèè äë  ïðèãîòîâëåíè  âçðûâíîãî ñîñòàâà 1 êëàññà: ãðàíóëèò ÓÏ-1 (ÒÓ
12.0173903.007-89), ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû, ìàñ.%:

ñåëèòðà ãðàíóëèðîâàííà  àììèà÷íà  93,0

æèäêèé íåôòåïðîäóêò 3,5

óãîëüíûé ïîðîøîê 3,5

Äîáàâêà â àììèà÷íóþ ñåëèòðó, ïðåäâàðèòåëüíî îìàñëåííóþ æèäêèì íåôòåïðîäóêòîì,
óãîëüíîãî ïîðîøêà ïðîèçâîäèòñ  ñ öåëüþ ñòàáèëèçàöèè ãðàíóëèòà è óëó÷øåíè  âçðûâ÷àòûõ
ñâîéñòâ ãðàíóëèðîâàííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà.

Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  èçâåñòíîãî ãðàíóëèðîâàííîãî ÂÂ çàêëþ÷àåòñ  è òîì, ÷òî
ãðàíóëèðîâàííóþ àììèà÷íóþ ñåëèòðó ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøèâàþò ñ æèäêèìè ãîðþ÷èìè
íåôòåïðîäóêòàìè, à çàòåì ïîëó÷åííóþ ñìåñü îïóäðèâàþò óãîëüíûì ïîðîøêîì ïóòåì
ïåðåìåøèâàíè  åãî ñ íåé.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà  âë åòñ  íåñòàáèëüíîñòü
âçðûâ÷àòûõ ñâîéñòâ, ò.ê. óãîëüíûé ïîðîøîê èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà (äî 3,5-4% îò
ñîñòàâà ÂÂ) íå îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíîñòü ñìåøèâàíè  êîìïîíåíòîâ ñîñòàâë þùèõ
ãðàíóëèò. Â ñëó÷àå æå óìåíüøåíè  â ñîñòàâå óãîëüíîãî ïîðîøêà âîçðàñòàåò âåðî òíîñòü
ñòåêàíè  æèäêîãî íåôòåïðîäóêòà ñ ãðàíóë ñåëèòðû, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàññëîåíèþ ñîñòàâà
ÂÂ, îáóñëàâëèâàþùåãî óìåíüøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíè  ÂÂ.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ñîñòàâå ãðàíóëèòà ñîäåðæàùåãî
ãðàíóëèðîâàííóþ àììèà÷íóþ ñåëèòðó, æèäêèå è òâåðäûå ãîðþ÷èå äîáàâêè â êà÷åñòâå
æèäêîé ãîðþ÷åé äîáàâêè èñïîëüçóåòñ  âîäîóñòîé÷èâà  ýìóëüñè , ïðè÷åì êîìïîíåíòû
âç òû â ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè, ìàñ.%:

ñåëèòðà ãðàíóëèðîâàííà  àììèà÷íà  82-90

ýìóëüñè  5-10

ïûëåâèäíà  (ïîðîøêîîáðàçíà ) äîáàâêà 5-10

Âîäîóñòîé÷èâà  ("îáðàòíà " ýìóëüñè  òèïà "âîäà â ìàñëå", ïðåäñòàâë þùà  èç ñåá 
âîäíûé ðàñòâîð àììèà÷íîé ñåëèòðû èëè åå ñìåñè ñ êàðáàìèäîì (ìî÷åâèíà) èëè ñ
íàòðèåâîé èëè êàëüöèåâîé ñåëèòðîé ñìåøàííûé ñ æèäêèìè íåôòåïðîäóêòàìè è
ýìóëüãàòîðîì), ýìóëüñè , ïðåäíàçíà÷åííà  äë  èçãîòîâëåíè  ýìóëüñèîííûõ ÂÂ (ïîðýìèò,
ýìóëüñîëèò è ò.ä.), ââîäèòñ  â ïðåäåëàõ åå âëè íè  íà ñûïó÷èå ñâîéñòâà ãðàíóëèòîâ.
Ýìóëüñè  ââîäèòñ  â êîëè÷åñòâå 5-10% îò ñîñòàâà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ïðè ýòîì
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ñíèæàåòñ  ðàñõîä áîëåå äîðîãèõ êîìïîíåíòîâ ÂÂ (æèäêèå íåôòåïðîäóêòû - äèçåëüíîå
òîïëèâî, èíäóñòðèàëüíûå ìàñëà è ò.ä.), ÷åì ýìóëüñè .

Íîâûì â ñïîñîáå  âë åòñ  òî, ÷òî ñíà÷àëà ýìóëüñè  ñìåøèâàåòñ  ñ àììèà÷íîé
ñåëèòðîé, à çàòåì îïóäðèâàåòñ  ïûëåâèäíîé ãîðþ÷åé äîáàâêîé (óãîëü àëþìèíèåâà  ïóäðà
è äð.). Åñëè ñîñòàâ ÂÂ ãîòîâèòñ  â äðóãîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, âîçíèêàåò âåðî òíîñòü
íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  êîìïîíåíòîâ ÂÂ â ñîñòàâå, à òàêæå óõóäøåíèå
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ (ïîòåð  ñûïó÷åñòè).

Ñîâîêóïíîñòü ïðèçíàêîâ, â ò.÷. òî, ÷òî ýìóëüñè  ââîäèòñ  â ñîñòàâ ãðàíóëèòîâ è åå
ïåðåìåøèâàíèå ñ ãðàíóëèðîâàííîé ñåëèòðîé ïðîèçâîäèòñ  äî îïóäðèâàíè  åå ïûëåâèäíîé
äîáàâêîé, ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ "Íîâèçíà".

Ââåäåíèåì ýìóëüñèè â ñîñòàâ ãðàíóëèòà äîñòèãàþòñ  íîâûå ñâîéñòâà, ïîçâîë þùèå
ïðèçíàòü òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóþùåå êðèòåðèþ "Ñóùåñòâåííûå îòëè÷è ".

Â ÷àñòíîñòè, çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  æèäêèõ íåôòåïðîäóêòîâ îáåñïå÷èâàåòñ  ðàâíîìåðíîñòü
ñìåøèâàíè  ãîðþ÷èõ äîáàâîê ñ ãðàíóëèðîâàííîé ñåëèòðîé, ÷òî ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü
äåòîíàöèè ãðàíóëèòà.

Êðîìå âûøåïðèâåäåííîãî íîâûì ñâîéñòâîì  âë åòñ  ïîâûøåíèå âçðûâ÷àòûõ
õàðàêòåðèñòèê ãðàíóëèòà (áðèçàíòíîñòü) çà ñ÷åò ïîâûøåíè  ïëîòíîñòè ÂÂ, â ñâ çè ñ òåì
÷òî ïëîòíîñòü èçâåñòíûõ æèäêèõ íåôòåïðîäóêòîâ ñîñòàâë åò âñåãî 0,75-0,85 ã/ñì3, à
ýìóëüñèè 1,2-1,4 ã/ñì3.

Òàêèì îáðàçîì, ââîä ýìóëüñèè â ñîñòàâû ãðàíóëèòîâ íà îñíîâå ãðàíóëèðîâàííîé
àììèà÷íîé ñåëèòðû è ãîðþ÷èõ ïûëåâèäíûõ äîáàâîê îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå íîâîãî
ýôôåêòà - ïîâûøåíèå ñòàáèëüíîñòè âçðûâ÷àòûõ ñâîéñòâ çà ñ÷åò ðàâíîìåðíîãî
ðàñïðåäåëåíè  ïûëåâèäíîé äîáàâêè â ÂÂ è ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ñâîéñòâ ÂÂ.

Äî íàñòî ùåãî âðåìåíè âîäîóñòîé÷èâûå ýìóëüñèè íà îñíîâå âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñåëèòðû
èëè ñåëèòðû è êàðáîìèäà è æèäêèõ íåôòåïðîäóêòîâ ñ ýìóëüãàòîðîì ïðèìåí ëèñü êàê
îñíîâíîé êîìïîíåíò ýìóëüñèîííûõ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ, ãäå ïóòåì ââåäåíè  â íèõ
ãàçîîáðàçóþùèõ äîáàâîê äîñòèãàëè ïðåâðàùåíè  ýìóëüñèè èç íåâçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà â
ÂÂ.

Â ïðåäëàãàåìîì ÂÂ ýìóëüñè  èñïîëüçóåòñ  ïî íîâîìó íàçíà÷åíèþ ñ ïîëó÷åíèåì íîâîãî
ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà. Êîëè÷åñòâî ââîäèìîé äîáàâêè èç ýìóëüñèè â ãðàíóëèò
îãðàíè÷åíî îïðåäåëåííûìè ïðåäåëàìè îò 5 äî 10%, ÷òî îáóñëîâëåíî, âî-ïåðâûõ,
äåòîíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ÂÂ â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíè  â íèõ ãðàíóëèðîâàííîé
ñåëèòðû è ãîðþ÷èõ äîáàâîê, âî-âòîðûõ ðàâíîìåðíîñòüþ ðàñïðåäåëåíè  â ñîñòàâå ÂÂ åãî
êîìïîíåíòîâ.

Äë  îïðåäåëåíè  ñâîéñòâ ïðåäëàãàåìûõ ãðàíóëèòîâ áûëè èçãîòîâëåíû îïûòíûå
îáðàçöû ðàçëè÷íûõ ñîñòàâîâ. Òåõíîëîãè  èçãîòîâëåíè , îñíîâàííà  íà òåõíîëîãèè
èçãîòîâëåíè  ãðàíóëèòà ÓÏ-1, çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî âîäíîé åìêîñòè ïðåäâàðèòåëüíî
ñìåøèâàëè ãðàíóëèðîâàííóþ àììèà÷íóþ ñåëèòðó ñ ýìóëüñèåé ("Ïîðýìèòà-1A"), à çàòåì
ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàëè ñ ïûëåâèäíîé ãîðþ÷åé äîáàâêîé (óãîëü, àëþìèíèåâà 
ïóäðà) äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû.

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå.
Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ñîñòàâû ãðàíóëèòîâ ñîäåðæàùèå ýìóëüñèþ îáëàäàþò

ïîâûøåííûìè âçðûâ÷àòûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Êðîìå òîãî, ãðàíóëèòû, ñîäåðæàùèå
ýìóëüñèþ, áîëåå ñòàáèëüíû ïî äåòîíàöèîííûì ñâîéñòâàì, ÷åì ïðîñòî ÂÂ.

Ïðåäëîæåííûå ãðàíóëèòû èìåþò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä èçâåñòíûìè:
- îáëàäàþò ïîâûøåííûìè âçðûâ÷àòûìè ñâîéñòâàìè;
- îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëüíûå âçðûâ÷àòûå ñâîéñòâà ïðè õðàíåíèè ÂÂ.

Òàáëèöà

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñìåñåâûõ ÂÂ ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì îìàñëåííîãî õëîðèäà íàòðè 

Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ â ñîñòàâàõ è
õàðàêòåðèñòèêè âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ

Ãðàíóëèò ÓÏ-1
(ïðîòîòèï)

Îáðàçöû ñîñòàâîâ (îïûòíûõ)

Ñåëèòðà àììèà÷íà , % 93 90 90 88 83 80 86 82 87

Æèäêèé íåôòåïðîäóêò, % 3,5 - - - - - - - -

Ýìóëüñè , % - 4 5 5 10 13 6 10 5
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RU 2 303 023 C2

Óãîëüíûé ïîðîøîê, % 3,5 6 5 7 7 7 6 - -

Àëþìèíèåâà  ïóäðà, % - - - - - - 2 8 8

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëåé Äåíü âçðûâà

1 30 1 30 1 30 1 30 1 30 1 30 1 30 1 30 1 30

Áðèçàíòíîñòü, ìì 18 15 18 18 20 20 22 22 18 18 18 18 24 24 28 28 26 26

Ýôôåêòèâíîñòü, ìì 34 32 34 34 35 35 36 36 34 34 34 34 36 36 38 38 37 37

Êðèòè÷åñêèé äèàìåòð îòêðûòîãî çàð äà, ìì 120 120 120 120 100 100 120 120 120 120 120 120 120 120 100 100 100 100

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  ãðàíóëèðîâàííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, âêëþ÷àþùèé

ñìåøèâàíèå ãðàíóëèðîâàííîé ñåëèòðû, ýìóëüñèè è òâåðäîé ãîðþ÷åé äîáàâêè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñíà÷àëà ñìåøèâàþò ýìóëüñèþ è ãðàíóëèðîâàííóþ àììèà÷íóþ
ñåëèòðó, ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ñ òâåðäîé ãîðþ÷åé äîáàâêîé äî ïîëó÷åíè 
îäíîðîäíîé ìàññû, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ýìóëüñèè èñïîëüçóþò îáðàòíóþ âîäîóñòîé÷èâóþ
ýìóëüñèþ äë  ïðèãîòîâëåíè  ïîðýìèòà èëè ýìóëüñîëèòà â êîëè÷åñòâå 5-10 ìàñ.% îò
ñîñòàâà ãðàíóëèðîâàííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, à â êà÷åñòâå òâåðäîé ãîðþ÷åé äîáàâêè
èñïîëüçóþò óãîëü ïûëåâèäíûé è àëþìèíèåâóþ ïóäðó â êîëè÷åñòâå 5-10 ìàñ.% îò ñîñòàâà
ãðàíóëèðîâàííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà.

2. Ãðàíóëèðîâàííîå âçðûâ÷àòîå âåùåñòâî, ïðèãîòîâëåííîå ñïîñîáîì ïî ï.1.
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