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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâèãàòåëåñòðîåíèþ, â
÷àñòíîñòè, ê ñèñòåìàì àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà
ÄÂÑ. Ñèñòåìà, ñîäåðæàùà  òóðáîêîìïðåññîð,
ñèñòåìó îõëàæäåíè , ýëåêòðè÷åñêèé
èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì, ÷åòûðåõõîäîâîé êðàí,
ãàçîðàñïðåäåëèòåëü, ýëåêòðè÷åñêèé
ðàñïðåäåëèòåëü îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, êàíàëû
ïîäà÷è íàääóâî÷íîãî âîçäóõà íà îõëàäèòåëü è
òåïëîîáìåííèê, êàíàë ïîäà÷è âîçäóõà â äâèãàòåëü,
åìêîñòü ñ æèäêèì õëàäàãåíòîì, äîçàòîð, ñâ çàíà ñ
ñèñòåìîé îõëàæäåíè  äâèãàòåë  ñ ïðîãðàììíûì
ðåãóëèðîâàíèåì ÷åðåç ÷åòûðåõõîäîâîé êðàí ñ

ýëåêòðè÷åñêèì èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì,
ñâ çàííûì ñ áëîêîì óïðàâëåíè , âõîä êîòîðîé ïðè
ðàáîòå íà ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ ÷åðåç êàíàë
ïåðåïóñêà ïîäêëþ÷åí ê òåïëîîáìåííèêó
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà, à âûõîä - ê äâèãàòåëþ.
Ïðåäóñìîòðåíû êàíàë îòâîäà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
îò ãàçîðàñïðåäåëèòåë , ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí,
à òàêæå óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðîé òî÷êè
ðîñû. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
âûáîðà ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî
âîçäóõà è ïîääåðæàíèå çàäàííîãî ðàáî÷åãî
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïðè ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ
ðàáîòû äâèãàòåë  è íà íîìèíàëüíûõ íàãðóçêàõ â
æàðêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè õ. 3 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
5
1
0
2
1

C
2

2
C

1
2

0
1

5
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2251021


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
5
1
0
2
1

C
2

2
C

1
2

0
1

5
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.7

F 02 N 17/047

(19) RU (11) 2 251 021(13) C2

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2003106486/06, 07.03.2003

(24) Effective date for property rights: 07.03.2003

(43) Application published: 27.09.2004

(45) Date of publication: 27.04.2005 Bull. 12

Mail address:
428015, g.Cheboksary, Moskovskij pr., 40, OAO
"ChNPPP "EhLARA"

(72) Inventor(s):     
Timofeev V.N. (RU),
Juferev A.M. (RU),
Pozdeev A.M. (RU)

(73) Proprietor(s):  
Timofeev Vitalij Nikiforovich (RU)

(54) INTERNAL COMBUSTION ENGINE SUPERCHARGING AIR TEMPERATURE CONTROL SYSTEM
(57) Abstract: 

FIELD: mechanical engineering; engines.
SUBSTANCE: invention relates to systems

providing automatic control of supercharging air
temperature in internal combustion engines. Proposed
system contains turbocompressor, cooling system,
electric actuator, four-way cock, gas distributor,
electric distributor of exhaust gases, channels to
supply supercharging air to cooler and heat
exchanger, channel to deliver air into engine,
reservoir with liquid cooling agent, and meter.
System is coupled with program-controlled engine
cooling system through four-way cock with electric
actuator coupled with control unit whose input is
connected through bypass channel at partial loads to
supercharging air heat exchanger, and output is
connected to engine. Channel to let out exhaust gases
from gas distributor, electromagnetic valve and dew
point control device are also provided. Invention
makes it possible to chosen supercharging air working
temperature and maintain chosen preset temperature
conditions at partial loads of engine and at nominal
loads in hot climate.

EFFECT: enlarged operating capabilities.
4 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâèãàòåëåñòðîåíèþ, â ÷àñòíîñòè ê ñèñòåìàì àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ÄÂÑ, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè.

Èçâåñòíî èçîáðåòåíèå �Äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè � (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî
1498933, F 02 G 5/02, 1989). Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíè  òåïëîòû îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ ïóòåì ïîëó÷åíè  äîïîëíèòåëüíîé
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â òåðìîýëåêòðîãåíåðàòîðå. Äâèãàòåëü ñîäåðæèò òóðáîêîìïðåññîð
ïîäà÷è íàääóâî÷íîãî âîçäóõà, âïóñêíîé òðóáîïðîâîä, ïîäêëþ÷åííûé ê âîçäóõîíàïîðíîìó
ïàòðóáêó òóðáîêîìïðåññîðà, îõëàäèòåëü íàääóâî÷íîãî âîçäóõà, óñòàíîâëåííûé âî
âïóñêíîì òðóáîïðîâîäå, âûõëîïíîé òðóáîïðîâîä, ïîäêëþ÷åííûé ê òóðáèíå
òóðáîêîìïðåññîðà, è òåðìîýëåêòðîãåíåðàòîð. Ãîð ÷èå ñïàè òåðìîýëåìåíòîâ ãåíåðàòîðà
ðàçìåùåíû â âûõëîïíîì òðóáîïðîâîäå, à õîëîäíûå ñïàè - â ó÷àñòêå âïóñêíîãî
òðóáîïðîâîäà. Ïðè ïîëó÷åíèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â òåðìîýëåêòðîãåíåðàòîðå
òåìïåðàòóðà íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ïîâûøàåòñ , ÷òî ïîçâîë åò íà ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ è
ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû ïîâûñèòü ýêîíîìè÷íîñòü äâèãàòåë .

Îäíàêî â ýòîì óñòðîéñòâå òåðìîýëåêòðè÷åñêèå óñòàíîâêè îáëàäàþò íèçêîé
ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ.

Òàêæå èçâåñòíà ñèñòåìà æèäêîñòíîãî îõëàæäåíè  è áûñòðîãî ïðîãðåâà ÄÂÑ (Ïàòåíò RU
2117780, F 01 Ð 3/00, 1998). Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ðóáàøêó îõëàæäåíè  äâèãàòåë , êîíòóðû
ãîð ÷åé è õîëîäíîé öèðêóë öèè, ñðåäñòâî óïðàâëåíè  ïîòîêàìè æèäêîñòè,
ãàçîðàñïðåäåëèòåëü, óñòðîéñòâî ïîäîãðåâà. Äàííîå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äë 
îõëàæäåíè  ñèñòåìû îõëàæäåíè  è áûñòðîãî ïðîãðåâà äâèãàòåë  îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè.
Îäíàêî ïîäîãðåâ è îõëàæäåíèå íàääóâî÷íîãî âîçäóõà â ýòîì óñòðîéñòâå íå
ïðåäóñìîòðåíû.

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá ïîäà÷è âîçäóõà â ÄÂÑ (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ
¹1270384, F 02 Â 29/04, 1986). Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò äâèãàòåëü, åìêîñòü äë  õðàíåíè 
æèäêîãî àììèàêà, âïóñêíîé-òðóáîïðîâîä, äîçàòîð, âïóñêíîé êîëëåêòîð. Îñíîâíûì
íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî, ÷òî äîçàòîð íå ñìîæåò ðåãóëèðîâàòü ïîäà÷ó
íóæíîãî êîëè÷åñòâà àììèàêà íà ïåðåìåííûõ íàãðóçêàõ, à íà ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ âîîáùå
ñëåäóåò ïðåêðàòèòü ïîäà÷ó æèäêîãî àììèàêà.

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì (ïðîòîòèïîì)  âë åòñ  "Óñòðîéñòâî äë 
ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ÄÂÑ" (ïàòåíò RU 2184251, F 02 Â 29/04,
2002).

Çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ðåøàåò çàäà÷ó ñîçäàíè  ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, äîñòèãàåìûì ïðè ýòîì,  âë åòñ  âîçìîæíîñòü âûáîðà
ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà è ïîääåðæàíèå çàäàííîãî ðàáî÷åãî
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïðè ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ ðàáîòû äâèãàòåë  è íà íîìèíàëüíûõ
íàãðóçêàõ â æàðêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè õ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî èçâåñòíà  ñèñòåìà, ñîäåðæàùà 
òóðáîêîìïðåññîð, ñèñòåìó îõëàæäåíè , ýëåêòðè÷åñêèé èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì,
÷åòûðåõõîäîâîé êðàí, ãàçîðàñïðåäåëèòåëü, ýëåêòðè÷åñêèé ðàñïðåäåëèòåëü îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ, êàíàëû ïîäà÷è íàääóâî÷íîãî âîçäóõà íà îõëàäèòåëü è òåïëîîáìåííèê, êàíàë ïîäà÷è
âîçäóõà â äâèãàòåëü, åìêîñòü ñ æèäêèì õëàäàãåíòîì è äîçàòîð, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
ñâ çàíà ñ ñèñòåìîé îõëàæäåíè  äâèãàòåë  ñ ïðîãðàììíûì ðåãóëèðîâàíèåì ÷åðåç
÷åòûðåõõîäîâîé êðàí ñ ýëåêòðè÷åñêèì èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì, ñâ çàííûì ñ áëîêîì
óïðàâëåíè , âõîä êîòîðîé ïðè ðàáîòå íà ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ ÷åðåç êàíàë ïåðåïóñêà
ïîäêëþ÷åí ê òåïëîîáìåííèêó íàääóâî÷íîãî âîçäóõà, à âûõîä - ê äâèãàòåëþ. Êðîìå òîãî, îíà
òàêæå ñîäåðæèò ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê åìêîñòè æèäêîãî
õëàäàãåíòà, âûõîä - ÷åðåç äîçàòîð ê òåïëîîáìåííèêó íàääóâî÷íîãî âîçäóõà è ýëåêòðè÷åñêè
ñâ çàí ñ áëîêîì óïðàâëåíè , ñîäåðæàùåì óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðíîé òî÷êè
ðîñû, ñâ çàííîå ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì êëàïàíîì ïîäà÷è æèäêîãî õëàäàãåíòà â
òåïëîîáìåííèê, êðîìå òîãî, îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êàíàë îòâîäà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
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îò ãàçîðàñïðåäåëèòåë , ñâ çàííûé ýëåêòðè÷åñêè ñ áëîêîì óïðàâëåíè  è ïîäêëþ÷åííûé ê
òåïëîîáìåííèêó íàääóâî÷íîãî âîçäóõà, âûõîä - ê êàíàëó îòâîäà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ â
àòìîñôåðó. Êðîìå òîãî, îíà òàêæå ñîäåðæèò ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí, âõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê åìêîñòè æèäêîãî õëàäàãåíòà, à âûõîä - ÷åðåç äîçàòîð ê òåïëîîáìåííèêó
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà è ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàí ñ áëîêîì óïðàâëåíè , ñîäåðæàùåì
óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðîé òî÷êè ðîñû, ñâ çàííîå ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì êëàïàíîì
ïîäà÷è æèäêîãî õëàäàãåíòà â òåïëîîáìåííèê.

Ïðåäëàãàåìà  ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ÄÂÑ
ïðåäñòàâëåíà íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ: íà ôèã.1 - âàðèàíò 1 ñ ñèñòåìîé îõëàæäåíè 
äâèãàòåë , íà ôèã.2 - âàðèàíò 2 ñ ñèñòåìîé îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. Îáà âàðèàíòà ïîäêëþ÷åíû
ê æèäêîìó õëàäàãåíòó.

Ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà äâèãàòåë  ïî âàðèàíòó 1,
ïðåäñòàâëåííà  íà ôèã.1, ñîäåðæèò äâèãàòåëü 1, ãàçîâóþ òóðáèíó 2, òóðáîêîìïðåññîð 3,
ðàñïðåäåëèòåëü íàääóâî÷íîãî âîçäóõà 4, ýëåêòðîäâèãàòåëü 5, îõëàäèòåëü íàääóâî÷íîãî
âîçäóõà 6, äàò÷èê òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà 7, òåïëîîáìåííèê 8, äàò÷èê íàãðóçêè
9, çàäàò÷èê òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà 10, êàíàë îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ 11, êàíàëû
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà 12, 13, 14, 15, 16, äàò÷èê òåìïåðàòóðû ñèñòåìû îõëàæäåíè  17,
öèðêóë öèîííûé íàñîñ 18, êàíàë ñèñòåìû îõëàæäåíè  19, ýëåêòðè÷åñêèé èñïîëíèòåëüíûé
ìåõàíèçì 20, êàíàëû ñèñòåìû îõëàæäåíè  22, 23, 24, 26, 27, îõëàäèòåëü 25, çàäàò÷èê
òåìïåðàòóðû ñèñòåìû îõëàæäåíè  28, áëîê óïðàâëåíè  29, åìêîñòü ñ æèäêèì õëàäàãåíòîì
35, ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 36, äîçàòîð 37, êàíàë ïîäà÷è õëàäàãåíòà 38.

Ðàñïðåäåëèòåëü 4 ìåõàíè÷åñêè ñâ çàí ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 5. Â çàâèñèìîñòè îò
íàãðóçêè è òåìïåðàòóðû ðàñïðåäåëèòåëü íàïðàâë åò íàääóâî÷íûé âîçäóõ ïî êàíàëó 14 íà
îõëàäèòåëü 6 èëè ïî êàíàëó 13 íà ïåðåïóñê.

Ýëåêòðè÷åñêèé èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì 20 ïîäêëþ÷åí ê ÷åòûðåõõîäîâîìó
ðåãóëèðóþùåìó îðãàíó - êðàíó 21 è ñâ çàí ñ êàíàëîì 19 ïðèåìà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè èç
äâèãàòåë , ñ êàíàëàìè ïåðåïóñêà 22, 23 íà òåïëîîáìåííèê 8 è â äâèãàòåëü 1 è ñ êàíàëîì 24
ïîäà÷è æèäêîñòè â îõëàäèòåëü 25.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãàçîðàñïðåäåëèòåë . Ñèñòåìà êðîìå âûøåíàçâàííûõ ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò
ãàçîðàñïðåäåëèòåëü 30 ñ ýëåêòðîïðèâîäîì 31, ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûì ñ áëîêîì
óïðàâëåíè  29, êàíàëû ïîäâîäà 32 ê òåïëîîáìåííèêó 8 è îòâîäà 33 îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ îò
òåïëîîáìåííèêà 8 ê êàíàëó 34 îñíîâíîãî âûïóñêà â àòìîñôåðó, åìêîñòü ñ æèäêèì
õëàäàãåíòîì 35, ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 36, äîçàòîð 37, êàíàë ïîäà÷è õëàäàãåíòà 38.

Çàäàò÷èê òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà 10 è áëîê óïðàâëåíè  29 ïîçâîë þò
ðàáîòàòü ñèñòåìå â 4-õ ðåæèìàõ.

Ðåæèì ¹1.
Ðåò≤ 0,25 Ðåí. Ïîòîê íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ïî êàíàëó 13, òåïëîîáìåííèê 8 è êàíàë 16

ïîñòóïàåò â äâèãàòåëü.
Ðåæèì ¹2.
0,25 Ðåí≤ Påò≤ 0,4 Påí. ×àñòü ïîòîêà íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ïî êàíàëó 13 èäåò íà ïåðåïóñê,

à äðóãà  ÷àñòü - íà îõëàäèòåëü 6.
Ðåæèì ¹3.
Ðåò≤ 0,4 Ðåí. Âåñü ïîòîê íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ïî êàíàëó 23 èäåò íà îõëàäèòåëü 6.
Ðåæèì ¹4.
Ðåò+Ðåí, Tst>Tso. Òåïëîîáìåííèê 8 ðàáîòàåò â õîëîäèëüíîì ðåæèìå.
Çäåñü Påò - òåêóùåå çíà÷åíèå ìîùíîñòè;
Ðåí - ýôôåêòèâíà  íîìèíàëüíà  ìîùíîñòü;
Tst - òåêóùåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà;
Tso - îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà.
Çàäàò÷èê òåìïåðàòóðû ñèñòåìû îõëàæäåíè  28 è áëîê óïðàâëåíè  29 ïîçâîë þò

ðàáîòàòü â ñèñòåìå â 4-õ ðåæèìàõ.
Ðåæèì ¹1. Ðåò≤ 0,25 Ðåí. Â ñèñòåìå îõëàæäåíè  ïîääåðæèâàåòñ  òåìïåðàòóðà
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Ò â=95° Ñ. Âåñü ïîòîê îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ïî êàíàëó 22 èäåò â òåïëîîáìåííèê 8 è ïî
êàíàëó 27 ïîñòóïàåò â äâèãàòåëü.

Ðåæèì ¹2.
0,25 Påí≤ Ðåò≤ 0,4 Ðåí. Â ñèñòåìå îõëàæäåíè  ïîääåðæèâàåòñ  òåìïåðàòóðà Ò â=95° Ñ,

ãäå Òâ - òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåé âîäû. Âåñü ïîòîê îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ïî êàíàëó 23
èäåò â äâèãàòåëü.

Ðåæèì ¹3.
Påò≥ 0,4 Ðåí. ×àñòü ïîòîêà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ïî êàíàëó 23 ïîñòóïàåò íà ïåðåïóñê, à

÷àñòü - ïî êàíàëó 24 â îõëàäèòåëü 25 è ïî êàíàëó 26 â äâèãàòåëü.
Ðåæèì ¹4.
Ðåò>Ðåí. Âåñü ïîòîê îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ïî êàíàëó 24 èäåò â îõëàäèòåëü 25, çàòåì ïî

êàíàëó 26 ïîñòóïàåò â äâèãàòåëü.
Â áëîê óïðàâëåíè  29 ïîñòóïàþò ñèãíàëû îò äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî

âîçäóõà 7 è ñèñòåìû îõëàæäåíè  17 è çàäàò÷èêîâ 10, 28.
Ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ÄÂÑ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì

îáðàçîì.
Ïîñëå çàïóñêà äâèãàòåë  ñèñòåìà íà÷èíàåò ðàáîòàòü. Ïðè ýòîì:
1. Åñëè Ðåò≥ 0,25 Ðåí, â ñèñòåìå îõëàæäåíè  äâèãàòåë  ñèãíàë îò äàò÷èêà íàãðóçêè 9

ïîñòóïàåò íà çàäàò÷èê 28, êîòîðûé ôîðìèðóåò ñîîòâåòñòâóþùèé ñèãíàë è ïîäàåò åãî â áëîê
óïðàâëåíè  29. Îäíîâðåìåííî â áëîê óïðàâëåíè  29 ïîäàåòñ  ñèãíàë îò äàò÷èêà
òåìïåðàòóðû 17. Ïî ýòèì ñèãíàëàì ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë óïðàâëåíè  è ïîäàåòñ  â
ýëåêòðè÷åñêèé èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì 20, êîòîðûé ïðèâîäèò â äåéñòâèå
÷åòûðåõõîäîâîé êðàí 21, îòêðûâàåòñ  êàíàë 22 è âåñü ïîòîê îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ñ
òåìïåðàòóðîé Òâ=95° Ñ íàïðàâë åòñ  â òåïëîîáìåííèê 8. Â ñèñòåìå íàääóâî÷íîãî âîçäóõà
ñèãíàë îò äàò÷èêà íàãðóçêè 9 ïîñòóïàåò íà çàäàò÷èê 10, ãäå ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë è ïîäàåòñ 
â áëîê óïðàâëåíè  29, à ñèãíàë îò äàò÷èêà òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà 7 ïîñòóïàåò
â áëîê óïðàâëåíè  20. Ïî ýòèì ñèãíàëàì â áëîêå óïðàâëåíè  29 ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë
óïðàâëåíè  è ïîäàåòñ  íà ýëåêòðîäâèãàòåëü 5, êîòîðûé ïðèâîäèò â äåéñòâèå
ðàñïðåäåëèòåëü 4, îòêðûâàåò êàíàë 13, è íàääóâî÷íûé âîçäóõ ïî ýòîìó êàíàëó
íàïðàâë åòñ  â òåïëîîáìåííèê 8, ãäå ïðîèñõîäèò òåïëîîáìåí ñ æèäêîñòüþ ñèñòåìû
îõëàæäåíè , êîòîðà  ïîäîãðåâàåòñ  äî çàäàííîé òåìïåðàòóðû è íàïðàâë åòñ  â äâèãàòåëü.

2. Åñëè 0,25 Ðåí≤ Ðåò≤ 0,4 Ðåí, òî â ñèñòåìå îõëàæäåíè  ïîä äåéñòâèåì áëîêà óïðàâëåíè 
è ýëåêòðè÷åñêîãî èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà çàêðûâàþòñ  êàíàëû 22, 24, îòêðûâàåòñ 
êàíàë 23, ïðè ýòîì îõëàæäàþùà  æèäêîñòü ñ òåìïåðàòóðîé Ò â=95° Ñ ïî ýòîìó êàíàëó
ïîñòóïàåò â äâèãàòåëü.

Â ýòîì ñëó÷àå íàääóâî÷íûé âîçäóõ ïî êàíàëó 13 ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 8 áåç
òåïëîîáìåíà ïîñòóïàåò â äâèãàòåëü 1.

3. Åñëè Ðåò≥ 0,4 Ðåí, ñèñòåìà îõëàæäåíè  äâèãàòåë  ê ñèñòåìå íàääóâî÷íîãî âîçäóõà
íèêàêîãî îòíîøåíè  íå èìååò, îíà ðàáîòàåò ïî ñâîåìó çàäàííîìó çàêîíó. Ñèãíàë îò
äàò÷èêà íàãðóçêè 9 ïîñòóïàåò â çàäàò÷èê 10, ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë è ïîäàåòñ  â áëîê
óïðàâëåíè  29, îäíîâðåìåííî â áëîê óïðàâëåíè  29 ïîñòóïàåò èçìåíåíèå ñèãíàëà îò
äàò÷èêà òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà 7. Â áëîêå óïðàâëåíè  29 ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë
óïðàâëåíè  è ïîäàåòñ  íà ýëåêòðîäâèãàòåëü 5, êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ðàñïðåäåëèòåë  4
çàêðûâàåò êàíàë 13 è îòêðûâàåò êàíàë 14. Íàääóâî÷íûé âîçäóõ íàïðàâë åòñ  â îõëàäèòåëü
6, ãäå îõëàæäàåòñ  äî çàäàííîãî çíà÷åíè  è ïî êàíàëó 15 ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 8 (â
òåïëîîáìåííèêå 8 òåïëîîáìåí îòñóòñòâóåò) è êàíàëó 16 íàïðàâë åòñ  â äâèãàòåëü. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ÷àñòü íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà íà ïåðåïóñê ïî êàíàëó
13.

Ïîñëå çàïóñêà äâèãàòåë  ïðè ðàáîòå äâèãàòåë  íà ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ, ò.å. êîãäà
Ð åò≥ 0,25 Ðåí, ñèãíàëû îò äàò÷èêîâ íàãðóçêè 9 è òåìïåðàòóðû 7 ïîñòóïàþò â áëîê
óïðàâëåíè  29, ãäå ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë óïðàâëåíè  è ïîñòóïàåò íà ýëåêòðîïðèâîä 31,
êîòîðûé ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå. Ïðè ýòîì îòêðûâàåòñ  êàíàë 32, è ÷àñòü îòðàáîòàâøèõ
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ãàçîâ ïîñòóïàåò â òåïëîîáìåííèê 8, ãäå ïðîèñõîäèò òåïëîîáìåí ñ íàääóâî÷íûì âîçäóõîì.
Òàêîå ñîñòî íèå ñèñòåìû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ñîõðàí åòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà äàò÷èê
òåìïåðàòóðû 7 íå çàôèêñèðóåò îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà
äë  äàííîãî ðåæèìà. Ïîñëå ýòîãî îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû áóäåò
ïîääåðæèâàòüñ  ñîîòâåòñòâåííî êàíàëàì 32. Ïðè ïîâûøåíèè íàãðóçêè äâèãàòåë , íàïðèìåð
åñëè 0,25 Ðåí≤ Påò≤ 0,4 Ðåí, êàíàë 32 çàêðîåòñ , ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïî âûøåîïèñàííîìó àëãîðèòìó.

Ïðè ðàáîòå àâòîìîáèë  â æàðêèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû, êîãäà äë  ñíèæåíè  òåìïåðàòóðû
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ìîùíîñòè øòàòíîãî îõëàäèòåë  6 íå õâàòàåò, ïî âë åòñ 
íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷åíè  ðåæèìà ìàêñèìàëüíîãî îõëàæäåíè .

Ïðè ýòîì äàò÷èê òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà 7 ðåãèñòðèðóåò ñèëüíûé ðîñò
òåìïåðàòóðû. Â ýòîì ñëó÷àå äàò÷èê òåìïåðàòóðû 7 ïîñûëàåò ñèãíàë íà áëîê óïðàâëåíè 
29, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü ïîñûëàåò ñèãíàë íà ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 36.
Ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 36 îòêðûâàåò êàíàë 38, è ïî ýòîìó êàíàëó ÷åðåç äîçàòîð 37 â
òåïëîîáìåííèê 8 ïîäàåòñ  íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî æèäêîãî õëàäàãåíòà (ôðåîí, àììèàê è
ò.ä.), õðàí ùåãîñ  â åìêîñòè 35. Æèäêèé õëàäàãåíò, èñïàð  ñü, ïåðåìåøèâàåòñ  ñ
íàääóâî÷íûì âîçäóõîì è îõëàæäàåò åãî. Äàëåå îõëàæäåííûé äî îïòèìàëüíîãî çíà÷åíè 
íàääóâî÷íûé âîçäóõ â ñìåñè ñ ïàðàìè õëàäàãåíòà ïî êàíàëó 16 ïîäàåòñ  â äâèãàòåëü 1.
Ïðè îõëàæäåíèè íàääóâî÷íîãî âîçäóõà äî òî÷êè ðîñû áëîê óïðàâëåíè  29 ôîðìèðóåò
ñèãíàë, ïîäàåò åãî íà ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 36. Ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 36 ÷àñòè÷íî
çàêðûâàåòñ  è óìåíüøàåòñ  ïîäà÷à æèäêîãî õëàäàãåíòà â òåïëîîáìåííèê 8, ÷òî ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà âûøå òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû.

Ïðè ñáðîñå íàãðóçêè äâèãàòåë  ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî
âîçäóõà ðàáîòàþò â îáðàòíîì ïîð äêå.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäêëþ÷åíèå ñèñòåìû îõëàæäåíè  ñ ïðîãðàììíûì ðåãóëèðîâàíèåì ê
ñèñòåìå ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ïîçâîë åò âûïîëíèòü ïîäîãðåâ
âîçäóõà íà ÷àñòè÷íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû äâèãàòåë .

Ïîäêëþ÷åíèå ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ê òåïëîîáìåííèêó íàääóâî÷íîãî
âîçäóõà ïîçâîë åò âûïîëíèòü áûñòðûé ïðîãðåâ íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ïîñëå çàïóñêà
äâèãàòåë . Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíè  ðåæèìà ìàêñèìàëüíîãî îõëàæäåíè 
ïîääåðæèâàåòñ  ðàöèîíàëüíà  òåìïåðàòóðà íàääóâî÷íîãî âîçäóõà â æàðêèõ êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâè õ ðàáîòû äâèãàòåë . Ïðè ýòîì ïîâûøàþòñ  òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè òðàíñïîðòíûõ äâèãàòåëåé, íàïðèìåð, íà àâòîìîáèë õ ïðè äâèæåíèè â óñëîâè õ
êðóïíîãî ãîðîäà ñ èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì òðàíñïîðòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû íàääóâî÷íîãî âîçäóõà äâèãàòåë  âíóòðåííåãî

ñãîðàíè , ñîäåðæàùà  òóðáîêîìïðåññîð, ñèñòåìó îõëàæäåíè , ýëåêòðè÷åñêèé
èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì, ÷åòûðåõõîäîâîé êðàí, ãàçîðàñïðåäåëèòåëü, ýëåêòðè÷åñêèé
ðàñïðåäåëèòåëü îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, êàíàëû ïîäà÷è íàääóâî÷íîãî âîçäóõà íà îõëàäèòåëü,
òåïëîîáìåííèê è êàíàë ïîäà÷è âîçäóõà â äâèãàòåëü, åìêîñòü ñ æèäêèì õëàäàãåíòîì è
äîçàòîð, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñâ çàíà ñ ñèñòåìîé îõëàæäåíè  äâèãàòåë  ñ
ïðîãðàììíûì ðåãóëèðîâàíèåì ÷åðåç ÷åòûðåõõîäîâîé êðàí ñ ýëåêòðè÷åñêèì
èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì, ñâ çàííûì ñ áëîêîì óïðàâëåíè , âõîä êîòîðîé ïðè ðàáîòå
íà ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ ÷åðåç êàíàë ïåðåïóñêà ïîäêëþ÷åí ê òåïëîîáìåííèêó íàääóâî÷íîãî
âîçäóõà, à âûõîä - ê äâèãàòåëþ.

2. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êàíàë îòâîäà
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ îò ãàçîðàñïðåäåëèòåë , ñâ çàííîãî ýëåêòðè÷åñêè ñ áëîêîì óïðàâëåíè 
è ïîäêëþ÷åííîãî ê òåïëîîáìåííèêó íàääóâî÷íîãî âîçäóõà, âûõîä - ê êàíàëó îòâîäà
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ â àòìîñôåðó.

3. Ñèñòåìà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê åìêîñòè æèäêîãî õëàäàãåíòà, à âûõîä
÷åðåç äîçàòîð - ê òåïëîîáìåííèêó íàääóâî÷íîãî âîçäóõà è ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàí ñ áëîêîì
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óïðàâëåíè .
4. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áëîê óïðàâëåíè  ñîäåðæèò óñòðîéñòâî

óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðîé òî÷êè ðîñû, ñâ çàííîå ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì êëàïàíîì ïîäà÷è
æèäêîãî õëàäàãåíòà â òåïëîîáìåííèê.
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