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Keksinnén kohteena on arinapalkisto, joka koostuu pystyseinaisista kyljittgin toisiinsa litetyista sarmiomuotoisista elementeista (32),
jotka ovat poikkileikkaukseltaan vahintadn 6-kulmioita. Sarmitiden vastakkaiset pystyseinat (34-34', 35-35' 36-36'") ovat yhdensuun-
taiset ovat varustetut oleellisesti yla-ja/tai alareunastaan sarmién keskiosaan suuntautuvilla oleellisesti vaakasuuntaisilla,
keskenadn yhteenliitetyilla laipoilla (33,33™). Elementit ovat liitetyt toisiinsa kaksi lyhyinta pystyseina4 (34, 35, 36) vastakkain, jolloin
avonaisen sarmidn sivuseindmat muodostavat ristedvien trapetsipalkkien uumat ja sarmién laipat muodostavat niiden yla- ja/tai ala-
laipat.

Féremalet for uppfinningen &r ett rostbalklag, som bestar av sida vid sida till varandra anslutna fasettformade element (32) med ver-
tikala védggar, vitka element till sitt tvérsnitt ar minst 6-hérniga. Fasetternas motstadende vertikala vaggar (34-34', 35-35', 36-36') &r
parallella och forsedda med vésentligen i sina 6vre och/eller undre kanter mot fasettens mittparti riktade vasentligen horisontella,
sinsemellan hopfogade flansar (33,33"). Elementen &r anslutna till varandra med tva kortaste vertikala vaggar (34, 35, 36) mot
varandra, varvid den 6ppna fasettens sidovéggar bildar de korsande trapetsbalkarnas liv och fasettens flansar bildar deras évre
och/eller nedre flansar.
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Arinapalkisto

Keksinndn kohteena on arinapalkisto, joka on kaytettavissa rakennusten

vaakarakenteissa kantavana rakenteena.

Arinapalkisto kantavana vaakarakenteena on sindllaan tunnettu, ja sité on
kaytetty rakennuksissa mm. alapohjien, valipohjien seké ylapohjien raken-
teissa. Tama kantava rakenne on katettu tarkoituksenmukaisella tasoele-
mentilla, kuten lattialla ja vastaavalla, tai sisdkattoelementilla ja vastaavalla.
10  Tallainen elementti voi olla asennettuna arinapalkistolle joko niveltyvana
rakenteena tai arinapalkistoon siten kiinnitettyna, etta se voi toimia osana

rakenteen kuormankantoelimia.

On myos tunnettua, etta arinapalkisto on muodostettu toisiaan kertaavista,

15  yhteenliitetyistd moduleista. Esimerkkeina naista rakenteista voidaan mai-
nita yhdysvaltalaisesta patenttijulkaisusta 3 600 869 iimeneva arinapalkisto,
joka koostuu kehikkoelementeista. Toisaalta tunnetaan suomalaisesta pa-
tenttihakemuksesta 19992501 arinapalkisto, jonka perusrakenteena on
poikkileikkaukseltaan nelidonmuotoinen laatikkoelementti. Arinapalkisto

20 muodostetaan naistéd elementeista liittamalla niita kyljittain toisiinsa. Laati-
kot ovat oleellisesti avoimia sekd paalta etta alta, jolloin kantava rakenne
muodostuu ensisijaisesti laatikoiden pystyseindamistd. Kummassakin raken-

""" teessa arinapalkisto on saanndllinen nelid. US patenttijulkaisun 3 600 869

mukaisessa rakenteessa kehikkoelementit liitetdan toisiinsa kulmistaan

25  vinoarinaksi siten, ettd kantavan rakenteen leveys- ja pituussuunta ovat
nelién halkaisijan suuntaiset. Rakenteen leveyssuuntainen modulimitta voi
olla yhden kehikkoelementin halkaisijamitta. Suomalaisessa patenttihake-
muksessa kuvatussa rakenteessa puolestaan laatikkoseindmien suunnat
maarittavat kantavan rakenteen pituus- ja leveyssuunnat, ja rakenteesta

30  muodostuu suora-arina. Rakenteen levyssuuntaiseksi modulimitaksi on esi-
tetty kahden vierekkain liitetyn laatikon yhdensuuntaisten seinamien yh-

teenlaskettua pituutta. Elementtien asettuminen kantavassa rakenteessa
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pituus-, vastaavasti leveyssuuntaan nahden aikaansaa myos eron rakentei-
den jaykkyydessa rakenteen eri suunnissa. Suomalaisessa patenttihake-
muksessa 19992501 kuvatussa rakenteessa laatikkoelementeista koos-
tuvaa arinapalkistoa ei ole esitetty sellaisenaan kuormaa kantavana raken-
5 teena, vaan se on osana liittorakennetta, johon kuuluu yla- ja/tai alapuo-
linen laattarakenne, johon arinapalkisto on liitetty jaykasti ja siten kuormaa

kantavasti.

Julkaisussa JP4330140 on kuvattu rakenne, missa rakennemodulit muo-
10  dostavat oktaedrit on puristettu yhteen esijannityksella, mika tarkoittaa, etta
padsaantoisesti kaikki pysty- ja vinosivut ovat puristuksessa, erikoisesti
niiden valinen sarma. Vetovoimat siirtyvat vain esijannitetyissa teraksissa,
jotka kulkevat kehien kautta. Koska ne sijaitsevat liilan lahelld neutraali-
tasoa, ne ovat pitkalle tehottomat, mutta silti erittain rasitetut, seikka joka

15  vaarantaa systeemin stabiliteettia.

Patenttijulkaisu US4711057 siséltaad kuvauksen rakenteesta, joka sopii

seka geodeettisena pallokupolina etta vaakatasorakenteena, mika sellai-

senaan on jo ristiriita. Julkaisun kuvioissa 2 ja 8 esitetyt laatikot sopivat
20 erinomaisesti pallolohkorakenteeseen, mutta ei esimerkiksi pilarivaaka-

: tasojarjestelmaan. Oletetaan, etta vimemainitussa on saannéllinen pilari-
jako ja vaakataso tehty ylldmainituista laatikoista. Talldin kaksi toisiinsa
el liitettya sivuseinamaa siirtavat tavallisten leikkausvoimien liséksi myés

puristus- ja vetovoimia yla- ja alareunoja pitkin laippojen puuttuessa.

25 Rakenteeseen siséltyvat terastangot kayttaytyvat samoin puristus- ja
vetovoimien suhteen. Yleensa voimat siirtyvat lyhyintd mutta my6s jaykinta
P tieta. Tassa nyt voimat siirtyvat pilareihin seka suoraan tankojen kautta etta

mutkikkaasti kaksoissivuseindmien reunoja pitkin.

30  Julkaisun kuvaamassa toisessa toteutuksessa voimat siirtyvat kylla suoraan
.;i,,; pilareihin rakenteeseen siséltyvien teraslevyjen kautta mutta rakenteen

e oma paino kaksinkertaistuu, jolloin rakenteeseen jaa tehotonta materiaalia.
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Rakenteesta aiheutuu myds ylimaaraista hitsaustydta. Rakenteeseen on
tehtava myés erikseen lapiviennit johdotuksille, yms. Rakenteen korkeus-
leveyssuhde on tehoton vaakatasorakenteen tapauksessa. Laatikkoraken-

netta ei pystytéd tekemaén yhdesta levykappaleesta.

Saksalainen julkaisu DE2745321 siséltda kolmioelementeistéd koostuvan
rakenteen, joka pilarivaakatasojarjestelmaan sovellettuna, monisuuntaisen
jarjestelman aikaansaamiseksi johtaa tiheasti asettuviin kaksoisseinaraken-
teisiin, ja vastaavasti materiaalihukkaan. Rakenne ei sovellu valipohjara-

10  kenteeksi.

Késilla olevan keksinnon tavoitteena on hyddyntéa laatikkorakenteen
valmistusteknisia seka kayttéteknisia etuja ja aikaansaada arinapalkisto,
joka omaa hyvét, vinoarinarakenteen ja trapetsipalkin jaykkyysominai-
15  suudet oleellisesti kaikissa suunnissa. Tama on aikaansaatavissa arina-
palkistolla, jonka oleelliset tunnusmerkit ilmenevéat oheisesta patentti-

vaatimuksesta 1.

Kyseisella ratkaisulla on aikaansaatavissa vinoarina, joka tosiasiallisesti
20  koostuu toisensa ristedvista palkeista, joissa on vaakasuuntaiset laipat
seka laippoja yhdistava pystysuora uuma. Uuma kulkee polveilevasti laip-
pojen valilla siirtyen laippojen toisesta reunasta vastakkaiselle reunalle
""" laatikkoelementtien yhteenliitettyja seindmien osilla. Ndin muodostuva
arinarakenne on erittain taivutusjaykka kaikissa suunnissa.
25
Tarkemmin sanottuna: toisaalta pystysuuntainen neutraalitason muut-
tuminen trapetsimaiseksi neutraalipinnaksi vahentaa laatikoiden sivu-
seinamien nurjahdus- ja kiepahdusriskia, toisaalta taas vinoarinarakenteen
taivutusjaykkyys paranee suora-arinaan verrattuna, koska risteavat palkit
30 seuraavat paremmin kuormitetun yksinkertaisesti tuetun laatan jannitys-

kayria, t.s. palkit ovat karkeasti siind missa niita tarvitaan.
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Ei mikdan kuitenkaan esta kayttdmasta tarvittaessa k.o. arinarakennetta

suora-arinana.

Keksintda selvitetdan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuskuvan avulla,

missa

Kuva 1 esittaa erasta 8-kulmaista peruselementtia keksinnén

mukaisen arinapalkiston aikaansaamiseksi,

Kuva 2 esittaa kuvan 1 mukaisista peruselementeistd aikaansaatua

arinapalkistoa kohtisuorasti sen tasoa vastaan nahtyna, ja

Kuva 3 esittda keksinnén mukaisen arinapalkistoa, joka on

muodostettu yksinkertaisimmasta, 6-kulmaisesta peruselementista,

Kuva 4 esittda keksinnén mukaista arinapalkistoa, joka on

aikaansaatavissa useampikulmaisista peruselementeista.

Kuvassa 1 on esitetty keksinndn mukaisen arinapalkiston erds perus-
elementti, laatikkoelementti 2. Tama laatikkoelementti koostuu laatikosta,
jota rajaavat pystyseinat 4 ja 5. Seinia on kaikkiaan 8, eli laatikon poik-
kileikkaus on 8-kulmio. Ristikkain diagonaalisesti vastakkain olevat seinét 4,
vastaavasti 5, ovat keskenaan saman levyiset, ja kuvassa esitetyssa toteu-
tusmuodossa siten, etta seinat 4 ovat kapeampia kuin seinat 5. Taman
lisaksi on laatikkoelementissa kehalaipat 3' ja 3", jotka suuntautuvat vaaka-
tasoisina vastaavasta seinasta laatikon kansipinnalle, vastaavasti pohja-
pinnalle. Laippojen ulottuma néille pinnoille on rajattu vastaavan seindman
suuntaisella rajauksella. Laippojen ulottuma “a” on mitoitettu siten, etta
mitta a on vahintdan sama kuin sivun 4 kohtisuora ulottuma sivusta 5.
Laatikon pohjapinnalle ulkonevat laipat 3" on mitoitettu yhtenevaisesti

kansipinnalle ulkonevien laippojen 3' kanssa.
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Naita laatikkoelementteja liitetaan kyljittain toisiinsa lynyemmat seinat 4
vastakkain, jolloin laatikoista muodostuu arinapaikisto, kuviossa 2 esitetyll4
tavalla. Namé vastakkain liitetyt lyhyet pystyseinat muodostavat trapetsi-
palkin uumassa pystytuet, jotka ovat pituudeltaan ja suunnaltaan sellaisia,

5 etta niiden epamuodostuminen on erittdin vaikeata.

Arinarakenne muodostetaan leveydeltadan modulimitoitetuksi element-
tirakenteeksi edullisesti siten, ettad elementtiin liitetdan kaksi laatikkoa 2
rinnakkain. Pituussuunnassa elementtiin liitetaén rinnakkaisia laatikoita

10 tavoitellun elementtipituuden mukaisesti. Elementin modulileveys (mitta W
kuvassa 2) voi olla esimerkiksi 3,0 m ja pituus 12 m (mitta L kuvassa 2),

mika edellyttda laatikoilta mittaa 1,5 x 1,5 m.

Kuvassa 2 on hahmoteltu keksinnén mukaista arinaa, joka on muodostettu
15 kyljittain yhteen liitetyista laatikkoelementeistad 2, joista vain osa on esitetty
piirustuskuvassa. Kuvan 1 mukaiset laatikkoelementit on liitetty toisiinsa
kapeammat seinat 4 vastakkain, jolloin leveammat seinat 5 rajaavat laatik-
kojen véliin jaavat arina-aukot 7. Laatikkoelementti 2 keskelle laippojen 3'
rajaamat aukot on kuviossa 2 merkitty viitenumerolla 8.
20
Kuvaan 2 on hahmoteltu my&s katkoviivalla laippojen 3' (ja vastaavasti
alapuolisten laippojen 3") muodostama palkki 12, jonka kanssa ristikkdinen,
""" vastaavan rakenteen omaava palkki 13 on vastaavasti hahmoteltu kaksois-
katkoviivoilla. Naiden palkkien jatkuva uuma muodostuu vuorotellen pol-
25 veilevasti ensimmaisen laatikkoelementin 2 pystyseinasta 5, kahdesta
vastakkain olevasta pystyseinasta 4, joista toinen seina kuuluu ensimmai-
seen laatikkoelementtiin ja toinen tdman kanssa kulmittain olevaan toiseen
laatikkoelementtiin, edelleen toisen laatikkoelementin pystyseinésta 5,
kahdesta vastakkaisesta pystyseinasta 4, jne. Taivutusjaykkyyden arina-
30 palkistolle antaa ensinnakin muodostuva vinoarinarakenne seké toisaalta

polveilevasti edelldkuvatulla tavalla kulkeva palkkiuuma.
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Kuvassa 2 on esitetty myds pilarin 9 kiinnittyminen arinarakenteeseen.
Téssa voidaan kayttaad monia erilaisia, alan ammattimiehelle ilmeisia

ratkaisuja.

Téassé esimerkissa pilariin 9 liitetdadn diagonaalikannattajat 10, joihin taas
liitetaan laatikoihin sisdanrakennetut osatasoristikot 11, jotka muodostavat
seka tasoristikon eli palkin pilarien valissa etta ulokepalkin pilareista dia-
gonaalisesti poispain. Diagonaalikannattajat 10 on aikaansaatu laatikon
sisatilan korkuisina I-palkkeina, jotka on kiinnitetty sopivalla tavalla laatik-
korakenteeseen seka pilariin. Osatasoristikot 11 puolestaan aikaansaadaan

sauvarakenteina, jotka kulkevat laatikoiden diagonaalitasossa.

Kuvassa 3 on esitetty keksinnén mukainen vaihtoehtoinen arinapalkisto-
rakenne, joka muodostuu muutoin vastaavanlaisista laatikkoelementeista
kuin mita kuvassa 1 on esitetty, mutta elementtien poikkileikkaus on 6-
kulmio. Tama poikkileikkausmuoto on yksinkertaisin, josta keksinnén
mukainen arinapalkisto on koostettavissa. Kuvassa esitetyssa toteutus-
muodossa on laatikkoelementin vastakkaiset seinat 34, 34'; 35, 35'; 36, 36
ovat eri pituiset, kuitenkin siten etta kaikki lyhyemmat seinat 34, 35, 36 ovat
keskenaan saman pituiset, ja vastaavasti kaikki pidemmat seinat 34', 35',
36' ovat keskenaan saman pituiset. Tassa rakenteessa muodostuu laatik-

koelementtien keskiaukko 38 kolmiomuotoiseksi.

Kuvassa 4 on esitetty viela eras keksinnon arinapalkiston toteutusmuoto,

missa laatikkoelementit ovat poikkileikkaukseltaan 12- kulmioita.

Kaikissa edellakuvatuissa arinapalkistoissa yhteenliitettyjen laatikkoele-
menttien pystyseinat seka niihin liittyvat laipat muodostavat ristedvan

trapetsipalkiston.

Kuvissa 2, ja 4 hahmoteltu arinapalkisto voi toimia sellaisenaan raken-

nuksen kantavana vaakarakenteena, jonka paalle voidaan asentaa esi-
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merkiksi lattia niveltyvana rakenteena. Vastaavasti voi arina koostua laatik-

koelementeista, jonka pintaan kiinnitetaan sopiva verhouslevytys.

Kuvissa 2, 3 ja 4 hahmoteltu arinapalkisto sopii lisaksi katteeksi katettuja
sisa- ja ulkotiloja varten, jonka paalle asennetaan lasi. Onko lasi sitten osit-

tain myds rakenteellinen, riippuu siitd millaisilla ehdoilla sita asennetaan.

Keksinndn mukainen arinapalkisto on osoittautunut erityisen kayttékelpoi-
seksi my®és liittorakenteissa, joissa osaksi kantavaa rakennetta on yhdis-
tetty arinapalkistoon kiinteasti liitetty laattarakenne. Tama laatta voi olla
arinan yl&- ja/tai alapuolella kayttdkohteesta riippuen. Rakenteen vastak-
kaisella puolella voi sensijaan olla 8ani- ja l1ampderistava katelaatoitus, joka

ei ole osallinen kuormaa kantavassa rakenteessa.

Arinapalkistoon liitetty tasorakenne voi olla betonilaatta, elementtina taikka
paikalla valettuna, jaykasti tai niveltyvasti kiinnitettyna. Jaykasti kiinnitettyna
voi olla esimerkiksi vaarnoitettu liittolaatta tai -palkisto, laatikkoarinoihin
sovellettuna, sekd myds laatikkoelementteihin kiinnitetty elementti, esimer-

kiksi kitkapultin avulla.

Tasorakenne voi koostua myds laatikkoelementtien yla- ja/tai alapaarteisiin
jaykasti tai niveltyvasti kiinnitetyista laatoista, levyista, sandwich-paneleista

tai vastaavista, joiden materiaali on sama ja/tai eri kuin arinarakenteen.

Laatikkoelementit 2, 32, 42 valmistetaan sopivasti metallilevya taivuttamal-
la yhdesta levykappaleesta ja yhdistamalla kappaleen pé&éat jollakin tunne-
tulla tavalla, tai useammista kappaleista laserleikkausta ja -hitsausta
kayttden. Samaten reiat voidaan valmistaa laserleikkauksella, muuila leik-
kaustekniikalla tai lavistdd mekaanisesti. Itse laatikkoelementti ei aseta vaa-

timuksia valmistustekniikalle.
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Laatikkoelementtien liittamiseksi kyljittain toisiinsa kaytetdan samoin alalla
tunnettuja, kulloisenkiin kayttétarkoitukseen sopivaa kiinnitysta, esimerkiksi

ruuvi- tai pulttikiinnitysta.

5 Kuten kuviossa 1 on esitetty, voidaan laatikkoelementtien seinamia, edul-
lisesti vapaaksi jadvia seiniad 5 keventaa aukkorakenteilla, jotka muotoillaan
ja mitoitetaan kulloisenkin rakenteen mukaisesti. Nama aukot muodostavat

samalla sopivia kanavia putkituksia ja séhkdjohdotuksia varten.

10 Laatikkoelementtien seinamat voivat olla kaikki aukollisia tai umpinaisia, tai

osa niistd aukollisia, jne.

.....
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Patenttivaatimukset:

1. Arinapalkisto, joka koostuu pystyseinaisista kyljittain toisiinsa liitetyista
sarmidmuotoisista elementeista (2, 32, 42), jotka ovat poikkileikkaukseltaan
vahintadan 6-kulmioita, ja joiden vastakkaiset pystyseinat (4-4, 5-5, 34-34",
35-35' 36-36', 44-44, 45-45), joilla on tietty pituus, ovat yhdensuuntaiset,
jotka elementit ovat liitetyt toisiinsa kaksi lyhyinta pystyseinaa (4, 34, 35,
36, 44) vastakkain, tunnettu siita, ettd kaikki pystyseinat ovat varustetut
oleellisesti yla-, vastaavasti alareunastaan sarmion keskiosaan suuntau-
tuvilla oleellisesti vaakasuuntaisilla, keskenaan yhteenliitetyilla laipoilla (3',
3", 33', 33", 43',43"), jolloin avonaisen sarmién sivuseinamat muodostavat
ristedvien trapetsipalkkien (12, 13) uumat ja sarmion laipat muodostavat

niiden yla-, vastaavasti alalaipat.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen arinapalkisto, tunnettu siita, etta laipat
ulkonevat kustakin seindstd saman matkan (a), ja ettd ulkonema on vahin-

taan lyhyimman seinan (4, 34, 35, 36, 44) kohtisuora ulkonema viereisesta

seinasta (5, 34', 35', 36', 45).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen arinapalkisto, tunnettu siita, etta
sarmidelementtien vastakkaiset pystyseinat (34-34', 35-35', 36-36') ovat eri
pituiset, mutta niiden vierekkaiset pystyseinat [34:(35',36'); 35:(34°,36');
36:(34',35’)] ovat keskenaan samanpituiset.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen arinapalkisto, tunnettu siits, etta
sarmitelementtien vastakkaiset pystyseinat (4-4, 5-5, 44-44, 45-45) ovat
saman pituiset ja niiden vierekkaiset [4: (5,5); 5:(4,4); 44:(45,45);
45:(44,44)] pystyseinat ovat keskenadan samanpituiset.
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Patentkrav:

1. Rostbalklag, som bestar av sida vid sida till varandra anslutna fasett-
formade element (2, 32, 42) med vertikala vaggar, vilka element till sitt
tvarsnitt &r minst 6-hérniga, och vilkas motstaende vertikala vaggar (4-4, 5-
5,34-34', 35-35', 36-36', 44-44, 45-45) med en viss langd &r parallella, vilka
element &r anslutna till varandra med de tva kortaste vertikala vaggarna (4,
34, 35, 36, 44) mot varandra, kdnnetecknat darav, att alla vertikala vaggar
ar férsedda med vasentligen i sina évre respektive sina undre kanter mot
fasettens mittparti riktade vasentligen horisontella, sinsemellan hopfogade
flansar (3', 37, 33',33", 43, 43"), varvid den 6ppna fasettens sidovaggar
bildar de korsande trapetsbalkarnas (12, 13) liv och fasettens flansar bildar

deras Ovre respektive nedre flansar.

2. Rostbalklag enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att flansarna ut-
stracker sig fran varje vagg samma stracka (a), och att utspranget ar minst
lika med den kortaste vaggens (4, 34, 35, 36, 44) vinkelrata utsprang fran
den intilliggande vaggen (5, 34, 35', 36’, 45).

3. Rostbalklag enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknat darav, att fasett-
elementens motstaende vertikala vaggar (34-34’, 35-35’, 36-36') har olika
ldngd, men deras invid varandra staende vertikala vaggar [34:(35,36');
35:(34',36'); 36:(34',35')] har sinsemellan samma langd.

4. Rostbalklag enligt patentkravet 1 eller 2, kdannetecknat darav, att fasett-
elementens motstaende vertikala vaggar (4-4, 5-5, 44-44, 45-45) har
samma langd och deras invid varandra staende vertikala vaggar [4:(5,5);
5:(4,4); 44:(45,45); 45:(44,44)] har sinsemellan samma langd.
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