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RESUMO

"RESINAS (MET)ACRfLICAS E Sua UTILIZAQAO"

Uma resina (met)acrilica (I) contendo: (a) 20% a
85% (m/m) de (met)acrilato, (b) 10% a 40% (m/m) de um
polimero soluvel no (met)acrilato, (c) 0,1% a 2% (m/m) de
parafina, (d) 0 a 50% (m/m) de hidroxi(met)acrilato, e (e)

0,1% a 2% (m/m) de um promotor de aderéncia.
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DESCRICAO

"RESINAS (MET)ACRfLICAS E Sua UTILIZAQAO"

A presente invengado refere resinas (met)acrilicas

e a sua utilizacao.

No actual estado da técnica, sao conhecidas
muitas resinas (met)acrilicas, gue apresentam as mais
variadas composicdes de modo a poderem serem adequadas para
as mais diversas &reas de aplicacdo. Os aditivos das re-
sinas (met)acrilicas, tais como agentes reticulantes, para-
finas, agentes estabilizadores ou similares podem melhorar,
de forma especifica, as propriedades das resinas (met)acri-

licas.

Por exemplo, as resinas (met)acrilicas podem ser
utilizadas como pecas moldadas, em conjunto com fibras de
vidro para obtencdo de resisténcias mecdnicas excepcionais,
para aplicacdo em trabalhos artisticos, para revestimentos,
como adesivos, como massas de revestimento ou também para
impregnacao de madeiras, ver Kunststoffhandbuch, volume IX,

Polymethacrylate, Carl Hanser Verlag, Munique, 1975.

A US 4145477, EP 1152014, us 4076671, us
45996857, GB 1083486 e a DE 19848483 apresentam resinas
(met)acrilicas contendo (met)acrilato, um polimero soluvel

no (met)acrilato e parafina.
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Uma importante &rea de aplicacdo das resinas
(met)acrilicas € a reparacdo e/ou impermeabilizacao de
tubagens, em especial de tubagens de esgotos. Tais tuba-
gens, que a maioria das vezes sdo subterrédneas, podem so-
frer frequentemente danos, o que torna necessario a sua
reparagcao ou 1mpermeabilizacao, de modo a evitar a subs-
tituicao integral das tubagens danificadas. Em geral, estas
tubagens sao de grés, betdo ou materiais pléasticos, como,

por exemplo, o PVC.

Para a reparacao ou 1impermeabilizacgcao destas
tubagens sao introduzidos nas tubagens os denominados
packers. Estes packers sao essencialmente foles de borracha
envolvidos numa tela eldstica aos quals pode ser aplicada
pressao, conseguindo-se a sua expansao de modo a poderem
ajustar-se ao didmetro das tubagens a reparar. Antes da
introducado do packer na tubagem a reparar, este é provido
com uma tela impregnada com resina (met)acrilica, em espe-
cial uma tela de fibra de vidro, tendo o fole de borracha,
antes da introducdo, um diédmetro menor que o didmetro das
tubagens a reparar. Em seguida, o packer, com este didmetro
inferior, ¢é introduzido ou puxado na tubagem e insuflado
com ar comprimido no local a reparar, de modo que Sse ex-
pande e a tela impregnada com resina (met)acrilica ¢é
pressionada de encontro a area a reparar. A drea a reparar
pode ter um comprimento inferior a 1 metro e ir até 5
metros. Esta tela € pressionada de encontro a parede

interior da tubagem a reparar, através do fole de borracha,
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até que a resina (met)acrilica endureca. Em seguida, o ar é
retirado do fole de borracha, de modo que o seu diédmetro
diminui, sendo entdo possivel retirar novamente o packer da

tubagem.

Até hoje, as resinas (met)acrilicas wutilizadas
para a reparacgao ou impermeabilizacao de tais tubagens nao
apresentam uma aderéncia satisfatdria ao interior da tuba-
gem, tanto em tubagens secas como em tubagens molhadas. Em
geral, a estanquidade obtida também nao é satisfatdra, em
especial no caso de impermeabilizacgdes de tubagens com agua

em pressao.

No actual estado da técnica, além das resinas
(met)acrilicas utilizadas para impermeabilizacdao de tuba-
gens, também sao conhecidos os silicatos alcalinos, os sis-
temas epdxidos e o0s sistemas de poliureias. Apesar de todos
os trés sistemas do actual estado da técnica poderem ser
utilizados numa gama de temperatura limitada, sao caros, em
particular, trazendo os sistemas de poliureia e os sistemas
de resinas epdéxi preocupacgdes ao nivel de saude. Além
disso, estes trés sistemas apresentam um tempo longo de en-
durecimento nao satisfatério, o que atrasa o prosseguimento
dos trabalhos, por exemplo, o fresar das unides no interior

da &rea reparada das tubagens.

Assim, a presente invencao tem como objectivo a
preparagao de uma resina (met)acrilica que supere as des-

vantagens do actual estado da técnica e, em especial, possa



PE1469021 - 4 -

ser utilizada vantajosamente na reparacdo e/ou impermea-

bilizacao de tubagens.

O problema ¢ solucionado através de uma resina
(met)acrilica contendo: 30% a 40% (m/m) de (met)acrilato,
25% a 35% (m/m) de um polimero soluvel no (met)acrilato,
0,5% a 1% (m/m) de parafina, 5% a 40% (m/m) de hidro-
xi(met)acrilato, 0,2% a 1,0% (m/m) de um promotor de
aderéncia, 0,1% a 2% (m/m) de um agente anti-espuma (todas

as percentagens sdo relativas a resina (met)acrilica).

O (met)acrilato preferido é o metilmetacrilato.

Além disso, é preferido que o polimero contenha

um homopolimero e/ou um copolimero (met)acrilico.

Além disso, a invencao prevé gque o homopolimero

seja o polimetilmetacrilato.

Além disso, pode estar previsto que o copolimero
seja um copolimero de metilmetacrilato e butilmetacrilato,
de metilmetacrilato e etilacrilato ou de cloreto de vinilo

e acetato de vinilo.

Além disso, € preferido que o hidroxi(met)acri-

lato seja o hidroxietilmetacrilato.

Também  pode estar previsto que a resina
(met)acrilica contenha 1% a 10% (m/m) , de preferéncia 1% a

3% (m/m), de agente reticulante.
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Além disso, é preferido que o agente reticulante
seja o etilenoglicoldimetacrilato, o 1,4-butanodioldime-

tacrilato e/ou o trietilenoglicoldimetacrilato.

Numa forma de realizacao preferida da invencao
prevé que a resina (met)acrilica contenha entre 0,1% e 1,0%
(m/m) de agente anti-espuma (em relacdo a resina (met)acri-

lica).

Também ¢é preferivel que a resina (met)acrilica

o

contenha outros aditivos, como, por exemplo, 0,1% a 2
(m/m) de um co-estabilizador e/ou 0,01% a 0,1% (m/m) de um

agente estabilizador.

E especialmente preferido que a resina (met)acri-
lica contenha 0,02% a 0,07% (m/m) de agente estabilizador

e/ou 0,5% a 1,0% (m/m) de co-estabilizador.

E previsto que o agente estabilizador seja o 2,6-
di-terc-butil-4-metilfenol e o co-estabilizador seja o tri-

(2,4-tri-terc-butilfenil) fosfito.

A invencao contempla ainda que a resina
(met)acrilica contenha 0,1% a 1,5% (m/m), de preferéncia
0,4% a 0,8% (m/m) de acelerador e 0,1% a 5% (m/m), de pre-

feréncia, 2% a 4% (m/m) de iniciador.
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Numa outra forma de realizacdo da invencdo esta
contemplado ainda que o acelerador seja a metilhidroxietil-
paratoluidina, a dimetilparatoluidina, a dihidroxietilpara-
toluidina ou a dihidroxipropilparatoluidina e/ou o ini-

ciador seja o perdxido de benzoilo.

Também € preferido que a parafina contenha uma
mistura de diferentes parafinas com pontos de amolecimento
diferentes, em especial parafinas com um ponto de amole-
cimento entre 46°C e 48°C, parafinas com um ponto de amole-—
cimento entre 52°C e 54°C e parafinas com um ponto de

amolecimento entre 63°C e 66°C.

O problema ¢ solucionado com um promotor de
aderéncia que seja um éster fosfdrico, em especial o

metacriloiloxietilfosfato.

Estd contemplado ainda na invencdo que a viscosi-
dade da resina (met)acrilica, antes do processo de endure-
cimento, seja, pelo menos, 250 uma rotacao de D = 1000 st

ou, pelo menos, 300 mPas a uma rotacao de D = 100 st

E especialmente preferido que a resina acrilica
contenha ainda corantes, como, por exemplo, pigmentos de

cor ou pigmentos de cor em pasta.

Além disso, a resina (met)acrilica da invencao
pode ser utilizada para reparacgdo e/ou impermeabilizacdo de

tubagens, em especial de tubagens de esgotos.
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.

E especialmente preferida a utilizacéao em
tubagens de grés, betdo ou materiais plasticos, como, por

exemplo, o cloreto de polivinilo.

A invencao fundamenta-se no facto surpreendente
de gue com as resinas (met)acrilicas da invengdo se com-
seguem efectuar reparagdes e/ou impermeabilizacgdes, em
especial de tubagens, de forma rédpida e simples. A
utilizacdo das resinas (met)acrilicas da invencao apresenta
um tempo de endurecimento extremamente curto, a sua utili-
zagao essencialmente ¢é independente da temperatura e a
resina (met)acrilica utilizada é fisiologicamente indcua.
Além disso, a resina (met)acrilica da invencao apresenta
viscosidades que permitem que a resina (met)acrilica nao
seja muito 1liquida durante o seu transporte ou na tela
impregnada com esta resina, de modo que esta possa pingar,
e, também, gque a resina nado seja demasiado viscosa de modo
a permitir uma molhagem e impregnacao da tela de fibra de

vidro integral e evitando a inclusao de ar.

E de especial importdncia a utilizacdo do promo-
tor de aderéncia, assim como do polimero soluvel no
(met)acrilato nas quantidades indicadas que, em conjunto
contribuem para a obtencdo de wuma resina (met)acrilica
adequada & correspondente utilizacdo. E de realcar que o
(met)acrilato utilizado na resina (met)acrilica ¢é, vanta-
josamente, hidrofilizado através de grupos hidro-

xi(met)acrilato. Na utilizacdo das resinas (met)acrilicas
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da invencdo ¢é ajustado o importante indice de acidez numa
gama desejada. A adicdo de agentes anti-espuma a resina
(met)acrilica da invencao permite que esta resina também
possa ser utilizada na reparacdo e/ou impermeabilizacdo de

tubagens de &dgua sob pressao.

A designacao (met)acrilato agui referida engloba
todas as resinas acrilicas e metacrilicas. A utilizacado de
resinas (met)acrilicas da invencdo nao esta limitada a

reparacao ou impermeabilizacao de tubagens.

Outras caracteristicas e vantagens da presente
invencao sao, de seguida, exemplificadas através de trés
exemplos, que no entanto, nao pretendem limitar o &mbito da
invencao de qualquer forma. Caso nado seja indicado nada em
contrario, todas as percentagens massicas referem-se a

resina (met)acrilica.

Exemplo 1

5 kg de resina (met)acrilica foram produzidos por
mistura dos seguintes componentes: 32,04% (m/m) de metilme-
tacrilato, 33,00% (m/m) de copolimero de metilmetacrilato e
butilmetacrilato (Acryperl 200, obtido da Cray Valley; o
Acryperl 200 € um copolimero constituido por 66% de butil-

Q

metacrilato, 33% de metilmetacrilato e 1% de &acido meta-
crilico com um peso molecular de 55000), 2,00% (m/m) de
etilenoglicoldimetacrilato, 0,80% (m/m) de metilhidroxi-

etilparatoluidina, 0,30% (m/m) de parafina (ponto de amo-
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lecimento entre 46°C e 48°C), 0,30% (m/m) de parafina
(ponto de amolecimento entre 52°C e 54°C), 0,20% (m/m) de
parafina (ponto de amolecimento entre 63°C e 66°C), 0,50%
(m/m) de co-estabilizador (Alkanox 240, obtido da Great
Lakes; o Alkanox 240 é constituido por tri-(2,4-di-terc-
butil-fenil)fosfito), 0,06% (m/m) de 2,6-di-terc-butil-4-
metilfenol, 30,00% (m/m) hidroxietilmetacrilato, 0,30%
(m/m) de metacriloiloxietilfosfato e 0,50% (m/m) de agente

anti-espuma (BYK 052, obtido da BYK).

A viscosidade da resina acrilica para uma rotagao
de D = 1000 s ' foi de 285 mPas e para uma rotacdo de D =

100 s ! foi de 340 mPas.

As viscosidades das resinas (met)acrilicas pro-
duzidas nos exemplos foram determinadas num viscosimetro de
rotagao disco-disco, sendo representada a curva de escoa-—
mento, a uma temperatura de 25°C, sendo lidos os corres-
1

pondentes valores para uma velocidade de corte de 1000 s

e 100 st.

Exemplo 2

5 kg de resina (met)acrilica foram produzidos por
mistura dos seguintes componentes: 39,04% (m/m) de metilme-
tacrilato, 26,00% (m/m) de copolimero de metilmetacrilato e
etilacrilato (Diakon LG 156, obtido da Lucite; o Diakon LG
156 é um copolimero constituido por 88% de metilmetacrilato

e 12% de etilacrilato com um peso molecular de 80000),
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Q.

2,00% (m/m) de etilenoglicoldimetacrilato, 0,80% (m/m) de
metilhidroxietilparatoluidina, 0,30% (m/m) de parafina

(ponto de amolecimento entre 46°C e 48°C), 0,30% (m/m) de

o

parafina (ponto de amolecimento entre 52°C e 54°C), 0,20
(m/m) de parafina (ponto de amolecimento entre 63°C e
66°C), 0,50% (m/m) de co-estabilizador (Alkanox 240), 0,006%
(m/m) de 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol, 30,00% (m/m)
hidroxietilmetacrilato, 0,30% (m/m) de metacriloiloxietil-
fosfato e 0,50% (m/m) de agente anti-espuma (BYK 052,

obtido da BYK).

A viscosidade da resina acrilica para uma rotacéo
de D = 1000 s foi superior a 1000 mPas e para uma rotacao

de D = 100 s ' foi de 844 mPas.

Exemplo 3

5 kg de resina (met)acrilica foram produzidos por
mistura dos seguintes componentes: 32,47% (m/m) de metilme-
tacrilato, 33,00% (m/m) de copolimero de metilmetacrilato e
butilmetacrilato (Acryperl 200, obtido da Cray Valley),
2,00% (m/m) de etilenoglicoldimetacrilato, 0,40% (m/m) de

metilhidroxietilparatoluidina, 0,30% (m/m) de parafina

(ponto de amolecimento entre 46°C e 48°C), 0,30% (m/m) de

o

parafina (ponto de amolecimento entre 52°C e 54°C), 0,20
(m/m) de parafina (ponto de amolecimento entre 63°C e
66°C), 0,50% (m/m) de co-estabilizador (Alkanox 240), 0,03%
(m/m) de 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol, 30,00% (m/m)

hidroxietilmetacrilato, 0,30% (m/m) de metacriloiloxietil-



PE1469021 - 11 -

fosfato e 0,50% (m/m) de agente anti-espuma (BYK 052,

obtido da BYK).

A viscosidade da resina acrilica para uma rotacao
de D = 1000 s ' foi de 344 mPas e para uma rotacdo de D =

100 s ! foi de 358 mPas.

Exemplo 4

5 kg de resina (met)acrilica foram produzidos por
mistura dos seguintes componentes: 39,57% (m/m) de metilme-
tacrilato, 26,00% (m/m) de copolimero de metilmetacrilato e
etilacrilato (Diakon LG 156), 2,00% (m/m) de etilenogli-
coldimetacrilato, 0,80% (m/m) de metilhidroxietilpara-
toluidina, 0,30% (m/m) de parafina (ponto de amolecimento
entre 46°C e 48°C), 0,30% (m/m) de parafina (ponto de
amolecimento entre 52°C e 54°C), 0,20% (m/m) de parafina
(ponto de amolecimento entre 63°C e 66°C), 0,50% (m/m) de
co—estabilizador (Alkanox 240), 0,03% (m/m) de 2,6-di-terc-—
butil-4-metilfenol, 30,00% (m/m) hidroxietilmetacrilato,

0,30% (m/m) de metacriloiloxietilfosfato.

Exemplo 5

5 kg de resina (met)acrilica foram produzidos por
mistura dos seguintes componentes: 62,98% (m/m) de metilme-
tacrilato, 32,69% (m/m) de copolimero de metilmetacrilato e
butilmetacrilato (Acryperl 200), 2,00% (m/m) de etilenogli-

coldimetacrilato, 1,00% (m/m) de metilhidroxietilparato-
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luidina, 0,20% (m/m) de parafina (ponto de amolecimento
entre 46°C e 48°C), 0,30% (m/m) de parafina (ponto de
amolecimento entre 52°C e 54°C), 0,30% (m/m) de parafina
(ponto de amolecimento entre 63°C e 66°C), 0,50% (m/m) de
co—estabilizador (Alkanox 240), 0,03% (m/m) de 2,6-di-terc-
butil-4-metilfenol, 0,30% (m/m) de metacriloiloxietilfos-

fato e 0,50% (m/m) de agente anti-espuma (BYK 052).

Exemplo de comparacao 6

5 kg de resina (met)acrilica foram produzidos por
mistura dos seguintes componentes: 62,98% (m/m) de metilme-
tacrilato, 32,69% (m/m) de copolimero de metilmetacrilato e
butilmetacrilato (Acryperl 200), 2,00% (m/m) de etileno-
glicoldimetacrilato, 1,00% (m/m) de metilhidroxietilpara-
toluidina, 0,20% (m/m) de parafina (ponto de amolecimento
entre 46°C e 48°C), 0,30% (m/m) de parafina (ponto de
amolecimento entre 52°C e 54°C), 0,30% (m/m) de parafina
(ponto de amolecimento entre 63°C e 66°C), 0,50% (m/m) de
co—-estabilizador (Alkanox 240), 0,03% (m/m) de 2,6-di-terc-—

butil-4-metilfenol.

As seis resinas (met)acrilicas acima referidas
nos exemplos 1 a 6 foram utilizadas para reparacdo e/ou
impermeabilizacdo de tubagens e cada uma delas foi mis-
turada com cerca de 3% (m/m) de perdxido de benzoilo. Para
um especialista na 4&area € evidente que pode também ser
utilizado qualquer outro iniciador para o© processo de

endurecimento. Além disso, para um especialista é evidente
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gue as resinas (met)acrilicas da invencgdo também podem ser
endurecidas termicamente ou por radiacdao ultravioleta ou

por qualquer outro método possivel.

Para cada resina (met)acrilica dos exemplos 1 a 6
foram colocadas duas tubagens de grés envernizado, seco,
uma a seguir a outra, com um didmetro de 20 cm, que deverao
ser coladas com uma tela impregnada com a resina (met)acri-
lica da invencao. Uma tela de fibra de vidro impregnada com
a correspondente resina (met)acrilica foi envolvida um
packer, e este packer foi, em seguida, introduzido na tuba-
gem de grés com o objectivo de impermeabilizar o local de

uniao entre as duas tubagens.

A temperatura durante o processo de endurecimento
no interior da tubagem de grés foi de 8°C. O tempo de
endurecimento na tubagem foi de 45 minutos nos exemplos 1 e
2, apds o0s quais a resina (met)acrilica se enconttrava
completamente nao pegajosa. Apds 55 minutos de endure-
cimento, a resina (met)acrilica obtida no exemplo 3 ainda

se encontrava pregajosa a superficie.

Em seguida, as tubagens de grés impermeabilizadas
foram submetidas ao ensaio de estanquidade de acordo com a
norma DIN EN 1610. Para tal, as tubagens de grés imper-—
meabilizadas foram pressurizadas com ar (pressao inicial de
200 mbar), sendo que de acordo com a norma DIN EN 1610 a
perda de pressdao no interior da tubagem (com ambas as

extermidades fechadas) deve ser, no maximo, 15 mbar apds 15
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minutos, considerando-se que uma perda de pressao inferior

a 10 mbar ja é um resultado especialmente bom.

Os resultados da perda de pressao determinados

nos exemplos 1 a 6 sao apresentados na seguinte tabela.

Tabela 1
Exemplo Perda de pressao [mbar]
Na tubagem seca Na tubagem molhada

1 3,7 -

2 0,4 0,0

3 0,6 -

4 0,5 -

5 0,5 -

6 (comparacao) 27,5 -

* A tubagem do exemplo 2 foi pulverizada, usando um pulverizador de
plantas, com uma solucdo aquosa bdsica (dgua sapondcea) antes da
introdugdo do packer. A aplicacdo da tela foi efectuada directamente

sobre esta superficie molhada.

Como ¢é espantosamente visivel na tabela, com as
resinas (met)acrilicas da invengdo conseguem-se impermea-
bilizagdes muito boas, que superam visivelmente as perdas
de pressdo maximas permitidas no método de ensaio da norma.
A resina (met)acrilica do exemplo 2 apresenta o0s melhores

resultados.

Como se pode verificar, em especial no exemplo 5,

também se consegue obter uma resina (met)acrilica adequada
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para uma aplicacaoc em tubagens secas quando nao se utiliza
hidroxi (met)acrilato. Em contrapartida, uma resina
(met)acrilica obtida de acordo com o exemplo de comparacgao
6, que nao contém hidroxi(met)acrilato, agente anti-espuma
nem promotor de aderéncia, conduz a perdas de pressdao que,
de acordo com a norma DIN EN 1610, sao indicativas de uma

deficiente impermeabilizacao.

As resinas (met)acrilicas de acordo com a
presente invencao podem ser utilizadas também para imper-
meabilizacdo e/ou reparacdo de tubagens ou similares com

dgua em pressido, como apresentado nos seguintes exemplos.

Exemplo 7

5 kg de resina (met)acrilica foram produzidos por
mistura dos seguintes componentes: 32,14% (m/m) de metil-
metacrilato, 33,00% (m/m) de copolimero de metilmetacrilato
e butilmetacrilato (Acryperl 200), 2,00% (m/m) de etile-
noglicoldimetacrilato, 0,70% (m/m) de metilhidroxietil-
paratoluidina, 0,30% (m/m) de parafina (ponto de amo-
lecimento entre 46°C e 48°C), 0,30% (m/m) de parafina

Q.

(ponto de amolecimento entre 52°C e 54°C), 0,20% (m/m) de

o

parafina (ponto de amolecimento entre 63°C e 66°C), 0,50
(m/m) de co-estabilizador (Alkanox 240), 0,06% (m/m) de
2,6-di-terc-butil-4-metilfenol, 30,00% (m/m) de hidroxie-
tilmetacrilato, 0,30% (m/m) de metacriloiloxietilfosfato e

0,50% (m/m) de agente anti-espuma (BYK 052).
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A viscosidade desta resina acrilica para uma
rotacdo de D = 1000 s ' foi de 402 mPas e para uma rotacao

de D = 100 s ' foi de 381 mPas.

Exemplo 8

5 kg de resina (met)acrilica foram produzidos por
mistura dos seguintes componentes: 40,64% (m/m) de metil-
metacrilato, 24,50% (m/m) de copolimero de metilmetacrilato
e etilacrilato (Diakon LG 156), 2,00% (m/m) de etilenogli-
coldimetacrilato, 0,70% (m/m) de metilhidroxietilparatolui-
dina, 0,30% (m/m) de parafina (ponto de amolecimento entre
46°C e 48°C), 0,30% (m/m) de parafina (ponto de amole-
cimento entre 52°C e 54°C), 0,20% (m/m) de parafina (ponto
de amolecimento entre 63°C e 66°C), 0,50% (m/m) de co-
estabilizador (Alkanox 240), 0,06% (m/m) de 2,6-di-terc-bu-
til-4-metilfenol, 30,00% (m/m) hidroxietilmetacrilato,
0,30% (m/m) de metacriloiloxietilfosfato e 0,50% (m/m) de

agente anti-espuma (BYK 052).

A viscosidade desta resina acrilica para uma
rotacdo de D = 1000 s ' foi de 522 mPas e para uma rotacao

de D = 100 s ! foi de 544 mPas.

Exemplo 9

5 kg de resina (met)acrilica foram produzidos por

mistura dos seguintes componentes: 55,14% (m/m) de metilme-

tacrilato, 25,00% (m/m) de copolimero de metilmetacrilato e
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etilacrilato (Diakon LG 156), 2,00% (m/m) de etilenoglicol-
dimetacrilato, 0,70% (m/m) de metilhidroxietilparato-
luidina, 0,30% (m/m) de parafina (ponto de amolecimento
entre 46°C e 48°C), 0,30% (m/m) de parafina (ponto de
amolecimento entre 52°C e 54°C), 0,20% (m/m) de parafina
(ponto de amolecimento entre 63°C e 66°C), 0,50% (m/m) de
co-estabilizador (Alkanox 240), 0,06% (m/m) de 2,6-di-terc-
butil-4-metilfenol, 15,00% (m/m) de hidroxietilmetacrilato,

0,30% (m/m) de metacriloiloxietilfosfato e 0,50% (m/m) de

agente anti-espuma (BYK 052).

A viscosidade desta resina acrilica para uma
rotagcao de D = 1000 s' foi de 348 mPas e para uma rotacao

de D = 100 s ! foi de 373 mPas.

Exemplo 10

5 kg de resina (met)acrilica foram produzidos por
mistura dos seguintes componentes: 41,14% (m/m) de metilme-
tacrilato, 24,50% (m/m) de copolimero de metilmetacrilato e
etilacrilato (Diakon LG 156), 2,00% (m/m) de etilenoglicol-
dimetacrilato, 0,70% (m/m) de metilhidroxietilparatolui-
dina, 0,30% (m/m) de parafina (ponto de amolecimento entre
46°C e 48°C), 0,30% (m/m) de parafina (ponto de amole-
cimento entre 52°C e 54°C), 0,20% (m/m) de parafina (ponto
de amolecimento entre 63°C e 66°C), 0,50% (m/m) de co-
estabilizador (Alkanox 240), 0,06% (m/m) de 2,6-di-terc-
butil-4-metilfenol, 30,00% (m/m) de hidroxietilmetacrilato,

0,30% (m/m) de metacriloiloxietilfosfato.
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A viscosidade desta resina acrilica para uma
rotacao de D = 1000 s' foi de 513 mPas e para uma rotacao

de D = 100 s ! foi de 535 mPas.

As quatro resinas (met)acrilicas acima referidas
nos exemplos 7 a 10 foram utilizadas para reparacao e/ou
impermeabilizacao de tubagens de esgotos e cada uma delas
foi misturada com cerca de 3% (m/m) de perdxido de bem-
zoilo. As resinas acrilicas dos exemplos 7 a 10 foram
utilizadas e testadas para reparacdo e/ou impermeabilizacédo
de tubagens relativamente a 4agua em pressao. Para tal, é
colocada uma tela de fibra de vidro impregnada com a
correspondente resina, que se encontra a volta do packer
numa tubagem em T em grés,, de modo que este fique
ajustado, ao meio, por baixo do segmento da tubagem em T,
virado para cima, abrangendo cerca de 15 cm das paredes
laterais da peca em T. Antes e durante o tempo em que O
packer & colocado na posicdo correcta, é despejada agua, em
continuo, no ramal superior, usando, por exemplo uma man-
gueira de jardim ou simplesmente um balde. Mesmo durante o
tempo em que o packer é insuflado, ¢ despejada agua, com um
caudal de cerca de 0,1 litro por segundo. Durante o periodo
de endurecimento, a &gua permanece até a borda superior do
ramal. Apds remocgao do packer, verifica-se se a coluna de
dgua se mantém ou se pinga através da tela de fibra de
vidro ou se escorre entre a tela de fibra de vidro e a
parede de grés. 0s segmentos de tubagem assim impermea-

bilizados sao igualmente sujeitos a um  ensaio de
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estanquidade de acordo com a norma DIN EN 1610. Para as
resinas obtidas de acordo com os exemplos 7 a 9 verificou-
se que, apds a remogao do packer, nao existe passagem de
dgua. Para o exemplo 10, verificou-se passagem de agua ime-
diatamente apdés a remocao do packer. 0s resultados das
perdas de pressao para os exemplos 7 a 10 sao apresentados

na seguinte tabela 2.

Tabela 2
Exemplo Perda de pressao [mbar]
7 2,5
8 3
9 0
10 80

Como se pode observar na tabela 2, as resinas
(met)acrilicas produzidas de acordo com os exemplos 7 a 9
também sdo extremamente adequadas para reparacao e/ou
impermeabilizacdo de tubagens de &dgua em pressao. O exemplo
10 mostra que, no entanto sem o agente anti-espuma nao se
consegue uma impermeabilizagdo satisfatdria relativamente a
dgua em pressao, de modo gque para utilizacdo em reparacdes
e/ou impermeabilizacgdes de tubagens de &gua em pressao é
condicdo necessaria a adicdo de um agente anti-espuma de

modo a obter um resultado satisfatdrio.

Lisboa, 22 de Julho de 2014
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REIVINDICACOES

1. Resinas (met)acrilicas contendo: 30% a 40%
(m/m) de (met)acrilato; 25% a 35% (m/m) de um polimero
soluvel no (met)acrilato; 0,5% a 1% (m/m) de parafina; 5% a
40% (m/m) de hidroxi(met)acrilato; 0,2% a 1,0% (m/m) de um
promotor de aderéncia e 0,1% a 2% (m/m) de um agente anti-
espuma, sendo todas as percentagens massicas relativas a

resina (met)acrilica.

2. Resinas (met)acrilicas de acordo com a rei-
vindicacao 1, <caracterizadas por o (met)acrilato ser o

metilmetacrilato.

3. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizadas por o polimero
soltivel no (met)acrilato ser um homopolimero e/ou um CoOpoO-

limero de (met)acrilato.

4. Resinas (met)acrilicas de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizadas por o homopolimero ser o

polimetilmetacrilato.

5. Resinas (met)acrilicas de acordo com a
reivindicacdo 3 ou 4, caracterizadas por o copolimero ser
um copolimero de metilmetacrilato e butilmetacrilato, de
metilmetacrilato e etilacrilato ou de cloreto de wvinilo e

acetato de vinilo.
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6. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizadas por o hidro-

xi(met)acrilato ser o hidroxietilmetacrilato.

7. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizadas por a resina
(met)acrilica conter ainda 1% a 10 (m/m) de um agente

reticulante, de preferéncia entre 1% e 3% (m/m).

8. Resinas (met)acrilicas de acordo com a
reivindicagao 7, caracterizadas por o agente reticulante
ser o etilenoglicoldimetacrilato, 1,4-butanodioldimetacri-

lato e/ou trietilenoglicoldimetacrilato.

9. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicag¢des anteriores caracterizadas por a resina
(met)acrilica conter 0,1% a 1,0% (m/m) de um agente anti-

espuma (relativamente a resina (met)acrilica).

10. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizadas por a resina
(met)acrilica conter outros aditivos wusuails, como, por
exemplo, 0,1% a 2% (m/m) de um co-estabilizador e/ou 0,01%

e 0,1% (m/m) de um agente estabilizador.

11. Resinas (met)acrilicas de acordo com a
reivindicacgédo 10, caracterizadas por a resina (met)acrilica
conter 0,02% a 0,07% (m/m) de um agente estabilizador e/ou

0,5% a 1,0% (m/m) de um co-estabilizador.
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12. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicacgdes 10 ou 11, caracterizadas por o agente esta-
bilizador ser 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol e o co-esta-

bilizador ser tri-(2,4-di-terc-butil-fenil)fosfito.

13. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizadas por a resina
(met)acrilica conter ainda 0,1% a 1,5% (m/m), de prefe-
réncia 0,4% a 0,8% (m/m) de um acelerador e 0,1% a 5%

(m/m), de preferéncia entre 2% e 4% (m/m) de um iniciador.

14. Resinas (met)acrilicas de acordo com a
reivindicagao 13, caracterizadas por o acelerador ser me-
tilhidroxietilparatoluidina, dimetilparatoluidina, dihidro-
xietilparatoluidina ou dihidroxipropilparatoluidina e/ou o

iniciador ser perdxido de benzoilo.

15. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizadas por a parafina
ser uma mistura de diferentes parafinas com diferentes pon-
tos de amolecimento, em especial parafinas com um ponto de
amolecimento entre 46°C e 48°C, parafinas com um ponto de
amolecimento entre 52°C e 54°C e parafinas com um ponto de

amolecimento entre 63°C e 66°C.

16. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizadas por o promotor de

aderéncia ser um éster fosfdrico, em especial o metacriloi-
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loxietilfosfato.

17. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizadas por a viscosidade
da resina (met)acrilica, antes do seu endurecimento, ser
de, pelo menos, 250 mPas a uma rotacao de D = 1000 st ou,

pelo menos, 300 mPas a uma rotacdo de D = 100 s .

18. Resinas (met)acrilicas de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizadas por se
adicionarem a resina (met)acrilica corantes, como pigmentos

coloridos ou pastas coloridas.

19. Utilizacado de resinas (met)acrilicas de
acordo com uma das reivindicac¢des anteriocres 1 a 18, para
reparacdo e/ou impermeabilizacdo de tubagens, em especial

de condutas de esgotos.

20. Utilizacgao de acordo com a reivindicacao 19,
caracterizada por as tubagens serem de grés, betdo ou de
materiais plasticos, como, por exemplo, cloreto de

polivinilo.

Lisboa, 22 de Julho de 2014
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