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(57) Bei einem Transportbehalter zum Transport von
temperaturempfindlichem  Transportgut mit einer
Kammer (9) zur Aufnahme des Transportguts, einer
die Kammer (9) umschlieBenden Hille und
wenigstens einem Kihlelement zum Temperieren der
Kammer, umfasst das Kihlelement ein
Verdunstungselement (3, 19, 31) mit einer Kahlflache
und ein Trocknungsmittel (5, 21, 32) zur Aufnahme
von im  Verdunstungselement (3, 19, 31)
verdunstetem  Kulhlmittel. Der Transportbehalter
umfasst weiters einen Latentwarmespeicher (2, 20,
30), der mit der Kammer 9) in
Warmeaustauschverbindung steht.
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Zusammenfassung:

Bei einem Transportbehdlter zum Transport von
temperaturempfindlichem Transportgut mit einer Kammer zur
Aufnahme des Transportguts, einer die Kammer umschliefenden
Hille und wenigstens einem Kilhlelement zum Temperieren der
Kammer, umfasst das Kithlelement ein Verdunstungselement mit
einer Kidhlfldche und ein Trocknungsmittel zur Aufnahme von
im Verdunstungselement verdunstetem Kihlmittel. Der
Transportbehdlter umfasst weiters einen
Latentwdrmespeicher, der mit der Kammer in

Warmeaustauschverbindung steht.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Transportbeh&dlter zum

Transport von temperaturempfindlichem Transportgut

umfassend eine Kammer zur Aufnahme des Transportguts, eine

die Kammer umschlieBende Hiille und wenigstens ein

Kithlelement zum Temperieren der Kammer, wobei das

Kihlelement umfasst:

- ein Verdunstungselement mit einer Kihlfléache,

- ein Trocknungsmittel zur Aufnahme von im
Verdunstungselement verdunstetem Kihlmittel,

- eine Transportstrecke zum Transport des verdunsteten
Kihlmittels zum Trocknungsmittel,

- ggf. eine mit dem Verdunstungselement in
Fluidverbindung bringbare Vorratskammer fir das

Kihlmittel.

Beim Transport von temperaturempfindlichem Transportgut,
wie z.B. Arzneimitteln, iber Zeitrdume von mehreren Stunden
oder Tagen miissen vorgegebene Temperaturbereiche bei der
Lagerung und dem Transport eingehalten werden, um die
Verwendbarkeit und die Sicherheit des Arzneimittels zu
gewahrleisten. Fir verschiedene Arzneimittel sind
Temperaturbereiche von 2 bis 25°C, insbesondere 2 bis g8°cC

als Lager- und Transportbedingungen festgeschrieben.

Der gewlinschte Temperaturbereich kann oberhalb oder
unterhalb der Umgebungstemperatur liegen, sodass entweder
eine Kithlung oder eine Beheizung des Innenraums des
Transportbehdlters erforderlich ist. Wenn sich die
Umgebungsbedingungen wéhrend eines Transportvorgangs
sndern, kann die erforderliche Temperierung sowohl ein
Kihlen als auch ein Beheizen umfassen. Damit der gewlinschte
Temperaturbereich beim Transport permanent und nachweislich

eingehalten wird, werden Transportcontainer mit besonderem
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Isolationsvermégen eingesetzt. Diese Container werden mit
passiven oder aktiven Temperierelementen ausgestattet.
Passive Temperierelemente erfordern wdhrend der Anwendung
keine externe Energiezufuhr, sondern niitzen ihre
Warmespeicherkapazit&dt, wobei es je nach Temperaturniveau
zu einer Abgabe oder einer Aufnahme von Warme an den bzw.
aus dem zu temperierenden Transportbehdlterinnenraum kommt.
Solche passiven Temperierelemente sind jedoch erschopft,
sobald der Temperaturausgleich mit dem

Transportbehdlterinnenraum abgeschlossen ist.

Eine besondere Form von passiven Temperierelementen sind
Latentwdrmespeicher, die thermische Energie in
Phasenwechselmaterialien speichern kénnen, deren latente
Schmelzwidrme, Ldsungswdrme oder Absorptionswédrme wesentlich
gréBer ist als die Warme, die sie aufgrund ihrer normalen
spezifischen Warmekapazit&dt speichern konnen. Nachteilig
beil Latentwadrmespeichern ist der Umstand, dass sie ihre
Wirkung verlieren, sobald das gesamte Material den
Phasenwechsel vollstdndig durchlaufen hat. Durch Ausfihren
des gegenldufigen Phasenwechsels kann der

Latentwdrmespeicher jedoch wieder aufgeladen werden.

Aktive Temperierelemente bendtigen fir Ihren Betrieb eine
externe Energiezufuhr. Sie beruhen auf der Umwandlung einer
nicht-thermischen Energieform in eine thermische
Energieform. Die Abgabe oder Aufnahme von Warme erfolgt
dabei zum Beispiel im Rahmen eines thermodynamischen
Kreisprozesses, wie z.B. mittels einer
Kompressionskdltemaschine. Eine andere Ausbildung von
aktiven Temperierelementen arbeitet auf Grundlage des
thermoelektrischen Prinzips, wobei sog. Peltier-Elemente

eingesetzt werden.
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Die fiir die Temperierung eines Transportcontainers
erforderliche Energie muss somit in Form eines elektrischen
Speichers oder eines thermischen Speichers mitgefihrt
werden. Dabei spielt insbesondere bei Transportcontainern
fiir die Luftfracht nicht nur das Volumen, sondern auch das
Gewicht und die Bewilligungsf&higkeit des
Temperierungssystems samt Energiespeicher eine grofie Rolle.
Die heute vorhandenen Kihlsysteme haben oft ein grofes
Gewicht im Verh&dltnis zur Dammung. Das hohe Gewicht bei
passiven Kilhlsystemen riihrt von der limitierten Enthalpie
her, denn diese liegt in den nutzbaren Temperaturbereichen
von 2-8°C, 15-25°C und 34-38°C bei ca. 200kJ/kg. Die
Energiedichte von fiir aktive Kihlsysteme erforderlichen
Akkumulatoren ist grundsdtzlich grdfer als 200 kJ/kg,
jedoch betrdgt die hochstzulassige Energiedichte fir den

Transport in Flugzeugen ca. 180kJ/kg.

Aus der WO 02/099345 Al ist ein Transportcontainer bekannt
geworden, welcher mit einem als Sorptionskiihlsystem
ausgebildeten passiven Temperierelement ausgestattet ist.
Das Kiihlsystem umfasst ein Verdunstungselement mit einer
Kihlflache, ein Trocknungsmittel zur Aufnahme von im
Verdunstungselement verdunstetem Kihlmittel, eine
Transportstrecke zum Transport des verdunsteten Kihlmittels
zum Trocknungsmittel und eine mit dem Verdunstungselement
in Fluidverbindung bringbare Vorratskammer fir das
Kihlmittel. Als Kihlmittel wird beispielsweise Wasser
eingesetzt, wobei die fiir die Verdunstung des Kihlmittels
erforderliche Wiarmemenge dem zu kithlenden Transportgut
entzogen und dieses auf diese Art und Weise gekihlt wird.
Ein solches Kiihlsystem ist kostenglinstig und weist ein

geringes Volumen und ein geringes Gewicht auf. Bereits eine
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verleichsweise geringe Menge des mitgefiihrten Kihlmittels
reicht aus, um hohe Kiihlleistungen zu erzielen, weill flr
die Verdunstung von Flissigkeiten hohe Energiemengen
erforderlich sind, welche deutlich hoher sind als jene des
Phaseniiberganges fest-fliissig. Die bendtigte Energie, um
Wasser zu verdunsten, betridgt bei 8°C ca. 2.500kJ/kg. Die
Absolute Wassermenge, welche Luft oder ein Gas bzw.
Gasgemisch aufnehmen kann (100% relative Luftfeuchte),
hiangt stark von der Temperatur ab. Bei einer Temperatur von
30°C kann 1m® Luft 30gr Wasser aufnehmen, bei einer
Temperatur von 5°C hingegen kann 1m® Luft nur ca. 7gr
aufnehmen. Die Verdunstungsgeschwindigkeit und damit die
Kithlleistung koénnen durch folgende Parameter reguliert
werden: die Wasserzufuhr je Zeiteinheit, die GrdRe der
Verdunstungsoberfldche und die relative Wassersdttigung des
umgebenden Gases. Um eine geringe Wassersdttigung des
umgebenden Gases zu erreichen, wird das mit dem
verdunsteten Wasser beladene Gas zu einem Trocknungsmittel
geleitet, welches das Wasser adsorbiert. Das
Trocknungsmittel befindet sich hierbei an derjenigen Seite
des Kiihlelements, auf der Wiarme abgeben werden soll, die
Verdunstungsschicht befindet sich auf der Seite des

Kihlelements, auf welcher gekiihlt werden soll.

Nachteilig bei dem in der WO 02/099345 Al beschriebenen
Kiihlsystem ist, dass der Transportbeh&lter nur gekihlt,
nicht aber beheizt werden kann. Eine Beheizung ist aber
beispielsweise dann erforderlich, wenn die
Umgebungstemperatur deutlich unter 0°C liegt und das
Transportgut in einem Temperaturbereich von 2-8°C gehalten
werden soll. Ein weiteres Problem liegt darin, dass die
Verdunstungskiihlung auch dann lduft, wenn die

Umgebungstemperatur ohnehin im gewilinschten Bereich von z.B.
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2-8°C liegt, z.B. wenn der Transportcontainer w&hrend einer
lingeren Zeit in einem Kihlhaus gelagert wird, was im Zuge
der Zollabfertigung manchmal fir bis zu 60 Tagé der Fall
sein kann. Das zu verdunstende Kihlmittel ist nach éiner
solch langen Zeit verbraucht, sodass flir den weiteren
Transport nach Verlassen des Kihlhauses keine Kiuhlleistung

mehr zur Verfigung steht.

Die Erfindung zielt daher darauf ab, einen
Transportcontainer der eingangs genannten Art mit einem
verbesserten Kilhlsystem auszustatten. Insbesondere soll das
Kihlsystem dahingehend verbessert werden, dass das
Transportgut bei gleichem Gewicht des Kiithlsystems iber eine
langere Transportzeit hinweg in einem vordefinierten
Temperaturbereich gehalten bzw. ohne Reduzierung der
maximal moéglichen Transportzeit eine Reduzierung des
Gewichts und/oder des Volumens des Kihlsystems erreicht
werden kann. Dabei soll der vordefinierte Temperaturbereich
nicht nur bei einer gegeniiber diesem hoheren
Umgebungstemperatur, sondern auch bei einer gegeniiber
diesem niedrigeren Umgebungstemperatur gehalten werden

kdnnen.

7zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem
Transportbehidlter der eingangs genannten Art im
Wesentlichen vor, dass der Transportbehdlter weiters einen
LatentWérmespeicher umfasst, der mit der Kammer in
Warmeaustauschverbindung steht. Die Kombination von zweil
verschiedenen Kiihlsystemen, nadmlich eines
Verdunstungskiihlsystems mit einem Latentwarmespeicher,
bringt eine Reihe von Vorteilen. Die Leistung des
Verdunstungskiihlsystems kann reduziert werden, sodass

dieses kleinbauender und mit weniger Gewicht ausgefihrt
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werden kann. Die Gesamtkiihlleistung kann zwischen dem
Verdunstungskthlsystem und dem Latentwdrmespeicher
aufgeteilt werden. Das Kihlsystem kann so ausgelegt werden,
dass dann, wenn die Leistung des Verdunstungskiihlsystems
nicht mehr ausreicht und sich die Temperatur der Kammer
erhéht, die zusédtzliche Kihlleistung vom
Latentwadrmespeicher bezogen wird, welcher Energie fir den

Phaseniibergang von fest zu fllissig benodtigt.

Das Kihlsystem kann in bevorzugter Weise so ausgebildet
sein, dass die Phaseniibergangstemperatur (fest zu flissig)
des Latentwdrmespeichers niedriger gewd&hlt ist als die sich
aus der Kiithlleistung des Verdunstungskihlsystems ergebende
Temperatur. Mit dem Verdunstungskihlsystem kann die
Temperatur der Kammer bevorzugt auf eine Temperatur von 12-
20°C reduziert werden, wobei die weitere Abkihlung auf eine
Temperatur im Bereich von 2-8°C mit Hilfe des
Latentwdrmespeichers vorgenommen wird. Durch diese
Kombination kann beim Trocknungsmittel des
Verdunstungskiihlsystems mit einer hoheren relativen
Luftfeuchte gearbeitet werden, wodurch die
Trocknungsmittelmenge reduziert werden kann. Auch die Menge
des Latentwdrmespeichers kann dabei reduziert werden, da
dieser nur die Energie fir die Kihlung vom Bereich von 12-

20°C auf den Bereich von 2-8°C zur Verfigung stellen muss.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass bei einem
teilgeladenen (d.h. nicht vollsté&ndig kristallisierten)
Latentwdrmespeicher dieser genutzt werden kann, um die
Kammer gegen Unterkiihlung zu schiitzen bzw. innerhalb des
gewlinschten Temperaturbereichs von z.B. 2-8°C zu halten,
wenn die AuBentemperatur unter das Niveau des gewlinschten

Temperaturbereichs absinkt.
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Bei einer bevorzugten Ausbildung, bei welcher das
Transportgut in der Kammer in einem Temperaturbereich von
2-8°C gehalten werden soll, ist der Latentwdrmespeicher mit

einer Phasenilibergangstemperatur von ca. 4-6°C ausgebildet.

Wenn der Transportcontainer fir ldngere Zeit (z.B. mehrere
Tage) in einem Kithlhaus gelagert wird (z.B. in einem
Zolllager), z.B. bei einer Temperatur von 2-8°C, und das
Verdunstungskiihlsystem auf eine Kihlleistung zur Erreichung
einer Uber der im Kihlhaus herrschenden Temperatur
liegenden Temperatur eingestellt ist, ist das
Verdunstungskithlsystem widhrend der Lagerzeit nicht aktiv,
sodass kein Kiihlmittel verbraucht wird. Des weiteren kann
der Zeitraum der Lagerung genutzt werden, um den
Latentwarmespeicher aufzuladen, was im Kihlhaus bei einer
Temperatur von z.B. unter 6°C automatisch passiert, wenn
die Phaseniibergangstemperatur des Latentwdrmespeichers bei
6°C liegt. Dadurch kann bei minimaler Auslegung der beiden
Systeme (Latentwdrmespeicher und Verdunstungskihlsystem)
eine lingere Nutzungs- bzw. Transportdauer des
Transportcontainers erreicht werden als wenn lediglich ein

Kiihlsystem alleine verwendet wiirde.

Ein weitere Vorteil der Erfindung ergibt sich dann, wenn
das Verdunstungskiihlsystem mehr Kidhlleistung zur Verfigung
stellt als erforderlich. Die iliberschiissige Kihlleistung
kann dann dazu genutzt werden, um den Latentwdrmespeicher
wieder aufzuladen, d.h. in den festen bzw. kristallisierten

Zustand zurlckzufihren.

Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass

das Verdunstungskiihlsystem und der Latentwdrmespeicher
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kaskadierend angeordnet sind, d.h. dass in Richtung von
auBen nach innen des Transportcontainers gesehen zuerst das
Verdunstungskihlsystem wirksam ist und dann der
Latentwdrmespeicher. Die Kidhlflé&che des
Verdunstungselements steht daher mit dem
Latentwdrmespeicher in Warmeaustauschverbindung und der
Latentwdrmespeicher steht mit der Kammer in
Warmeaustauschverbindung. Dies kann in konstruktiver
Hinsicht vorzugsweise dadurch realisiert werden, dass der
Latentwdrmespeicher zwischen der Kihlfl&dche und der Kammer

angeordnet ist.

Wenn die Kihlleistung des Verdunstungskihlsystems auf eine
liber der Phaseniibergangstemperatur des Latentwdrmespeichers
liegende Temperatur eingestellt ist, sieht eine bevorzugte
Ausbildung vor, dass die Kihlfl&dche und der
Latentwdrmespeicher durch eine thermische Isolation
voneinander getrennt sind. Die Kidhlflache des
Verdunstungselements und der Latentwdrmespeicher stehen
dann zwar in W&rmeaustauschverbindung miteinander, jedoch
ist der Warmeaustausch durch die thermische Isolation
deutlich verlangsamt, sodass sich ein entsprechender

Temperaturgardient ergibt.

Um eine sichere Funktionsweise des Verdunstungskiihlsystems
zu gewdhrleisten, wobei die relative Luftfeuchtigkeit
unabhdngig von der Umgebung geregelt werden kann, ist
bevorzugt vorgesehen, dass das Verdunstungskihlelement
gegeniiber der Umgebung dampfdiffusionsdicht abgeschlossen
ist. Das verdunstete Kilhlmittel wird somit vollstédndig im
Trocknungsmittel adsorbiert, wobei Uber die Einstellung der

in der Gasatmosphdre des Verdunstungskiithlsystems
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herrschende relativen Feuchte die Kiihlleistung in einfacher

Weise festgelegt werden kann.

Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass das
Verdunstungselement und das Trocknungsmittel durch eine
thermische Isolation voneinander getrennt sind. Die
thermische Isolation kann als zwischen dem
Verdunstungselement und dem Trocknungsmittel angeordnete
Isolationsschicht ausgebildet sein, wobei die
Isclationsschicht als Transportstrecke zum Transport des
verdunsteten Kihlmittels zum Trocknungsmittel genutzt
werden kann. Eine bevorzugte Ausbildung sieht in diesem
Zusammenhang vor, dass die thermische Isolation zwischen
dem Verdunstungselement und dem Trocknungsmittel eine
dampfdiffusionsoffene Isolationsschicht umfasst, welche die

Transportstrecke ausbildet.

Alternativ kann die Transportstrecke wenigstens einen sich
zwischen dem Verdunstungselement und dem Trocknungsmittel

erstreckenden Kanal umfassen.

Als Trocknungsmittel eignen sich besonders gut Silicagele.
Diese sind kostengilinstig und konnen bis zu 60% ihres
Eigengewichtes an Flissigkeit, insbesondere Wasser

aufnehmen.

Das Verdunstungselement umfasst mit Vorteil ein das
Kiihlmittel, insbesondere Wasser, aufnehmendes Textil,
insbesondere einen Filz. Grundsdtzlich ist jedes Material

geeignet, das eine grofen Oberfldche aufweist.

Hinsichtlich des Latentwdrmespeichers ist ein solcher

bevorzugt, dessen Phasenwechsel im Temperaturbereich der
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gewlinschten Temperierung durch den Ubergang zwischen fest
und fllUssig bzw. umgekehrt gekennzeichnet ist. Bevorzugte
Phasenlibergangsmaterialien umfassen Paraffine und
Salzmischungen, wie z.B. RT5 der Firma Rubitherm oder

Paraffine der Firma Sasol.

Besonders bevorzugt weist der Latentwdrmespeicher eine
Phaseniibergangstemperatur von 3-10°C, insbesondere 5°C,
auf, wodurch die Kammer fir das Transportgut in einfacher
Weise in einem Temperaturbereich von 2-8°C gehalten werden

kann.

Der Latentwadrmespeicher kann bevorzugt als plattenfdrmiges
Element ausgebildet sein. Eine vorteilhafte Ausbildung
ergibt sich, wenn das plattenfdrmige Element eine Vielzahl
von insbesondere wabenformigen Hohlkammern aufweist, die
mit dem Latentwdrmespeichermaterial gefiillt sind, wobei ein
Wabenstrukturelement gem&al der WO 2011/032299 Al besonders

vorteilhaft ist.

Eine besonders effiziente Temperierung wird gem&B einer
bevorzugten Ausfihrung erreicht, wenn der
Latentwdrmespeicher die Kammer allseitig umgibt. Weiters
kann auch vorgesehen sein, dass die Kiihlfl&che des

Verdunstungselements die Kammer allseitig umgibt.
In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass der
Latentwdrmespeicher und das Verdunstungselement jeweils

eine Schicht der Hille des Transportbeh&lters ausbilden.

Der erfindungsgemdfle Transportcontainer kann grundsatzlich

in beliebigen Abmessungen realisiert werden.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen n&her
erlautert. In dieser zeigen Fig. 1 eine erste Ausbildung
des Kihlsystems filir einen erfindungsgemidlen
Transportcontainer, Fig. 2 eine zweite Ausbildung des
Kihlsystems fiir einen erfindungsgemdBen Transportcontainer,
Fig. 3 einen Querschnitt einer ersten Ausbildung eines
Transportcontainers mit einem Kihlsystem, Fig. 4 einen
Querschnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 3, Fig. 5 einen
Querschnitt einer zweiten Ausbildung eines
Transportcontainers mit einem Kihlsystem und Fig. 6 einen

Querschnitt nach der Linie VI-VI der Fig. 5.

In Fig. 1 ist ein Kihlsystem dargestellt, das ein
Verdunstungskthlsystem 1 sowie einen Latentwdrmespeicher 2
umfasst. Das Verdunstungskihlsystem 1 umfasst ein
Verdunstungselement 3, welches mit einem Kihlmittel, wie
z.B. Wasser, getrdnkt ist und eine Kihlflidche 4 aufweist,
und ein Trocknungsmittel 5 zur Aufnahme von im
Verdunstungselement 3 verdunstetem Kihlmittel. Zwischen dem
Verdunstungselement 3 und dem Trocknungsmittel 5 ist
thermische Dammschicht 7 angeordnet, welche
dampfdiffusionsoffen ausgebildet ist, um den Transport des
verdunsteten Kihlmittels vom Verdunstungselement 3 zum
Trocknungsmittel 5 zu erlauben. Das verdunstete Kihlmittel
wird im Trocknungsmittel 5, welches z.B. von Silicagel
gebildet ist, adsorbiert. Die beschriebenen Elemente des
Verdunstungskiihlsystems 1 sind von einer gasdichten
Umhtillung bzw. einem gasdichten Gehduse 8 umgeben, damit
die relative Luftfeuchtigkeit der Gasatmosphdre innerhalb
des Verdunstungsklihlsystems 1 unabhdngig von der Umgebung

gerégelt werden kann.
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Das Trocknungsmittel 5 befindet sich hierbei an derjenigen
Seite des Verdunstungskiihlsystems 1, auf der Warme abgeben
werden soll und das Verdunstungselement 3 befindet sich auf
derjenigen (gegeniiberliegenden) Seite des

Verdunstungskthlsystems 1, auf welcher gekiihlt werden soll.

Auf der Kihlseite des Verdunstungskiihlsystems 1 ist nun ein
plattenfdrmiger Latentwdrmespeicher 2 angeordnet, der mit
der Kihlfldche 4 des Verdunstungskiihlsystems 1 entweder
direkt oder unter Zwischenschaltung einer thermischen
Isolierung (nicht gezeigt) in W&rmeaustauschverbindung
steht. Auf der dem Verdunstungskiihlsystem 1 abgewandten
Seite des Latentwdrmespeichers 2 ist die zu temperierende

Kammer 9 angeordnet.

Im Fig. 2 ist eine alternative Ausbildung dargestellt,
wobei gleiche Bezugszeichen die gleichen Bauteile wie in
Fig. 1 bezeichnen. Die Ausbildung gemdB Fig. 2
unterscheidet sich von der Ausbildung gemd&f Fig. 1 dadurch,
dass der Transport des verdunsteten Kihlmittels vom
Verdunstungselement 3 zum Trocknungsmittel 5 nicht durch
die Dammschicht 7 erfolgt, sondern iber einen gesonderten
Kanal 10. Die gasdichte Umhiillung muss daher nicht auch die
Dédmmschicht 7 umgeben, sondern ist auf das
Verdunstungselement 3, den Kanal 10 und das
Trocknungsmittel 5 beschrédnkt. Diese Ausbildung erlaubt
eine groRere Flexibilit&t in der Anordnung des
Trocknungsmittels 5, wobei das Trocknungsmittel
beispielsweise austauschbar im Transportcontainer
aufgenommen werden kann. Weiters ist eine mit dem
Verdunstungselement 3 verbundene Vorratskammer 6 fir
Kihlmittel, insbesondere Wasser, vorgesehen, was in

einfache Weise ein Nachfiillen veon Kihlmittel erlaubt. Die
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Ausbildung gemdB Fig. 2 eignet sich im Besonderen fir

grobBvolumige Transportcontainer.

Fig. 3 und 4 zeigen einen quaderfdrmiger Transportbehédlter
11, dessen Winde mit 12, 13, 14, 15 und 16 bezeichnet sind.
An der sechsten Seite ist der Transportbehdlter 11 durch
eine Tir oder einen Deckel 17 verschlossen. Die Wdnde und
der Deckel weisen den folgenden Schichtaufbau auf. Die
Wande 12, 13, 14, 15 und 16 umfassen jeweils eine duRere
Dammschicht 18 aus einem wadrmeddmmenden Material. Daran
schlieBt eine als Verdunstungselement ausgebildete Schicht
19 an. Die innerste Schicht 20, welche die zu temperierende
Kammer 9 begrenzt, ist als Latentwdrmespeicherschicht
ausgebildet. Die Wand 13 weist zusdtzlich als &duBerste
Schicht 21 das Trocknungsmittel auf. Die das
Trocknungsmittel aufweisende Schicht kann aber auch an
einer anderen Wand als &uBerste Schicht angeordnet sein.
Die Dammschicht 18 ist dampfdiffusionsoffen ausgebildet, um
den Transport des verdunsteten Kihlmittels von der
Verdunstungsschicht 19 zum Trocknungsmittel 21 zu erlauben.
Der Deckel 17 umfasst lediglich die &duBere Démmschicht 18

und die Latentwdrmespeicherschicht 20.

Fig. 5 und 6 zeigen eine abgewandelte Ausbildung eines
quaderférmigen Transportbehdlters 22, dessen Wande mit 23,
24, 25, 26 und 27 bezeichnet sind. An der sechsten Seite
ist der Transportbehdlter 22 durch eine TUr oder einen
Deckel 28 verschlossen. Die Wiande und der Deckel weisen den
folgenden Schichtaufbau auf. Die Wande 23, 24, 25, 26 und
27 umfassen jeweils eine &ufere Dammschicht 29 und eine
innere Latentwdrmespeicherschicht 30. Der Deckel 28 umfasst
ebenfalls eine Dammschicht 29, die zwischen einer innen

liegenden, als Verdunstungselement ausgebildeten Schicht 31
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und einer auben liegenden, das Trocknungsmittel umfassenden
Schicht 32 angeordnet ist. Der Deckel 28 ist in einfacher
Weise austauschbar, wodurch ein verbrauchtes Kiihlelement

gegen ein unverbrauchtes Kiihlelement getauscht werden kann.
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Patentansprliche:

1. Transportbehdlter zum Transport von
temperaturempfindlichem Transportgut umfassend eine Kammer
zur Aufnahme des Transportguts, eine die Kammer
umschliefende Hille und wenigstens ein Kihlelement zum
Temperieren der Kammer, wobeil das Kilhlelement umfasst:

- ein Verdunstungselement mit einer Kihlflache,

- ein Trocknungsmittel zur Aufnahme von im
Verdunstungselement verdunstetem Kihlmittel,

- eine Transportstrecke zum Transport des verdunsteten
Kihlmittels zum Trocknungsmittel,

- ggf. eine mit dem Verdunstungselement in
Fluidverbindung bringbare Vorratskammer filir das
Kiihlmittel,

dadurch gekennzeichnet, dass der Transportbeh&dlter weiters

einen Latentwdrmespeicher umfasst, der mit der Kammer in

Warmeaustauschverbindung steht.

2. Transportbehdlter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kihlfldche mit dem
Latentwdrmespeicher und der Latentwdrmespeicher mit der

Kammer in Warmeaustauschverbindung steht.

3. Transportbehdlter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Latentwdrmespeicher zwischen der

Kiihlfldche und der Kammer angeordnet ist.

4. Transportbehdlter nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kihlfl&che und der
Latentwdrmespeicher durch eine thermische Isolation

voneinander getrennt sind.
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5. Transportbehdlter nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kihlelement gegenliber der

Umgebung dampfdiffusionsdicht abgeschlossen ist.

6. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verdunstungselement und
das Trocknungsmittel durch eine thermische Isolation

voneinander getrennt sind.

7. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Transportstrecke
wenigstens einen sich zwischen dem Verdunstungselement und

dem Trocknungsmittel erstreckenden Kanal umfasst.

8. Transportbehdlter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die thermische Isclation zwischen dem
Verdunstungselement und dem Trocknungsmittel eine
dampfdiffusionsoffene Isolationsschicht umfasst, welche die

Transportstrecke ausbildet.

9. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dass der Latentwdrmespeicher eine
Phaseniibergangstemperatur von 3-10°C, insbesondere 5°C,

aufweist.

10. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verdunstungselement ein
das Kihlmittel, insbesondere Wasser, aufnehmendes Textil,

insbesondere einen Filz, umfasst.
11. Transportbehdlter nach einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der Latentwdrmespeicher die

Kammer allseitig umgibt.
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12. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlfl&che des

Verdunstungselements die Kammer allseitig umgibt.

13. Transportbehdlter nach einem der Ansprliche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Latentwdrmespeicher und
das Verdunstungselement jeweils eine Schicht der Hille des

Transportbehdlters ausbilden.

Wien, am 9. August 2016 Anmelder
durch:

Haffnér und Kesfhmann
Pat¢ tanwalte ¢GmbH
/

/ /] 0 S
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Patentanspriche:

1. Transportbehdlter zum Transport von
temperaturempfindlichem Transportgut umfassend eine Kammer (9)
zur Aufnahme des Transportguts, eine die Kammer (9)
umschlieBende Hille und wenigstens ein Verdunstungskiihlsystem
zum Temperieren der Kammer (9), wobei das
Verdunstungskiihlsystem umfasst:

- eln Verdunstungselement (3, 19, 31) mit einer Kihlfl&che
(4),

~ ein Trocknungsmittel (5, 21, 32) zur Aufnahme von im
Verdunstungselement (3, 19, 31) verdunstetem Kiihlmittel,

- eine Transportstrecke zum Transport des verdunsteten
Kihlmittels zum Trocknungsmittel (5, 21, 32),

- ggf. eine mit dem Verdunstungselement (3, 19, 31) in
Fluidverbindung bringbare Vorratskammer (6) fiir das
Kihlmittel,

dadurch gekennzeichnet, dass der Transportbehidlter weiters

einen Latentwdrmespeicher (2, 20, 30) umfasst, der mit der

Kammer (9) in Warmeaustauschverbindung steht.

2. Transportbehdlter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kihlfldche (4) mit dem
Latentwédrmespeicher (2, 20, 30) und der Latentwidrmespeicher

(2, 20, 30) mit der Kammer (9) in Warmeaustauschverbindung

steht.

23725 (ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




3. Transportbehdlter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Latentwadrmespeicher (2, 20, 30)

zwischen der Kudhlfldche (4) und der Kammer (9) angeordnet ist.

4. Transportbehdlter nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kithlfl&che (4) und der
Latentwdrmespeicher (2, 20, 30) durch eine thermische

Isolation voneinander getrennt sind.

5. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verdunstungskihlsystem

gegentiber der Umgebung dampfdiffusionsdicht abgeschlossen ist.

6. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verdunstungselement (3, 19,
31) und das Trocknungsmittel (5, 21, 32) durch eine thermische

Isolation voneinander getrennt sind.

7. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Transportstrecke wenigstens
einen sich zwischen dem Verdunstungselement (3, 19, 31) und
dem Trocknungsmittel (5, 21, 32) erstreckenden Kanal (10)

umfasst.

8. Transportbehdlter nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die thermische Isolation zwischen dem
Verdunstungselement (3, 19, 31) und dem Trocknungsmittel (5,
21, 32) eine dampfdiffusionsoffene Isolationsschicht umfasst,

welche die Transportstrecke ausbildet.

9. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass der Latentwadrmespeicher (2, 20,
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30) eine Phaseniibergangstemperatur von 3-10°C, insbesondere

5°C, aufweist.

10. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verdunstungselement (3, 19,
31) ein das Kihlmittel, insbesondere Wasser, aufnehmendes

Textil, insbesondere einen Filz, umfasst.

11. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Latentwdrmespeicher (2, 20,

30) die Kammer (9) allseitig umgibt.

12. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlflidche (4) des
Verdunstungselements (3, 19, 31) die Kammer (9) allseitig

umgibt.

13. Transportbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Latentwdrmespeicher (2, 20,
30) und das Verdunstungselement (3, 19, 31) jeweils eine

Schicht der Hulle des Transportbehdlters ausbilden.
Wien, am 6. September 2017 Anmelder
durch:

Haffng und schmann
Pate anw'y GmbH
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