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(57) Abstract

The device described has a multiplicity of patient-supporting
elements (5) linked by means of a positioning device (3) with a base
(2), the positioning device (3) preferably having a lift or pivot drive.
Handling of the patient is simplified and patient comfort improved
by virtue of the fact that the supporting elements (5) are attached to
multi-joint suspension arms (4) which each have at least three joints
(20), the suspension arms (4) being hinged to the positioning device
(3) and at least two of the joints being lockable in any desired posi-
tion.

(57) Zusammenfassung

Eine Mehrzahl von Unterstiitzungselementen (5) fiir die Per-
son ist mittels einer Positioniereinrichtung (3) mit einem Basisteil (2)
verbunden, wobei die Positioniereinrichtung (3) vorzugsweise einen
Hebe- oder Schwenkantrieb aufweist. Eine Vereinfachung der Hand-
habung und Erhthung des Komforts fiir den Patienten wird dadurch
erreicht, daB die Unterstiitzungselemente (5) an jeweils mindestens
drei Gelenke (20) aufweisenden Mehrgelenk-Tragarmen (4) befestigt
sind, die an der Positioniereinrichtung (3) angelenkt sind, wobei min-
destens zwei der Gelenke stufenlos arretierbar sind.
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Vorrichtung zum Heben oder Positionieren einer

kranken oder behinderten Person

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Heben oder
Positionieren einer kranken oder behinderten Person
(Patient) mit einem Basisteil, einer Mehrzahl von Unter-
stiitzungselementen fiir den Korper des Patienten und einer
das Basisteil mit den Unterstiitzungselementen verbinden-

den Positioniereinrichtung.

Bei der Pflege und Behandlung von Patienten, welche weit-
gehend bewegungsunf&hig sind, ist es oft schwierig, sie
mbglichst schmerzfrei in die jeweils richtige Position zu
bringen. Dies gilt insbesondere fir das Heben oder Umla-
gern des Patienten, wenn sein Bett frisch gemacht wird
oder Mapnahmen der Korperpflege erforderlich sind. Ein
anderes Beispiel ist die Positionierung des Patienten
insgesamt oder bestimmter Korperteile fiir diagnostische
oder therapeutische MaBnahmen einschlieflich der Chirur-

gie.
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Insbesondere filir den erstgenannten Anwendungsfall sind
bereits eine Vielzahl verschiedener Vorrichtungen vorge-
schlagen worden. Das Basisteil ist ilblicherweise mit R&-
dern auf dem Boden fahrbar. Die Unterstiitzungselemente
konnen unter den Kbérper des Patienten geschoben werden.
Das Basisteil und die Unterstiitzungselemente stehen iiber
mechanische und/oder hydraulische und/oder elektrische
Mittel miteinander in Verbindung, die insgesamt als Posi-
tioniereinrichtung oder, soweit es um das Anheben des Pa-
tienten geht, als Hebeeinrichtung bezeichnet werden.

Beispiele solcher Vorrichtungen sind in der deutschen Pa-
tentschrift 836 236 und in der DE-Ul1-89 06 752 beschrie-
ben. Diese Vorrichtungen sind konstruktiv aufwendig.
AuBerdem sind sie umst&@ndlich zu handhaben, weil die als
Gurte oder Latten ausgebildeten Unterstiitzungselemente
schwierig in Position zu bringen sind und einzeln gesi-
chert werden missen. In der Regel bestehen die Vorrich-

tungen aus vielen Einzelteilen, deren Reinigung aufwendig
ist.

Auch Tragarme, die um eine zur Langsachse des Patienten
ndherungsweise parallel verlaufende Achse schwenkbar
sind, wurden bereits vor langer Zeit vorgeschlagen. In
dem US-Patent 2 261 297 (erteilt 1941) sind die Tragarme
um zwel getrennte Lingstrédger eines {iber ein Bett fahr-
baren Rahmens verschiebbar. Jeder der Tragarme besteht
aus einem H&ngeschenkel ("suspending shank") und einem
Unterstiitzungsteil ("support member") fiir den Kd&rper des
Patienten. Diese beiden Teile sind gegeneinander ver-
schwenkbar und in zwei Positionen, n&mlich senkrecht
zueinander (zur Bildung des angewinkelten Betriebs-
zustandes) und in gestreckter Stellung arretierbar.

Hierzu dient ein in eine Bohrung eingreifender Stift.
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In der DE-A-1 541 340 ist eine Vorrichtung beschrieben,
die vor allem dazu dient, die Strahlenbelastung des Pfle-
gepersonals beim Umgang mit strahlenbelastenden Patienten
zu reduzieren. Sie hat mehrere starre Tragarme, welche
Uber ein Schwenkgelenk an einem iiber der Patienten-
langsachse verlaufenden einseitig freitragenden Tr&ger

schwenkbar befestigt sind.

Der Erfindung liegt auf dieser Basis die Aufgabe zu-~
grunde, eine Vorrichtung zum Positionieren (insbesondere
zum Heben) von Patienten zur Verfiigung zu stellen, die
einfach zu handhaben und schonend flir den Patienten ist.

Die Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs be-
zeichneten Art dadurch geldst, dap die Unterstiitzungsele-
mente an jeweils mindestens drei Gelenke aufweisenden
Mehrgelenk-Tragarmen befestigt sind, wobei mindestens
zwel der Gelenke stufenlos, d.h. in jeder beliebigen Po-
sition innerhalb des jeweiligen Schwenkbereiches, arre-

tierbar sind.

Eine wesentliche Grundlage der Erfindung ist die Erkennt-
nis, dap eine einfacherer Handhabung der Vorrichtung fir
das Pflegepersonal, vor allem aber ein schonenderes und

angenehmeres Heben oder Positionieren des Patienten er-

reicht werden kann, wenn die Tragarme derartig beweglich
sind, dap sie horizontal oder je nach Lage des Patienten
unter unterschiedlichen Neigungswinkeln zur Horizontalen
unter den Patienten geschoben werden kénnen, wobei auch

die Ho6he der Einschiebbewegung (in Relation zur Oberfléa-
che des Bettes) an die Liegestellung des Patienten ange-
paBt werden kann. Dadurch ist es mo6glich, die Unterstiit-

zungselemente (die ihrerseits dem Anwendungszweck ent-
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sprechend verschieden ausgebildet sein kénnen) mit gerin-
gem Kraftaufwand und schonend jeweils in die optimale Po-
sition zu bringen. Dies ist bei den vorbekannten Kon-
struktionen, die lediglich eine Schwenkbewegung der Trag-
arme um eine feste Achse ermdglichen, nicht gewdhrlei-
stet. Die stufenlose Arretierbarkeit erlaubt es, die Un-
terstiitzungselemente in der jeweils fiir den Patienten an-
genehmsten Position zu halten. Nach dem Arretieren samt-
licher Mehrgelenk-Tragarme wird der Patient mit Hilfe der

Positioniereinrichtung in die jeweils gewiinschte Position
gebracht.

Besonders einfach ist die Handhabung, wenn gem#B einer
bevorzugten Ausfihrungsform die Gelenkarretierung mittels
einer Hilfsenergiequelle (insbesondere elektrisch,
hydraulisch oder pneumatisch) bet#dtigt wird. Dabei ist
vorzugsweise ein zentrales Bet&tigungselement fiir die Ar-

retierung der Gelenke der Tragarme vorgesehen.

Als Gelenke konnen sowohl einfache Knickgelenke (mit ei-
nem Gelenk-Freiheitsgrad), als auch aufwendigere
Kreuz-oder Kugelgelenke (mit zwei oder drei Freiheitsgra-
den) zur Anwendung kommen. Vorzugsweise haben die einzel-
nen Gelenke nur jeweils einen Freiheitsgrad und sind da-
durch konstruktiv verh&ltnismé&Big einfach und zuverlédssig
arretierbar. Die Gelenkachsen der Gelenke eines Tragarms
verlaufen im Regelfall parallel zueinander. Um kompli-
ziertere Einstellmdglichkeiten zu erméglichen, kann es
aber auch zweckm&fig sein, an einem Mehrgelenk-Tragarm
Gelenke mit in verschiedene Raumrichtungen verlaufenden
Achsen zu verwenden. Nicht alle Unterstiitzungselemente

missen an Mehrgelenk-Tragarmen angebracht sein.

Bevorzugt sind die arretierbaren Gelenke derartig ausge-

bildet, dap die beiden iiber das Gelenk miteinander ver-
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bundenen Gelenkelemente jeweils Arretierungsfldchen auf-
weisen, die bei der Gelenkbewegung aufeinander gleiten.
Ein solches Gelenk wird dadurch arretiert, dap die Arre-
tierungsflachen gegeneinander gepreft werden. Dabei sind
die Arretierungsfléchen bevorzugt an ineinandergreifen-
den, gegeneinander um eine gemeinsame Achse drehbaren La-
mellenscheiben vorgesehen, die insgesamt ein Lamellenpa-
ket bilden. Gem&B einer weiteren Ausbildung ist es vor-
teilhaft, daB die Scheiben als Lochscheiben mit einer
zentralen Ausnehmung ausgebildet sind. Allgemein sind
ringfoérmige Arretierungsfldchen bevorzugt, bei denen die
AnprepBkrédfte sich auf verhdltnism&Big achsferne Bereiche

konzentrieren.

Diese Gelenkkonstruktion hat auch iiber die Positionierung
von Patienten mit den zuvor beschriebenen Vorrichtungen
hinaus im medizinischen Bereich Bedeutung, insbesondere
zur Positionierung von Hilfsgegenstdnden mit Hilfe eines

mehrere arretierbare Gelenke umfassenden Tragarms.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den Figu-
ren schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ndher

erldutert, es zeigen:

Fig. 1 eine Patientenhebevorrichtung in perspek-
tivischer Darstellung,

Fig. 2 die Hebevorrichtung gemdp Fig. 1 im zu-
sammengeklappten Zustand,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen Mehrge-
lenk-Tragarm,

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV
in Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt durch eine bevorzugte Be-
festigung der Tragarme an einem Trager.
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Fig. 6 eine perspektivische Teilansicht einer alterna-
tiven Ausfiihrungsform eines Trédgers mit Tragar-

men.

Die in Fig. 1 dargestellte Patientenhebevorrichtung 1
weist ein Basisteil 2, eine insgesamt mit 3 bezeichnete
Hebeeinrichtung und acht Mehrgelenk-Tragarme 4 auf, an
deren einem Ende jeweils ein Unterstiitzungselement 5 be-
festigt ist, welches vorzugsweise als flache gekriimmte
Latte ausgebildet ist, die sich leicht unter den Patien-
ten 6 schieben 1&Bt. Die fir die verschiedenen Kd&rperbe-
reiche des Patienten vorgesehenen Unterstiitzungselemente
koénnen unterschiedlich ausgebildet sein.

Das Basisteil 2 ist auf Rollen 7 fahrbar. Die Hebeein-
richtung 3 weist im dargestellten bevorzugten Fall einen
als Lé&ngstrdger ausgebildeten Tradger 8 auf, der mittels
einer Parallelfiihrung 9 und einem Hebeantrieb 13 mit dem
Basiselement 2 verbunden ist. Die Parallelfiihrung 9 be-
steht aus einem mit dem Tr&ger 8 starr gekoppelten Paral-
lelrahmen 10, welcher in zwei Trags&ulen 11 mit einer
nicht dargestellten Rollen- oder Gleitlagerung derartig
gefiihrt ist, dap er in einer im wesentlichen horizontalen
Lage bleibt, wenn er von dem Hebeantrieb 13 auf- oder ab-
wdrts bewegt wird. Als Hebeantrieb ist im vorliegenden
Fall ein Pneumatikkolben dargestellt.

Einzelheiten der Parallelfiihrung 9 und des Hebeantriebs
13 sind fir die Erfindung nicht von Bedeutung. Dem Fach-
mann sind hierfiir zahlreiche Realisierungsmoglichkeiten
bekannt. Der Trager 8 muf auch nicht notwendigerweise im
strengen Sinne parallel gefiihrt sein. Eine gewisse
Schwenkkomponente, bei der beispielsweise der von dem Ba-
sisteil 2 abgewandte Teil des Tr&gers, an dem die Trag-

arme 4 fur den Kopfbereich des Patienten befestigt sind,
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stdrker angehoben bzw. abgesenkt wird, kann sogar vor-

teilhaft sein.

Fiir die Erfindung besonders vorteilhaft ist ein frei aus-
ladender, nur einseitig gestiitzter und befestigter Trager
8 fiir die Tragarme 4. Dies erleichtert sowohl die Kon-
struktion als auch die Handhabung der Vorrichtung. Die
Linge des Lingstrdgers 8 ist etwa auf die Lé&nge des Pati-
entenbettes 12 abgestimmt. Dabei wird das Basisteil 2 am
FuBende des Bettes (nicht an dessen Léngsseite) positio-
niert. Die effektive (in der Benutzungsposition ilber dem
Patientenbett verlaufende) Linge des Trédgers 8 ist zweck-

médBigerweise etwas kiirzer als das Patientenbett.

Fig. 2 zeigt, dap sich die Patientenhebevorrichtung 1
vorteilhaft kompakt zusammenfalten 1&Bt. Das Basisteil 2
bildet einen fahrbaren Wagen, der wahlweise mit in der
Figur nicht dargestellten Seitenwdnden geschlossen sein
kann. Der Lingstrdger 8 ist zweckmdfigerweise mit drei
Scharnieren 16 faltbar. Die Tragarme 4 sind im Ausgangs-
zustand eng um den Langstr&ger 8 gelegt und arretiert.

Bei der Benutzung wird die Patientenhebevorrichtung in
dem in Fig. 2 dargestellten Zustand mit zusammengeklapp-
tem Trédger 8 und angelegten Armen in die Position am
FuBende des Patientenbettes 12 (Fig.l) gebracht. Danach
wird der L&ngstrdger ausgeklappt. Zum Ausgleich des Ge-
wichts von Trédger 8 und Patient 6 ist ein Gegengewicht 2a

an dem Basisteil 2 angebracht.

Wenn sich der Trager 8 in der in Fig. 1 dargestellten Be-
nutzungsposition befindet, erméglichen es die gelenkigen
und leicht beweglichen Tragarme 4, daB die Unterstit-
zungselemente 5 leicht und nacheinander in die richtige
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Position unter dem Kbrper des Patienten 6 gebracht wer-
den. Nachdem dies geschehen ist, werden die Tragarme 4
arretiert (versteift), wobei die Arretierungseinrichtung
vorzugsweise so ausgebildet ist, daB alle Tragarme mit
Hilfe eines zentralen Betdtigungselementes, also bei-
spielsweise durch Druck auf einen an dem Tr&ger 8 vorge-
sehenen Betdtigungsknopf 15 gleichzeitig arretiert wer-
den. Danach kann der Korper des Patienten mit Hilfe der
Hebeeinrichtung 3 angehoben werden.

Sowohl fiir das Positionieren der Unterstiitzungselemente 5
als auch fir das sichere Anheben des Patienten 6 kann es
vorteilhaft sein, wenn die Befestigungen der Tragarme 4
an dem Trédger 8 (die im folgenden als Anlenkpunkte 14 be-
zeichnet werden) als nicht arretierbare Gelenke (zusidtz-
lich zu mindestens zwei arretierbaren Gelenken pro Trag-
arm) ausgebildet sind. Einzelheiten werden weiter unten
erldutert.

Die Figuren 3 und 4 zeigen Einzelheiten einer besonders

bevorzugten Realisierung der arretierbaren Tragarme.

Die Mehrgelenk-Tragarme 4 bestehen jeweils aus einer
Mehrzahl von durch Gelenke 20 miteinander verbundenen
Gliedern 2l1a,21b,21lc. Die dargestellten Gelenke sind mit
20a,20b bezeichnet. Ihre aneinander angelenkten Enden
bilden die durch die Gelenke 20a und 20b verbundenen Ge-
lenkelemente 22a,22b,23a,23b.

Die Gelenkelemente weisen jeweils eine Mehrzahl von wech-
selseitig ineinandergreifenden, um eine Achse 24 drehba-
ren kreisfdrmigen Scheiben auf, die im folgenden als La-
mellen 25 bezeichnet werden. Die ineinandergreifenden La-
mellen 25 bilden insgesamt ein Lamellenpaket 26. Wenn man

eines der Gelenke 20a,20b bewegt, gleiten die einander
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zugewandten Oberfldchen der Lamellenscheiben 25 aufeinan-
der. Wird das Lamellenpaket 26 zusammengepreft, so fihrt
die Reibung zur Arretierung des Gelenks. Die aufeinander
gleitenden ringformigen Oberfl&chen werden deshalb als

Arretierungsfldchen 25a bezeichnet.

Das Zusammenpressen des Lamellenpaketes 26 kann in ver-
schiedener Weise realisiert werden, beispielsweise durch
im Zentrum der Achse 24 verlaufende Gewindebolzen. Die
Arretierung mit Hilfe eines zentralen Bet&tigungsorgangs
1Bt sich beispielsweise pneumatisch oder elektromagne-
tisch realisieren, wobei jedes Gelenk 20 eine pneumati-
sche Kolben- Zylindereinrichtung bzw. eine aus Anker und
Wicklungen bestehende elektromagnetische Einrichtung auf-
weist, die (in dem Fachmann geldufiger Weise) jeweils so
montiert ist, dap die Lamellenpakete 26 auf ein zentrales
Kommando zusammengepreft werden kénnen. Aus Sicherheits-
griinden sollte dabei eine Konstruktion gewd@hlt werden,
bei der die Gelenke 20 im Ruhezustand der Bet&tigungsein-
richtung zusammengepreft sind und durch Aktivierung der
Energiequelle geldst werden. Dies kann, wie dem Fachmann
ebenfalls geldufig ist, dadurch erreicht werden, dap die
Kraft zum Zusammenpressen des Lamellenpaketes 26 durch
Federn erzeugt und durch die erwdhnten pneumatischen oder

elektromagnetischen Mittel aufgehoben wird.

Besonders bevorzugt ist die in den Figuren dargestellte,
auf die Erfordernisse medizinischer Anwendungen besonders
ausgerichtete Realisierung der arretierbaren Gelenke, bei
der der Mehrgelenk-Tragarm 4 von einem flexiblen, evaku-
ierbaren Schlauch 27, der vorzugsweise aus Kunststoffolie
besteht, iliberzogen ist. In den Figuren 1 und 2 ist ein-
fachheitshalber nur bei jeweils einem Tragarm 4 der
Schlauch 27 dargestellt. Vorzugsweise sind aber alle

Tragarme 4 mit einem solchen Schlauch iberzogen.
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Bei dieser Konstruktion werden die Lamellenpakete 26
durch den &duBeren Luftdruck zusammengedriickt, wenn die .
Luft aus dem Schlauch 27 abgesaugt wird. In den Figuren 3
und 4 ist der evakuierte Zustand dargestellt, wobei der
Schlauch 27 Falten bildet. In der Praxis kann die Falten-
bildung durch Verwendung eines knapp sitzenden Schlau-

ches, dessen Material eine gewisse Elastizit&t hat, weit-
gehend vermieden werden.

Durch das Evakuieren des Schlauches 27 werden in ein-
facher Weise s@mtliche Gelenke 20 eines Tragarmes 4
gleichzeitig arretiert. Das Absaugen kann mit Hilfe einer
zweckmdfigerweise an dem Basisteil 2 vorgesehenen Pumpe
erfolgen. Es kann auch eine in Krankenh&dusern vielfach

vorhandene zentrale Vakuumleitung verwendet werden.

Zweckmdfigerweise sind in den Tragarmen 4 Kanidle 28 und
Querverbindungen 29 so vorgesehen, daB der Schlauch 27 im
Bereich der Gelenke 20 leicht und vollstdndig evakuierbar
ist. In Fig. 1 ist beispielhaft zu erkennen, wie die Va-
kuumkanédle 28 der Tragarme 4 i{iber Vakuumschl&uche 28a mit
einer in dem Trdger 8 verlaufenden Vakuumleitung verbun-
den sind. AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn ein Teil der
Lamellen 25, wie oben erwdhnt, zentrale Ausnehmungen 30
hat, so dap nur ein &uferer Ring 31 die Arretierungsflé-
che 25a bildet. Dadurch wird bei gegebener Anprefkraft
der Druck auf die Arretierungsfldche 25a erhtht und in
einem von der Achse 24 relativ weit entfernten Bereich
konzentriert, was zu einem hohen Arretierungs-Drehmoment
fihrt. Wird diese Ausfihrungsform gew#hlt, so ist sicher-
zustellen, daB auch die durch die zentralen Ausnehmungen
30 gebildeten Hohlrdume evakuierbar sind. Dies kann bei-
spielsweise durch in der Figur nicht dargestellte

Schlitze oder Kerben in den &uBeren Ringen 31 sicherge-

PCT/DE91/00317
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stellt werden. Der Schwenkbereich der Gelenke wird zweck-
médpigerweise durch einen nicht dargestellten Schwenkan-

schlag begrenzt, um eine Uberdehnung des Schlauchs 27

auszuschliefen.

Die dargestellten bevorzugten Mehrgelenk-Tragarme sind
einfach im Aufbau, zuverldssig in der Funktion und lassen
sich besonders leicht reinigen, weil sie eine weitgehend
glatte Oberflédche haben. Dabei kann es zweckm&dfig sein,
die Glieder 21 der Tragarme 4 so zu gestalten, dap ihre
duBere Begrenzung glattfldchig ist und vorzugsweise einen

weitgehend gleichmd@Bfigen Durchmesser hat.

Das Material der Glieder 21 der Tragarme 4 sollte fest
und leicht sein. AupBerdem sollten die Arretierungsflé&-
chen 25a so gestaltet sein, daB eine hohe gegenseitige
Reibung erreicht wird. Geeignet ist beispielsweise ein
Schichtverbund aus Sperrholz, bei dem die einzelnen La-
mellen 25 jeweils aus einer diinnen Sperrholzplatte beste-
hen, die sich jeweils in den Schaft 32 der Glieder 21

fortsetzt.

Auch Kunststoffmaterialien sind fiir die Glieder 21 der
Tragarme geeignet, wobei in diesem Falle die Arretie-
rungsflédchen 25a aufgerauht oder mit einem Haftbelag ver-
sehen sein kénnen. Ahnliches gilt fiir den Fall, daB die
Glieder 21 aus Metall bestehen. Selbstverstédndlich miissen
die Glieder 21 auch nicht durchgéngig aus einem Material
hergestellt sein. Es eignet sich auch ein Verbund, bei-
spielsweise aus Kunststoff und Metall, wobei die Lamel-

len 25 vorzugsweise aus Metall bestehen.

Es kann zweckmdBig sein, die Glieder 21 der Tragarme 4
zusdtzlich zu dem Schlauch 27 mit weiteren Umhiillungen zu

versehen, die in den Figuren nicht dargestellt sind. Ins-
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besondere kénnen die Glieder 21 innerhalb des Schlauches
27 mit einer Schutzschicht aus einem weichen, stoBdamp-
fenden Material ummantelt sein. Aus optischen Griinden und
um die Reinigung der Tragarme zu erleichtern, kann auer-
halb des evakuierbaren Schlauches 27 eine zusitzliche
Deckhiille vorgesehen sein. Samtliche Umhiillungen umgeben
die Tragarme zweckm&figerweise auf ihre gesamte Lange von
dem Trdger 8 bis einschlieflich dem letzten Gelenk (20c
in Fig. 6), an dem die Unterstiitzungsteile 5 angelenkt
sind. Die Unterstiitzungsteile selbst sollten jedoch frei-
bleiben.

Bevorzugt sind, wie in Fig. 1 dargestellt ist, die Trag-
arme an dem in der Benutzungsposition iiber den Patienten
verlaufenden Langstriger 8 derartig h&ngend angelenkt,
daB jeweils ein Teil der Tragarme in eine den Patienten
von jeweils einer Seite umgreifende Position gebracht
werden kann. In der Figur umgreifen beispielsweise vier
der Tragarme 4 den Patienten von seiner linken Seite und
vier andere Tragarme den Patienten 6 von seiner rechten
Seite. Dadurch wird die Sicherheit fiir den Patienten er-
héht.

Gem&dB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, daB die Anlenkpunkte 14 der Tragarme 4 an dem
Langstrdger 8 gegeniiber dessen Lingsmittelachse L derar-
tig seitlich versetzt sind, dap die den Patienten umgrei-
fenden Tragarme 4 jeweils eine Ebene Kreuzen, welche ver-
tikal durch die L&ngsmittelachse 1. verliuft. Bei der in
Fig. 1 dargestellten Konstruktion ist dies dadurch reali-
siert, dap der Tr&ger 8 gekrépft ist und die Anlenkpunkte
14 jeweils -von der Seite, auf der sie den Patienten 6
umgreifen, gesehen- auf der jenseitigen Seite der Li&ngs-
mittelachse L vorgesehen sind. Dadurch wirkt eine leichte

Kraftkomponente auf die Unterstiitzungselemente 5 jeweils

PCT/DE91/00317
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in Richtung auf den Kérper des Patienten zu, wodurch eine

erhbhte subjektive und objektive Sicherheit erreicht

wird.

Gem&p einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weisen
die Anlenkpunkte der Mehrgelenk-Tragarme an dem L&ngstra-
ger 8 Gelenke auf, die Rotationsfreiheitsgrade um alle
drei Raumachsen haben, so daB die von dem Trager 8 herab-
hangenden Tragarme in alle drei Raumrichtungen schwenkbar

sind. Eine solche Ausfiihrungsform ist in Fig. 5 darge-
stellt.

In den Tréager 8 sind Gelenkmuffen 35 aus einem gummiela-
stischen Material eingesetzt, die zwischen einem Steg 36
und einem Klemmring 37 gehalten werden. In die Gelenk-
muffe 35 greift eine Horizontalachse 38 ein, an der der
in Fig. 5 nicht dargestellte Tragarm 4 befestigt ist.
Durch diese einfache Konstruktion wird sowohl die ge-
wiinschte Schwenkbarkeit um die Horizontalachse H (Pfeil
39) als auch der durch den Doppelpfeil 40 symbolisierte
Schwenkfreiheitsgrad um eine zu dem Tr&ger 8 parallele
Achse ermdglicht. Der dritte Schwenkfreiheitsgrad um eine
Vertikalachse ist in Fig. 1 durch den Doppelpfeil 41 sym-

bolisiert.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsform wird die
Schwenkbewegung um die trédgerparallele Achse und um die
Vertikalachse durch die von der gummielastischen Gelenk-
muffe 35 erzeugte Gegenkraft geddmpft und der Schwenkbe-
reich begrenzt. Unabhdngig von der konkreten Gelenkkon-
struktion ist es vorteilhaft, wenn eine solche Dampfung
und Begrenzung vorgesehen ist, wobei der Schwenkbereich
in den genannten Raumrichtungen vorzugsweise weniger als

plus/minus 45° betragen sollte.
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Figur 6 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform eines
Langstragers 8 und der Befestigung der Tragarme 4. Dabei
weist der Trédger 8 Gleitschienen 40 auf, auf denen die
Tragarme 4 jeweils paarweise mit Gleitkufen 42 verschieb-
bar sind, welche die Schienen 40 derartig umgreifen, dap
das Tragarm-Paar 44 Kkippfest auf ihnen gleitet.

Die in Figur 6 dargestellten Tragarme 4 weisen Jjeweils
nur drei Gelenke 20a, 20b, 20c auf, die alle arretierbar
sind. Wenn diese Minimalzahl von Gelenken verwendet wird,
sollte die Lénge der Glieder 2la, 21b zwischen den Ge-
lenken 20b, 20c jeweils mindestens 25cm betragen. All-
gemein sollte die Lange der Tragarme von dem Trager 8 bis
zu dem letzten Gelenk, an dem das Unterstiitzungselement 5
angelenkt ist, mindestens etwa 80cm betragen.

PCT/DE91/00317
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Heben oder Positionieren einer kran-
ken oder behinderten Person mit einem Basisteil (2),
einer Mehrzahl von Unterstiitzungselementen (5) und
einer das Basisteil (2) und die Unterstiitzungsele-
mente (5) verbindenden Positioniereinrichtung (3),
bei welcher mindestens ein Teil der Unterstiitzungs-
elemente (5) an jeweils mindestens drei Gelenke (20)
aufweisenden Mehrgelenk-Tragarmen (4) befestigt sind,
von denen mindestens zwei stufenlos arretierbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher die Arretie-
rung der Gelenke (20) mittels einer Hilfsenergie-
quelle betdtigbar ist und ein zentrales Betdtigungs-
element (15) fiir die Arretierung der Gelenke (20)

mindestens eines Tragarmes (4) vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei welcher die Positionierungseinrichtung einen Tr&-
ger (8) aufweist, an dem die Mehrgelenk-Tragarme (4)

h&ngend befestigt sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei welcher der Tré&ger
(8) als in der Benutzungsposition der Vorrichtung
liber dem Patienten (6) verlaufender L&ngstrager aus-
gebildet ist und die Mehrgelenk-Tragarme (4) an dem
Trager (8) derart angebracht sind, daB sie in eine
die Person (6) von jeweils einer Seite her umgrei-

fende Position gebracht werden kénnen.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei welcher die Mehrgelenk-Tragarme mindestens drei
arretierbare Gelenke aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 4, bei welcher die Anlenk-
punkte (14) der Mehrgelenk-Tragarme (4) an dem Trager
(8) Gelenke aufweisen, welche Rotationsfreiheitsgrade
(39,40,41) um alle drei Raumachsen haben und die An-
lenkpunkte (14) der Mehrgelenk-Tragarme (4) an dem
Tréger (8) gegeniiber dessen Lingsmittelachse (L) der-
art seitlich versetzt sind, daf die den Patienten (7)
umgreifenden Mehrgelenk-Tragarme (4) jeweils die
durch die Langsmittelachse (L) laufende vertikale
Ebene kreuzen.

Vorrichtung zum Heben oder Positionieren einer kran-
ken oder behinderten Person oder von medizinischen
Hilfsgegensténden mit einem mehrere arretierbare Ge-
lenke aufweisenden Tragarm, insbesondere nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, bei welcher bei wenig-
stens einem der arretierbaren Gelenke (20) die beiden
Uber das Gelenk miteinander verbundenen Gelenkele-
mente (22) bei der Gelenkbewegung aufeinander glei-
tende Arretierungsflidchen (25a) aufweisen und die Ar-
retierung der Gelenke (20) durch Aneinanderpressen
der Arretierungsflédchen (25a) erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 7, bei welcher die Arretie-
rungsfléachen (25a) ringférmig sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, bei welcher die
Arretierung pneumatisch bet&dtigt ist.
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, bei
welcher mindestens einer der Tragarme mit einem fle-

xiblen evakuierbaren Schlauch (27) iliberzogen ist.

11l. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, bei
welcher die arretierbaren Gelenke (20) als Lamellen-
gelenke ausgebildet sind, wobei die Gelenkelemente
(22) eines Gelenks jeweils eine Mehrzahl von ineinan-
dergreifenden, um eine gemeinsame Achse (24) drehba-
ren Lamellenscheiben (25) aufweisen, die insgesamt
ein Lamellenpaket (26) bilden, und wobei die Arretie-
rung des Gelenkes (20) durch Zusammenpressen des La-

mellenpaketes (26) erfolgt.
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