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Menetelmd paineherkdn liimautuvan jitepaperin kuiduttamiseksi
Forfarande f6r defibrering av trycksensitivt returadhesivpapper
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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinnén kohteena on menetelmi erinomai-
sen kierritetyn massan muodostamiseksi
paineherkdstd liimautuvasta jitepaperis-
ta, joka tdhdn mennessd on hylidtty poxs,
jolloin mainittu menetelmd on tunnettu
siitd, etti jatepaperi jaetaan kuiduiksi,
sen jalkeen kuiduiksi jaettu suspensio
laimennetaan, laimennettu liuos karkea~
seulotaan seulalla, jonka rakoleveys on
pienempi kuin 0,5 mm, karkeaseulonnan
jalkeen massasuspensiosta poistetaan vesi
siten, ettd sen kiintoainekonsistenssi on
15 - 40 paino-%, kuivattu aines sekoite-
taan mekaanisesti, jolloin ennen sekoi-

tusta valinneen aineksen lampétilan ja

sekoituksen jdlkeisen lampdtilan vilinen

ero on alle 12°C ja saatu aines laimenne-
taan uudelleen, laimennettu liuos hieno-
seulotaan seulalla, jonka rakoleveys on
alle 0,2 mm ja saatuun saanteeseen tai

akseptiin sekoitetaan pinta-aktiivista

ainetta ja sille suoritetaan flotaatio-
erotus ja saanne puhdistetaan raskaiden
vieraiden ainesten ja/tai keveiden vie-
raiden ainesten puhdistimella ja sen

jédlkeen saanne pestiin.



Uppfinningen avser ett forfarande for att
erhalla en utmidrkt cirkulerad massa av
tryckkansligt adhesivavfallspapper, vilket
hittills madstat vrakas, varvid nadmmnda for-
farande i4r karakteriserat av, att avfalls-
papperet defibreras och sedan utspades en
defibrerad suspensionen didrav, den utspadda
lésningen grovsiktas med en sikt, vars
slitsbredd dr mindre dn 0,5 mm, efter grov-
siktningen avvattnas massasuspensionen sa
att dess konsistens av fast substans ar

15 - 40 vikt-%, det avvattnade materialet
omrores mekaniskt, varvid skillnaden mellan
den i materialet radande temperaturen fore
omréring och dess temperatur efter omrdrin-
gen ar under 12°C och det erhallna materia-
let utspides pa nytt, den utspiddda lésnin-
gen finsiktas med en sikt, vars slitsbredd
ir under 0,2 mm, och det erhdllina acceptet
blandas med ett ytaktivt medel och under-
kastas flotationsseparation, varefter ac-
ceptet renas med en reningsanordning for
tunga frammande dmnen och/eller for latta

frammande dmnen och sedan tvdttas.
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“Menetelmid paineherkidn liimautuvan jdtepaperin kuiduttami-

seksi. - Forfarande for defibrering av trycksensitivt

returadhesivpapper.

Esilld olevan keksinﬁéﬁ kohteena on menetelma jatepaperin
kuiduttamiseksi ja erityisesti menetelmad kierrdtetyn massan
talteenottamiseksi paineherkdstia jateliimapaperista tai
tarraavasta jidtepaperista (mukaanluettuna valmistuksessa
syntynyt hylkypaperi), joka on tahan mennessa hylatty pois
kiytdsta. Tarkemmin sanoen keksinnén kohteena on menetelma
tarraavan liiman, silikonin, muovikalvojen jne. tehokkaaksi
erottamiseksi mainitusta paineherkidstia jateliimapaperista ja
hyvan valkoisuusasteen omaavan kierridtetyn massan aikaansaa-

miseksi.

Japanissa kaytetadn nykyisin jatepaperia, mukaanluettuna
regeneroitava hylkypaperi materiaalina paperin ja pahvin
valmistamiseksi ja sen mdarid ylittaia 50 % kokonaisvalmistus-
materiaaleista ja silld on jo nykyisin paaasiallisen mate-

riaalin asema.

Uudelleen kuidutettavia jadtepapereita ovat sanomalehtipaperi,
aaltopahvilaatikot, aikakauslehdet, painettu puuhiokkeeton
paperi, varipainettu puuhiokkeeton paperi (mukaanluettuna
taidepainopaperi), valkoinen leikkuujite, kortit, hyvadlaatuinen
valkopuupitoinen leikkuujéite, valkopuupitoinen leikkuujate,
valkoinen apukdarepaperi, hinta- ym. laput, hyvalaatuinen
puuhiokkeellinen jdte, ruskea puuhiokkeeton painopaperi,
lastulevyjatteet, kartonkirasiajidte, lampdherkkd paperi,

paineherkka jaljenndspaperi ja CPO (tietokonetulosteen).

Namad jatepaperit muodostetaan yleensd uudelleen massaksi
kayttamdlla kuidutuskasittelyd, jossa jatepaperit jakautuvat
kuiduiksi ja muodostuu massasuspensio, karkeata seulontamene-

telmaa, jossa vieraat aineet erotetaan massasuspensiosta,
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-hienoseulamenetelmadaad, painovdrin poisto- tai siistausmene-
telmda, jossa poistetaan painovari, valkaisukadsittelya val-
koisuuden aikaansaamiseksi jne. Kuitenkin vahapaperi, tarra-
liimapaperi, sulatusaineella padllystetty paperi jne. hylatidian
pois tai poltetaan nikyisin siten, ettda kyseessa on ikaankuin
"tabu", mika tarkoittaa jatepapereita, joita ei endid koskaan
voida kuiduttaa, koska on mahdotonta poistaa vaha, tarraava

liima, kuumasulatusaine jne. massan kuiduista.

Alan teollisuuden madrittelemdn jitepaperien laatustandardin
mukaisesti on periaatteessa sopimatonta sekoittaa paperiainesta
mainittuun vahapaperiin, tarraliimapaperiin tai sulatusaineella
pddllystettyyn paperiin ja niitd voidaan sekoittaa vain valt-

tamidttomissa tapauksessa mdaran ollessa pienempi kuin 0,3 %.

Tarraliimapaperin kyseessd ollen syy tadhdn selvitetdaan seuraa-
vasti: Paineherkka- tai tarraliimapaperi sisdaltdid tarraliimaa
jopa 5 - 50 % ja on mahdotonta poistaa mainittua tarraliimaa
massan kuiduista, koska kyseiselld liimalla on suuri liimautu-
mislujuus. Mikali tarraliimaa sisdltdva kierrdtetty massa muo-
dostetaan paperiksi, tarraliima voi tukkia viirat ja liata
puristustelan tai huovan paperinvalmistusprosessissa ja tasta
aiheutuu sellaisia ongelmia, kuten katkokset ja paperinvalmis-
tuksen hydtysuhteen aleneminen. Lisadksi tulee se kohtalokas
ongelma, ettd tarraliima vaikuttaa huonontavasti paperiker-
roksen muodostumiseen tai paperin laatuun. Tarraliima muodostaa
esimerkiksi tapliad paperin pintaan. Tdstd syysta Jja ndissa
olosuhteissa tarraliimalla varustetun jadtepaperin kuidutus-
menetelmidi ei ole vield kokeiltu eikd alan kirjallisuudessa ole

esitetty mitddn tdllaista kuidutusmenetelmaa.

Esilli olevan keksinnén avulla on saatu aikaan uusi menetelma
kierrdatetyn massan muodostamiseksi_tarraliimalla varustetusta
jatepaperista. Tarkemmin sanoen keksinnén tarkoituksena on

saada aikaan kuidutusmenetelmda vieraiden aineiden, kuten
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-tarraliiman, silikonin ja muovikalﬁojen tehokkaaksi erotta-
miseksi ja hyvdn valkoisuusasteen omaavaan kierratetyn massan
muodostamiseksi jopa silloin, kun mukana on varillistd jate-
paperia, jolloin mainittu kierrdtetty massa ei aiheuta kayt-

tdongelmia paperin valmistuksessa ja pialvin muodostuksessa.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti on saatu aikaan menetelmad
paineherkdn liimautuvan jdtepaperin kuiduttamiseksi, joka on
tunnettu siitd, ettd (1) mainittu jatepaperi jaetaan kuiduiksi,
(2) sen jalkeen kuidutettu suspensio laimennetaan, (3) laimen-
nettu liuos karkeaseulotaan sihdillad, jonka rakoleveys on alle
0,5 mm, (4) karkeaseulcnnan jidlkeen massasuspensiosta {saanne)
poistetaan vesi siten, ettd sen kiintoainekonsistenssi on 15 -
40 paino-%, (5) vdkevdity aines sekoitetaan mekaanisesti sel-
laisissa olosuhteissa, ettd aineksen lampétilaero mekaanisessa
sekoituksessa (= ennen ja jdlkeen vaivaamisen) on alle 12°C,
(6) saatu aines laimennetaan jalleen, (7) laimennettu liuos
hienoseulotaan sihdilld, jonka rakoleveys on alle 0,2 mm, (8)
saatu saanne sekoitetaan pinta-aktiiviseen aineeseen ja sille
suoritetaan vaahtoflotaatioerotus (flotaatioprosessi) sekoit-
tamalla sitada samalla, kun siihen lisétéén ilmaa, (9) saanne
puhdistetaan raskaiden vieraiden aineiden puhdistimella ja/tai
keveiden vieraiden aineiden puhdistimella, (10) tamdn jidlkeen
saanne pestaan. Mainittuun paineherkkddn liimautuvaan jatepa-
periin kuuluu irrotettava jatelaineri.

Esilla olevassa keksinndéssa késitefzgvésté tarraliimalla varus-
tetusta paperista tehd&didn kaupallisesti etiketteja, arkkeia,
leimoja jne., joita kaytetddn eri tavoin kaupallisesti, liike-
eldmdssd, kotona jne. Paineherkkdin liimapaperiin kuuluu ylei-
sesti ottaen kuviossa 1 (a) - (c) esitetylld tavalla paineherk-
kda tai tarraliima, joka on sijoitettu pintakerroksen X ja
irrotusnauhan tai -lainerin Y vdliin. Pintakerros tai -aines on
pdaasiallisesti paperi 11, joka voi ollavoimapaperia, hyvalaa-
tuista puuhiokepaperia, puhhiokkeetonta paperia, pddllystettyi
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paperia, liitupaperia, valupddllystettyid paperia, paineherkkia
kopiopaperia,.lémpéherkkéé paperia, PPC (tavallinen kopiopa-
peri) tai mitid tahansa tidllaista paperia, joka on laminoitu
muovilla. Joissakin tuotteissa pintamassan muodostaa muovi-
kalvo, alumiinifolio tai vastaava mainittujen papereiden
asemesta. Mainittu pintamassa tai -kerros 11 on toiselta
puolelta pdallystetty paineherkilli tai tarraavalla liimalla
12. Tarraava liima voi olla tyypiltdan kumiliimaa, akryyli- tai
vinyyliesteriemulsioliimaa, liuotinliimaa tai ilman liuotinta
olevaa liimaa. Irrotuslainerin Y muodostava paperi voi olla
laminoitua paperia, jolloin kyseeseen tulee voimapaperi,
puuhiokkeeton paperi, pinnoitettu paperi, liimapaperi, valu-
pinnoitettu paperi jne., joka on laminoitu muovikalvolla
kuviossa 1 (a) esitetylla tavalla tai kyseessd voi olla hyvin
tihed paperi, kuten kuviossa 1 (b) esitetyn kaltainen glas-
siinipaperi. M3drdllisesti niami tayttavat suuren osan paine-

herkkdd liimautuvaa paperia.

Irrotuslaineri Y voi olla myds pigmentillad padllystetty paperi
15, jonka pinnoissa on pigmenttipddllystyskerrokset 14. Irro-
tuslaineri Y on paidllystetty irrotusaineella 18, joka on
esimerkiksi silikoniyhdiste ja fluoriyhdiste ja jolloin
irrotusaine on kiinnittynyt pinta-aineksen X paineherkk&in tai
tarraavaan liimaan 12. Irrotuslaineri voi olla muovikalvo jne.
mainittujen papereiden asemesta ja se on suoraan paiallystetty
irrotusaineella, kuten silikoniyhdisteelld ja fluoriyhdis-

teells.

Esilld olevassa keksinndssid kidsiteltivia paineherkkd liimautuva
jadtepaperi tarkoittaa ylli kuvattuja tuotteita, joita on jo
kdytetty haluttuihin tarkoituksiinsa. Yleisesti ottaen voidaan
todeta, ettd jitepaperin keridyksen nykytilassa on hyvin vai-
keata keradatid paineherkkii liimautuvaa jatepaperia erikseen
muusta jdtepaperista, vaikkakin t&mi riippuu kayttijien kiy-

toksestd. Tdstd syystd esilli olevassa keksinnéssi ei talla
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"hetkelli ole tarkoitus kdsitelld paineherkkidi liimautuvaa
jatepaperia, jota jo on kdytetty. Mikidli tulevaisuudessa kdy
mahdoiliseksi keritd paineherkkdi liimautuvaa jatepaperia
erikseen muusta jatepaperista, voidaan esillid olevan keksinnon
mukaisesti luonnollisesti kisitelld tillaista kiaytettyd paine-

herkk&a liimautuvaa jatepaperia.

Kiytann6ss3d paineherkkidid liimautuvaa jdtepaperia esiintyy
suhteellisen suurina madrini paineherkdn liimautuvan paperin
valmistusprosessissa. Kuten Yleisesti tiedetdin, paineherkin
liimautuvan paperin valmistusprosessissa on leved pPintamassa
tai leved irrotuslaineri rullatussa muodossa ja niihin levi-
tetadn silikonihartsin tapaista irrotusainetta ja paineherkkii
tai tarrautuvaa liimaa, minki jdlkeen mainitut materiaalit
liimataan toisiinsa. On kuitenkin hyvin vaikeata liimata tai
kiinnittd3d mainittu pintamassa ja irrotuslaineri yhteen tis-
milleen leveyssuuntaan. Mikidli ne eivit ole kohdakkain tois-
tensa kanssa, tuotteen kaupallinen arvo alenee merkittiviasti.
Tastd syystid on valttiamitonti leikata pois paperin molemmat
reunat leikkausvalssilla vdlittdmisti liimausvaiheen jilkeen.
Naitd poisleikattuja reunoja, viallisia tuotteita, rullan
loppuosaa jne. kutsutaan tavallisesti "hylkypaperiksi" ja niiti
esiintyy varsin suuria middrii. Ylli mainitulla tavalla nami

kuitenkin on tihin mennessi hylatty jatteeni.

Esilla olevan keksinnén avulla on mahdollista saada aikaan
kierrdtettyd massaa kayttimidlli hylkypaperia, jota muodostuu
mainitussa paineherkian liimautuvan Paperin valmistusprosessissa
jdtepaperimassana (luonnollisesti timi kdsittdd kerdtyn jite-
paperimassan, jonka pididasiallisesti muodostaa kdytetty paine-
herkkda liimautuva paperi), jolloin kierrdtys tapahtuu nykyi-
sessa teollisessa mittakaavassa.

Keksinndn mukainen kuidutusmenetelmi kuvataan seuraavaksi
vksityiskohtaisesti. Kuten kuvion 2 kulkukaaviossa on esitetty,
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yl114 mainittu paineherkkd liimautuva jatepaperi 21 erotetaan
keksinndén mukaisesti kuiduiksi kuiduttimella jne. kuidutuska-
sittelyssid 22 suspension muodostamiseksi. Kuidutusprosessissa
mainitussa jidtepaperissa olevat tarraliimojen ja muovikalvojen
tapaiset vieraat ainekset erotetaan kuiduiksi kuiduttimeen jne.
kiinnitetyn sekoittimen avulla. Mikali tallaisia vieraita
aineksia kdsitellddn liian voimakkaasti sekoittimen tai vas-
taavan mekaanisella toiminnalla ja ne hajoavat liian pieniksi
palasiksi, tidm3d haittaa ndiden vieraiden ainesten erottumista
mydhemmin seuraavassa hienoseulontakdsittelyssa ja flotaat:io-

kasittelyssa.

Padtettiessi kuitujen erottumisaste mainitussa kuidutuspro-
sessissa suoritetaan sditd siten, ettd vieraat ainekset eivat
hajoa liian pieniksi palasiksi eivatka siten heikennd@ hieno-
seulonta- ja erotushydtysuhteita mySdhemmissd prosesseissa.
Kuidutusaste voidaan s#itia milla tahansa tavalla, jolloin
voidaan esimerkiksi muuttaa kuidutusajan pituutta, massan
konsistenssia, veden lampdtilaa, lisdtyn emdksen maaraa jne.

padtettiessi kuiduttimen tapaisten laitteiden kaytosta.

Joitakin mainitun pintamassan tai irrotuslainerin muodostavista
papereista on helppoa kuiduttaa ja joitakin taas vaikea
kuiduttaa. Jotkut niisti ovat helposti kuidutettavissa veden
avulla. Glassiinipaperi ja erikoispaperit, joille on annettu
vedenkestavyyttid ja lujuutta hartseilla jne., voidaan helposti
kuiduttaa kuumalla vedellad tai lis3amidllid emdstd jne. Kuidu-
tettavuus siis vaihtelee mainitun pintamassan tai irrotuslai-
nerin muodostavien paperilaatujen mukaisesti. Tdstd syystd on
edullista miadritelld hylkypaperin kuidutettavuus esikokeella ja

suorittaa siihen sopiva kuidutuskdsittely.

Esilli olevan keksinnén mukaisesti mainitussa kuidutusproses-
sissa saatu jitepaperin suspensio laimennetaan ja laimennettu

liuos ohjataan seulan l3pi, jonka rakoleveys on pienempi kuin
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0,5 mm. (Tdsta kdsittelystd kdytetddn tdmén jdlkeen nimitysta
"karkeaseulontakidsittely”" ja se on esitetty viitenumerolla 23
kuviossa 2.) Esilli olevassa keksinndssd kdsitellyssa@ paine-
herkdssa liimautuvassa paperissa olevat vieraat ainekset ovat
muodoltaan erilaisia kuin massakuidut. Kun massakuidut ovat
chuempia ja niiden halkaisija on pienempi kuin 40 u ja pituus
vaihemmin kuin 7 mm, vieraat ainekset voivat sdailyttiad suuremman
muodon kuin massakuidut sa&dtdmidlla kuidutusaste. Tasta syysta
voidaan todeta, ettd jos jdljempdnd kuvattu hienoseulonta
suoritetaan kayttamalla hyvdksi muotoeroca, on mahdollista

saavuttaa erinomainen erottumistulos.

Keksinndssd kaytetty seula on rajoitettu siten, ettda kdytetaan
rakolevytyyppistd seulaa, koska taman erottamisvaikutus on

pal jon parempi kuin pydredreikdisen seulan keksijéiden suo-
rittamien kokeiden mukaisesti. Mainitun seulan rakoleveyden
tulisi olla alle 0,5 mm. Mikdli rakoleveys on yli 0,5 mm,
vieraat ainekset pdasevidt suurten rakojen ldpi. Tdmad merkitsee
sita, ettd vieraiden ainesten erottumisteho on vahainen ja
mydhemmidn flotaatiokdsittelyn kuormitus kasvaa liian suureksi.
Mikali rakoleveys on alle 0,5 mm, vieraiden ainesten erottu-
misteho massasta on suurempi ja myShemmin tapahtuvan flotaa-
tioprosessin kuormitus muut tuu pieneksi. Mita tahansa rako-
levytyyppisti seulaa voidaan kdyttda, kunhan vain sen

rakoleveys on alle 0,5 mm.

Y1134 kuvatulla tavalla seulottu massasuspensio (saanne) sda-
detdian vedenpoisto- ja vakevdintikadsittelyssda 24 siten, etta
sen kiintoainekonsistenssi on 15 - 40 paino-%, edullisesti 15 -
30 paino-%, edullisemmin 20 - 25 paino-%, minka jalkeen se
lihetetddn vaivaus- tai sekoituskidsittelyyn 25. Vaivauskdsit-
telyssa vaivauskone kohdistaa mainittuun saanteeseen voimakkaan
hiertotoiminnan jil jempind selvitetyissd lampotilaolosuhteissa
liimojen muodostamien vieraiden ainesten kasittelemiseksi

siten, etti ne pikemminkin granuloituvat kuin dispergoituvat.
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Timin tarkoituksen saavuttamiseksi on keksinnossa valttama-
ténta, ettid ennen vaivauskdsittelya vallitsevan aineksen
lampétilan ja vaivausKasittelyn jilkeen vallitsevan lampotilan
vilinen ero siailytetididn pienempdna kuin 12°C. Mikali massan
konsistenssi mainitussa vaivauskidsittelyssd on alle 15 %, on
mahdotonta saavuttaa haluttua hiertovaikutusta. Mik3ali massan
konsistenssi mainitussa vaivauskisittelyssa on yli 40 %,
vaivauslaitteessa massaan ja vieraisiin aineksiin kohdistuu

liiallinen hiertovaikutus.

Mainitulla vaivauksella saatu aines laimennetaan laimennuska-
sittelyssia 26 siten, ettd massan konsistenssi on alle 5 % ja
sen jalkeen massa lihetetiian hienoseulontakdsittelyyn 27, jossa
vieraat ainekset erotetaan massasta seulalla, jonka rakoleveys
on alle 0,2 mm. Erottumishydtysuhde on hyvin korkea siita
syysta, etta vieraat ainekset ovat granuloituneet mainitussa
vaivauskasittelyssda. Mita tahansa rakolevytyyppistéd seulaa
voidaan kayttida, kunhan vain sen rakoleveys on alle 0,2 mm.
Riippuen vieraiden ainesten tilasta ja muodosta on mahdollista
suorittaa seulonta useita kertoja hienoseulontakasittelyssa.
Tissi tapauksessa mydhempi seulonta suoritetaan edullisesti
seulalla, joka suorittaa kaikki flotaatioerotus-, keskipako-
erotus- ja seulalevyerotustoiminnat. Esimerkiksi laitteella
"cube Screen" (valmistaja Satomi Seisakusho Co., Ltd.) on nama

kolme toimintoa.

Ti114 tavalla erotettuun saanteeseen tai akseptiin lisadtdan
pinta-aktiivista ainetta. Sen jdlkeen saanne tuodaan flotaatio-
kasittelyyn 28, Jjossa saannetta sekoitetaan samalla, kun siihen
lisatiidn ilmaa. Plotaatiovaiheessa massan konsistenssi voi olla
noin 0,1 - 1,5 %. Keksinndssa suoritettavaan flotaatioon
voidaan kiyttii tavanomaista flotaattori- tai vaahdotinlai-

tetta. Mitaan erikoislaitetta tihian ei tarvita.

Esilld olevassa keksinndssd kdytetty pinta-aktiivinen aine voi
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olla jokin vadrinpoistoaine, jota normaalisti kdytetidin paino-
varin poistamiseksi painetusta ijdtepaperista. Kun pinta-
aktiiviseen aineeseen kuuluu piddasiallisesti rasvahappojen
saippuaa tai rasvahappojen tai 6ljyjen etyleenioksidin/
propyleenioksidin jotakin adduktia, paineherkiat tai tarraavat
liimat kiinnittyvat tehokkaasti vaahtojen pintaan ja uivat
véahtojen mukana, mistd syystd vieraiden ainesten erottumisteho
paranee. Pinta-aktiivisen aineen lisdysmaidria siidetdin vaah-
toamisen mukaisesti ja se voi olla noin 0,01 - 1,0 % (kuivasta

massasta).

Puhdistuskdsittelyss3d 29 vieraat ainekset erotetaan massasta
raskaiden vieraiden ainesten puhdistimella ja/tai keveiden
vieraiden aineiden puhdistimella. Puhdistus eroaa mainitusta
seulonnasta ja erottaa vieraat ainekset massasta kdyttamillia
hyvdksi niiden vdlistid ominaispainon eroa. Puhdistuskisitte-
lyssd 29 poistetaan massassa olevat kevyet vieraat ainekset
(esimerkiksi muovikalvot) keveiden vieraiden ainesten puhdis-
timella ja massassa olevat raskaat vieraat ainekset (esimer-
kiksi hiekka, metallipalat ja pigmentti) poistetaan raskaiden

vieraiden ainesten puhdistimella.

‘Tallad tavoin muodostettu massaneste tuodaan lopulliseen pesu-
kdsittelyyn 30, jossa siitd poistetaan vesi ja se pestiin
jollakin tavanomaisella menetelmidlli valkaisuaineiden, viri-
aineiden, tidyteaineiden jne. poistamiseksi. T&llid tavoin

muodostuu valmis massa 31.

Sellaisessa tapauksessa, ettd vaivauskisittely jatetidin pois ja
karkeaseulontakidsittely ja hienoseulontakdsittely suoritetaan,
jopa silloin, kun pinta-aktiivista ainetta lisdtdin ja flotaa-
tio- tai vaahdotuserotus suoritetaan lisZamilli ilmaa, paine-
herkkien liimojen erottumishydtysuhde massasta ei vilttimatti
ole riittdva. Hienoseulontakisittelyn lipidisseet vieraat ainek-

set sisdaltdvat vieraita aineksia, jotka ovat ohuita, mutta
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joilla on tietty pinta-ala. N&itad vieraita aineksia ei kyeti
riittavasti poistamaan flotaatiolla. N3itd vieraita aineita ei
saada taysin poistetuiksi edes silloin, kun massa laimennetaan
ja kdsitellaan flotaatiolla vaivauskasittelyn jidlkeen. Tamin
keksinnon tekijdt ovat vakavasti tutkineet syytd tihan ja
tulleet seuraavaan tulokseen. Mikdli massassa jaljellid olevat
paiﬁeherkét liimat granuloituvat siten, etti niiden hiukkaset
muodostuvat pallosiksi vaivauskdsittelyssd, paineherkkien
liimojen suhteellisen suuret osaset eividt helposti kohoa ylds
vaahdon mukana flotaatiokdsittelyssid ja tidsti syystid paine-
herkkien liimojen erottumishydtysuhde massasta alenee. Keksijit
ovat havainneet, ettd haluttu vaikutus tai teho saavutetaan
suorittamalla hienoseulonta vaivauskdsittelyn jalkeen seula-
levylld, jonka rakoleveys on alle 0,2 mm, minkad jalkeen suori-
tetaan flotaatio. Siten keksijat ovat saattaneet keksinndn
loppuun. On havaittu, ettd muovikalvojen tapaiset, muiden kuin
paineherkkien liimojen muodostamat vieraat ainekset poistuvat

suurimmaksi osaksi karkeaseulontakdsittelyssai.

Seuraavaksi selvitetiin tapausta, jossa esilli olevassa kek-
sinndssa kasitelty paineherkkd liimautuva jAtepaperi sisaltiaa
vdrjattya paperia, tapausta, jossa kdytetddn erityismenetelmii
vieraita aineksia olevien paineherkkien liimojen erottumiste-
hokkuuden parantamiseksi massakuiduista ja tapausta, jossa
kdytetdan glassiinipaperia paineherkdn liimautuvan jitepaperin

irrotuslainerina.

Ensinnakin selostetaan tapausta, jossa jatepaperi sisaltiaa
varipaperia. Tassd tapauksessa on edullista lisdtd valkaisu-
ainetta valittomasti ennen mainittua vaivauskidsittelyd. Mikali
valkaisuainetta ei lisdtd, kierrdtetty massa on edelleen
varillista. Mik&dli t8llaista vidrillistd massaa kaytetdian
sellaisenaan, se heikentia virillisesti massasta saatua paperia
siten, etta paperin valkoisuusaste ja sen kaupallinen arvo

heikkenee. Tdstid syystd voidaan todeta, ettd silloin, kun
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jdtepaperi sisdltdd varipaperia, valkaisu on hyvin tirkeidi.

Kayttokelpoisia valkaisuaineita ovat hapettavat aineet, kuten
natriumhypokloriitti; kalsiumhypokloriitti, vetyperoksidi ja
natriumperoksidi sekd pelkistysaineet, kuten hydrosulfiitti ja
formamidiinisulfiinihappo. Erityisesti mainittua natriumhypo-
kloriittia ja kalsiumhypokloriittia kdytetdin edullisesti,

koska ne valkaisevat vdriaineita hyvin.

Valkaisuaineiden lisdysmiddrd siidetddn paperin sisaltimien
viriainelaatujen ja -middrien mukaisesti. Lisidyksen jilkeen
valkaisuaine pitdd riittdvdsti sekoittaa sen dispergoimiseksi
yhtendisesti massasuspensioon. Vaikka tahin normaalisti kiy-
tetddan kemiallista sekoitinta, esillid olevassa keksinndssia
valkaisuaine lisdtddn vdlittdémidsti ennen vaivauskisittelyi ja
dispergoidaan yhtendisesti sekoittamalla vaivauslaitteen

avulla.

Ndin saadulla kierrdtetylld massalla on hyvid valkoisuusaste ja
sitd voidaan ongelmattomasti kdyttii paperin valmistuksessa
eikd se muodosta taplid paperiin. Siit3d saadulla paperilla on
erinomainen rakenne. Esilld olevalla keksinndlli saatu kier-
ritetty massa on teollisessa mielessa hyvin kdyttdkelpoista.

Vielda parempia tuloksia saavutetaan lisittidessi epaorgaanista
pigmenttid menetelmidssd keksinnon mukaisen kierriatetyn massan
muodostamiseksi. Tdtd ndkdkohtaa selvitetidin yksityiskohtai-

sesti seuraavaksi.

Epdorgaanista pigmenttiid lisdtdin jitepaperimassaan miirin
ollessa yli 1 paino-% siitd kdyttidmidlld prosessia, jossa
jdtepaperiin kohdistetaan mekaaninen toiminta ensimmiisen
kerran, eli kyseessi on kuviossa 2~esitetty kuiduiksierotta-
misprosessi 22, joka suoritetaan kuidutuskdsittelyn aikana
kierratetyn massan muodostamiseksi paineherkisti liimautuvasta
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jatepaperista. Tassd tapauksessa voidaan todeta, ettid jopa
silloin, kun paineherkdlld tai tarraavalla liimalla on suuri
liimautumislujuus, liima irtoaa massakuiduista suhteellisen
helposti ja talléin sSaavutetaan tilanne, etti# paperin valmis-
tuksessa el esiinny olennaisesti lainkaan prosessin likaantu-

misongelmia.

Keksijoiden tutkimustulosten mukaisesti on parempien tulosten
saavuttamiseksi edullista lisdtid epdorgaanista pigmenttii
madran ollessa yli 3 paino-% jidtepaperin kiintoaineesta ja
lisays suoritetaan samalla, kun jatepaperia kisitellidian
mekaanisesti, Ei ole tdysin selvidid, miksi tallaiset tulokset
saavutetaan, mutta vaikutusten arvellaan johtuvan seuraavista
syista: Paineherkk& tai tarraava liima muuttuu suureksi
madraksi pienid hiukkasia tai osasia mekaanisen kidsittelyn
vaikutuksesta ja nididen osasten pintoja peittdid epidorgaaninen
pigmentti ja tdstd syystd liima ei pddse suoraan kiinnittymiain

kdsittelylaitteiden, s&ilididen, putkien jne. sisdpintoihin.

Mekaanisen toiminnan jitepaperiin kohdistavia prosesseja,
joissa lisataan epdorgaanista pigmenttid, ovat kuidutuspro-
sessi, vaivausprosessi, suurinopeuksinen kuidutusprosessi
(vaivauksen jdlkeinen kuidutusprosessi) jne. Epaorgaaninen
pigmentti voidaan lisdatid ainoastaan ensimmidisessd kuidutus-
kasittelyssa, mutta edullista on lisdtid epdorgaaninen pigmentti
ensimmaisen kuidutuskasittelyn lisdaksi myds mydhemmissid vai-
vauskasittelyssa ja suurinopeuksisessa kuidutuskdsittelyssi.
Koska mainituissa mythemmissi kadsittelyissid tai prosesseissa
liima muuttuu pienemmiksi osasiksi ja muodostuu uusia liima-
pintoja, on edullista lisdtd epidorgaanista pigmenttid myds

mainituissa myohemmissa kadsittelyvaiheissa.

Esillid olevassa keksinndssi voidaan kayttad mita tahansa
epaorgaanista pigmenttia. Kayttodkelpoisia epdorgaanisia

pigmentteja ovat esimerkiksi kalsiumkarbonaatti, magnesium-
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karbona;tti, kalsiumin/magnesiumin karbonaatti, silikaatti,
piihappo, alumiinihydraatti, bariumsulfaatti, kalsiumsulfaatti,
kalsiumsulfiitti, titaanidioksidi, sinkkipigmentti jne. On myds
mahdollista k&yttda kahta tai useampaa niisti pigmenteistd

yhdessa.

Nidmi epdorgaaniset pigmentit ja liimat poistetaan seulomiski-
sittelyissa, puhdistuskidsittelyssi, flotaatiokédsittelyssi ja
pesukdsittelyssd. Talldin paineherkian liimautuvan jatepaperin
kuidutusmenetelmissi ei esiinny liimakontaminaatiota ja talloéin

muodostuu laadultaan erinomaista kierratettya massaa.

Seuraavaksi kuvataan menetelmid sellaisen paineherkan liimau-
tuvan jatepaperin tehokkaaksi kuiduttamiseksi, jossa irrotus-
laineri muodostuu glassiinipaperista. Glassiini-irrotuslainerin
omaavan jatepaperin kuidutuksessa on edullista lisita happoai-
nesta kuitujen erotuskisittelyssi, jossa jatepaperi erotetaan
kuiduiksi (kts. viitenumero 32 kuviossa 2). BHappoaines lisatidin
edullisesti siten, ettd jdtepaperin lampotila mainitussa
kuitujen erotuskisittelyssi sidilytetiin korkeampana kuin 30eC.

Kuten yleisesti tiedetdidn, irrotuslainerin materiaalina
kdytetty glassiinipaperi on hyvin vaikea erottaa kuiduiksi,
koska glassiinipaperi on valmistettu hyvin jauhetuista
massakuiduista ja viimeistelty superkalanterin avulla. Lis&dksi
silikoniyhdisteen ja fluoriyhdisteen tapaisen irrotusaineen
levittdminen glassiinipaperiin tekee kuiduiksi erottamisen
kuidutuskdsittelyssi vield paljon vaikeammaksi. Tisti syystia
nykyisin glassiinipaperia kdyttdvdi paineherkkii liimautuvaa
paperia sisdltdvdd jitepaperia ei kuiduteta ja se heitetiidn
hukkaan.

Glassiini-irrotuslainerilla varustetun rpaineherkdn liimautuvan
jatepaperin kuiduttamisen kiihdyttimiseksi voidaan mukaan
lisdtd elimet alkalisen aineen lisiimiseksi tai kuituihin
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erotusajan tekemiseksi pidemmdaksi. Tdllainen elin voi kiih-
dyttaa paperiméteriaalin jakautumista kuiduiksi, mutta
samanaikaisesti muovi ja paineherkkd tai tarraava liima
haioavat sopimattomasti pieniksi palasiksi, joita on hyvin
vaikea poistaa mydhemmin suoritettavassa erotuskidsittelyssa.
Erityisesti silloin, kun kuituihin jakautumisaika tehdaan
pidemmaksi, paperimateriaalin kuidutus kiihtyy, mutta saman-
aikaisesti muovi ja paineherkkd liima hajoavat hienoiksi
palasiksi siind madrin, etti niitid ei ole helppo poistaa
myohemmassa kisittelyssd ja ne haittaavat myShemmin suori-

tettavissa seulontakdsittelyissa tapahtuvaa erottumista.

Muovi ei hajoa pieniksi palasiksi alkalisen aineen vaikutuk-
sesta. Muovi hajoaa pieniksi palasiksi silloin, kun kuituihin
jakautumisaika tehddan pidemméksi. Emas pehmentid liimaa siten,
etti se helposti hajoaa pieniksi palasiksi kuidutuskdsitte-

lyssa.

Keksinnoén avulla ylla mainittu ongelma on ratkaistu lisaamalla
vaikeasti kuiduiksi jakautuvan glassiidi—irrotuslainerin
omaavan paineherkdn liimautuvan jatepaperin kuidutuskasitte-
lyssid happoainesta siten, etti paperimateriaalin jakautuminen
kuiduiksi kiihtyy iJja samanaikaisesti paineherkka liima jne. eil
sopimattomasti hajoa pieniksi palasiksi. Kun happoainesta
lisataan kuidutuskasittelyssa ylla esitetylla tavalla, paperi-
materiaalin jakautuminen kuiduiksi kiihtyy huomattavasti jJa
samanaikaisesti muovi, paineherkkd liima Jne. ei paadse muodos-

tumaan pieniksi palasiksi.

Miti tahansa happoainesta voidaan kiayttad esilla olevassa
keksinndssi. Kiayttokelpoisia happoaineksia ovat esimerkiksi
kloorivetyhappo, rikkihappo, typpihappo, etikkahappo, muura-
haishappo, aluminiumsul faatti, natriumbisulfaatti, natirumbi-
sulfiitti seka jaterikkihappo, hapan suolakakku jne., joita

saadaan klooridioksidin tuotantolaitoksista.
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Happoaigeksen lisaysmadrid sidddetidin happoaineksen laadun ja
glassiini-irrotuslainerilla varustetun paineherkan liimautuvan
paperin pitoisuuden mukaisesti. Lisdtyn happoaineksen maara
vastaa 0,3 - 15 paino-%, edullisesti 1 - 10 paino-% jatepaperin
kokonaismddrdstd. Kuitujen erottumisen kiihdyttamiseksi lampé6-
tilan tulisi kuidutusvaiheessa olla yli 30oC. Kuiduiksi jakau-
tuminen kiihtyy lampdétilan ollessa korkeampi. Mikdli lampétila
on yli 100°C, painesdiliod kuitenkin maksaa hyvin paljon eika

tdmd ole taloudellista. Lampoétilan tulisi olla alle 100e°C.

Happoaineksen lisdykselld ja kuiduiksi jakamalla muodostettu
massasuspensio saatetaan mainittuun karkeaan seulontakdsitte-
lyyn, vaivauskidsittelyyn, hienoseulontakdsittelyyn, sen jalkeen
mainittuun flotaatiokdsittelyyn ja pesukdsittelyyn sekd tarvit-
taessa valkaisukdsittelyyn jne. kierrdtetyn massan muodostami-
seksi. Ndissd kdsittelyissd saadaan muovi jne. tehokkaasti
poistetuksi. Ndin muodostuneella kierrdtetylld massalla on hyva
massan talteenottoaste ja se on teollisesti hyvin kdyttdkel-

poista.

Keksint6a selvitetddn seuraavaksi yksityiskohtaisemmin

viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuviot 1 (a) - (c¢) ovat suurennettuja leikkauskuvia esittden
vastaavassa jarjestyksessd paineherkdn liimautuvan paperin
rakenteen. Kuhunkin paineherkkdidn liimautuvaan paperiin kuuluu
pintakerros X ja irrotuslaineri Y. Ndiden materiaalien paia-

asiallinen ainesosa on paperi.

Kuvio 1 (a) esittdid polyeteenilld laminocitua laatua, jossa
irrotuslainerin toinen pinta on osittain laminoitu

polyetyleenikalvolla.

Kuvio 1 (b) esittdd glassiinilaatua, jossa irrotuslaineri on

glassiinipaperia.
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Kuvio 1-(c) esittdi alumiinioksidilla pddllystettyi laatua,
jossa irrotuslaineri on paallystetty kahdesta

pinnastaan alumiinioksidilla.

Kuvio 2 esittdd kulkukaaviota, joka hahmottaa kdsittelyproses-
seja keksinndén mukaisen kierratetyn massan muodostami-

seksi.

Seuraavaksi esilld olevaa keksintdid selvitetiin vksityiskohtai-
sesti tarkastelemalla esimerkkeji ja vertailuesimerkkeji. Tassi
yhteydessa on huomattava, etti keksintd ei rajoitu naihin
esimerkkeihin. Esimerkeissi ja vertailuesimerkeissi merkinti

"%" tarkoittaa "paino-%".
Esimerkki 1

Paineherkkda liimautuvaa paperia kdytettiin jitepaperimassana,
jolloin paineherkissid liimautuvassa paperissa oli valupdidllys-
tettya paperia oleva pintakerros, polyetyleenikalvolla laminoi-
tua kermanvdristia puuhiokkeetonta paperia oleva irrotuslaineri,
joka puuhiokkeeton paperi oli paallystetty irrotusaineena
kdytetylla silikonihartsilla ja mainitun irrotuslainerin pinta
oli pddllystetty paineherkkina tai tarraavana liimana kidyte-

tylla akryyliemulsiolla.

¥113& kuvattu jdtepaperi, vetta ja 5 % (jatepaperista) talkkia
Ssijoitettiin suuritiheyksiseen kuiduttimeen tai sulppuriin
(High-Density Pulper", valmista Aikawa Iron Works Co., Ltd.)
siten, ettd kiintoainekonsistenssi oli 15 % ja kuidutus kesti

20 minuuttia. Kuidutuslampétila tdssid vaiheessa oli 30°C.

Kuiduiksi erotettu aines laimennettiin siten, etti saatiin
kiintoainekonsistenssi 3 % ja sen jilkeen se ohjattiin karkean
seulan ldpi ("Fine Screen", valmistaja Aikawa Iron Works Co.,

Ltd.), joka oli varustettu seularummulla, jonka rakoleveys oli
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0,4 mm. Taman jalkeen saanteelle tail akseptille suoritettiin
vedenpoisto siten, ettd kiintoainekonsistenssiksi muodostui

23 %. (Kaytettiin yhdistelmdd kalteva uuttolaite + ruuvipuris-
tin) (an inclined extractor + screw press), valmistaja Aikawa
Iron Works Co., Ltd.). vakevdity aines sekoitettiin natrium-
hypokloriittiin miirin ollessa 5 % uunikuivaa kiintoainetta ja
talkkiin maarin ollessa 3 % uunikuivaa kiintoainetta ja tama
vaivattiin dispergointilaitteella, jonka valmistaja oli Aikawa
Iron Works Co., Ltd. Aineksen lampétilan ennen vaivaamista ja
sen liampétilan vaivaamisen jalkeen vdlinen ero oli 10eC. Aines
limmitettiin 55°C:een hoyrylld ja jatettiin rauhaan 120 minuu-
tiksi. Aines laimennettiin jdlleen siten, etti sen kiintoaine-
konsistenssi oli 3 %. Laimennusvaiheessa lisdttiin talkkia

madrin ollessa 2 % uunikuivaa kiintoainetta.

Laimennettu aines ohjattiin hienon seulan lipi ("Fine Screen',
valmistaja Aikawa Iron Works Co., Ltd.), joka oli varustettu

seularummulla, jonka rakoleveys oli 0,15 mm.

Saanteeseen tai akseptiin sekoitettiiﬁ 0,4 % (uunikuivaa
kiintoainetta) pinta-aktiivista ainetta ("DI-610", valmistaja
Kao Corporation), johon kuului rasvahappoetyleenioksidin/
propyleenioksidin johdoksia ja sille suoritettiin vaahdotus-
tai flotaatioerotus flotaattorilaitteella ("Vertaical
Flotator", valmistaja Aikawa Iron Works Co., Ltd.). Flotaa-

tioerotus suoritettiin kaksi kertaa.

Timi massa ohjattiin raskaiden vieraiden ainesten puhdistimen
13dpi ("Lamort low density'cleaner", valmistaja Aikawa Iron
Works Co., Ltd.) ja sen jidlkeen keveiden vieraiden aineiden
puhdistimen léapi ("Gyroclean", valmistaja Aikawa Iron Works
Co., Ltd.). Sen jalkeen timi massa pestiin pesurummun avulla.

74114 tavoin saatiin kierrdtetty massa.

Painherkkaa tai tarraavaa liimaa ei kiinnittynyt laitteiden,
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putkien jne. sisdpintoihin miss¥in mainituista prosesseista.
Saadun kierratetyn massan valkoisuusaste oli 76 % eiki siina
havaittu olevan lainkaan paineherkkii liimaa, kalvojdidnnoksia
jne. Tatd kierrdtettyi massaa kdyttiamalla valmistettu paperin
raaka-aine valmistettiin paperiksi. Paperikoneen viirat eivit

likaantuneet lainkaan.
Esimerkki 2

Paineherkkda liimautuvaa paperia kdytettiin jatepaperimassana
ja mainittuun paineherkkddn liimautuvaan paperiin kuului valu-
pdallystettyd paperia oleva pintakerros, silikoniyhdisteell:i
padllystettyd vaalenasinistd glassiinipaperia oleva irrotus-
laineri, jolloin glassiinipaperi oli p#dllystetty paineherkkini
liimana kdytetyllad akryyliemulsiolla. Tami jatepaperimassa,
vettd ja 3 % (jatepaperista) talkkia sijoitettiin kuidutuslait-
teeseen siten, ettd massan konsistenssiksi muodostui 18 % ja
kuidutus kesti 20 minuuttia. Kuidutuslampétila oli tidssa

vailheessa 40<C.

Kuituihin jaettu massasuspensio laimennettiin 3 %:iin ja
ohjattiin sen jalkeen esimerkissd 1 kidytetyn kaltaisen karkean
seulan (rakoleveys 0,2 mm) lapi. Tamin jidlkeen saannemassasta
poistettiin vesi siten, ettid massan konsistenssiksi tuli 25 %.
Vakevoityyn massaan sekoitettiin kalsiumhypokloriittia mairian
ollessa 4 % uunikuivaa massaa ja talkkia mdirdn ollessa 3 % ja
tamd vaivattiin. Ennen vaivaamista vallineen aineksen lampdti-
lan ja vaivaamisen jdlkeisen ladmpotilan vAlinen ero oli 8°ocC.
Vaivattu aines tai massa jatettiin lepaamdidn 120 minuutiksi
55°C lampétilassa. Tdmd massa laimennettiin 2 %:iin ja laimen-
nusvaiheessa lisadttiin bentoniittia mddrin ollessa 2 % (uuni-
kuivaa kiintoainetta). Laimennettu massasuspensio ohjattiin
esimerkissid 1 kdytetyn kaltaisen hienon seulan (rakoleveys 0,15
mm) ldpi. Tamd saannemassa laimennettiin 0,8 %:iin ja siihen

sekoitettiin 0,4 % (uunikuivaa massaa) pinta-aktiivista ainetta
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("DI-610 R", valmistaja Kao Corporation), johon kuului rasva-
etyleenioksidin/propyleenioksidin johdoksia. Taman jadlkeen
massa sekoitettiin samalla, kun siihen lisittiin ilmaa ja tami

flotaatioerotus suoritettiin kaksi kertaa.

Tamd massa ohjattiin raskaiden vieraiden aineiden puhdistimen
lapi ("Lamort low density cleaner", valmistaia Aikawa Iron
Works Co., Ltd.). Sen jilkeen timi massa pestiin pesurummun

avulla. T&l16in saatiin kierridtetty massa.

Saadun kierridtetyn massan Hunter-valkoisuusaste oli 80 % eiki
siind havaittu lainkaan paineherkkii liimaa, kalvojddnteiti

jne. T&ta kierritetty3i massaa kdyttiamilla valmistettu paperi-
raaka-aine valmistettiin paperiksi. Paperikoneen viirat eiviat

likaantuneet lainkaan.
Esimerkki 3

Jatepaperimassana kidytettiin paineherkkiia liimautuvia pape-
reita, joihin kuului ensimmiinen paineherkkd liimautuva paperi
ja toinen paineherkki liimautuva paperi painosuhteessa 1 : 1,
jolloin mainitussa ensimmiisessi paineherkdssid liimautuvassa
paperissa oli valupdallystettyd paperia oleva pintakerros,
silikoniyhdisteelld (irrotusaine) pddllystettyd glassiinipa-
peria oleva irrotuslaineri, joka glassiinipaperi oli pdallys-
tetty paineherkkini liimana kdytetylli akryyliemulsiolla ja
jolloin mainittu toinen paineherkkd liimautuva paperi oli sama
kuin ensimmidinen paineherkkd liimautuva paperi lukuunottamatta
sita, ettd pintakerros oli taidepainopaperia ja irrotuslaineri

oli polyetyleenikalvolla laminoitua paperia.

Y114 mainittu jidtepaperi, vetti ja 5 % (jatepaperista)
kaoliinia sijoitettiin kuiduttimeen siten, ettd massan
konsistenssi oli 15 % ja kuidutus kesti 20 minuuttia.

Kuidutuksen ldmpétila tissd vaiheessa oli 400C,
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Kuituihin jaettu massasuspensio laimennettiin 3 %:iin ja
ohjattiin sitten esimerkissia 1 kaytettyda tyyppii olevan karkean
seulan (rakoleveys 0,35 mm) lipi. Tidmidn jilkeen saannemassasta
poistettiin vesi sitén, etta massan konsistenssiksi tuli 25 %.
Vakvoityyn tai rikastettuun ainekseen sekoitettiin natriumhypo-
kloriittia mddrdn ollessa 4 % uunikuivasta massasta ja
kaoliinia mddrdn ollessa 2 % ja tdmi vaivattiin. Ennen
vaivaamista vallineen aineksen lampdtilan ja vaivaamisen
jalkeisen ldmpotilan vdlinen ero oli 109C. Vaivat:u aines

jatettiin rauhaan 120 minuutin ajaksi !&mpdtilassa 55°oC.

Massa laimennettiin 2 %:iin ja laimennusvaiheessa siihen
lisattiin talkkia maaran ollessa 2 % (uunikuivasta kiinto-
aineesta). Laimennettu massasuspensio ohjattiin esimerkissia 1
esitettyd tyyppid olevan hienon seulan (rakoleveys 0,2 mm)
ldpi. Tdma saannemassa laimennettiin 0,8 %:iin ja siihen
sekoitettiin 0,4 % (uunikuivasta massasta) pinta-aktiivista
ainetta, joka oli sama kuin esimerkissa 2 kidytetty. Sen jilkeen
ainesta tai massaa sekoitettiin samallg, kun siihen lisattiin

ilmaa ja tdmd flotaatioerotus suoritettiin kerran.

Tama massa ohjattiin raskaiden vieraiden ainesten puhdistimen
("Lamort low density cleaner", valmistaja Aikawa Iron Works
Co., Ltd.) lapi ja sen jdlkeen keveiden vieraiden ainesten
puhdistimen ("Gyroclean", valmistaja Aikawa Iron Works Co.,
Ltd.) lapi. Sen jalkeen tama massa pestiin pesurummun avulla.

Talla tavoin saatiin kierrdtetty massa.

Hunter'in menetelmdlli kierrdtetyn massan valkoisuusaste oli
jopa 79 %. Paineherkdn liiman jdidnndésaste oli jopa niin
alhainen kuin 0,01 % massasta. T&td kierridtettyi massaa
kdyttamidlla valmistettu paperiaines valmistettiin paperiksi.

Paperikoneen viirat eivdt likaantuneet lainkaan.
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Esimerkki ¢

Paineherkkaa liimautuvaa paperia kdytettiin jadtepaperimassana,
jolloin mainittuun paineherkkadan liimautuvaan paperiin kuului
valupaallystettysd paperia oleva pintakerros, irrotuslaineri,
joka oli silikoniyhdisteelld pddllystettyd viariltidian vaalean-
sinista glassiinipaperia, joka glassiinipaperi oli puolestaan
paallystetty paineherkkdnd liimana toimivalla akryyliemul-
siolla. Tama jdtepaperimassa, vettid ja 3 % (jétepaperisga)
talkkia sijoitettiin kuiduttimeen siten, etti massan konsis-
tenssi oli 18 % ja siihen sekoitettiin rikkihappoa siten, etti
pH-arvoksi tuli 5,0. Sen jdlkeen ainesta kuidutettiin 20

minuuttia. Kuidutuksen lampotila tdssid vaiheessa oli 40°C.

Kuidutettu massasuspensio laimennettiin 3 %:iin ja ohjattiin
sen jalkeen esimerkissd 1 kdytettyd tyyppia olevan karkean
seulan (rakoleveys 0,35 mm) ldpi. Sen jilkeen saannemassa
vakevoitiin siten, ettd massan konsistenssiksi tuli 25 %.
Vikevoityyn ainekseen sekoitettiin natriumhypokloriittia miirin
ollessa 4 % uunikuivasta massasta ja betoniittii mi#irin ollessa
2 %, minkda jdlkeen tidmid massa vaivattiin. Ennen vaivaamista
massan lampétilan ja vaivaamisen jadlkeisen lidmpdtilan valinen
ero oli 10°C. Vaivattu aines jdtettiin rauvhaan 120 minuut:iks:

ldmpotilassa 55°C.

Tamad massa laimennettiin 2 %:iin ja laimennusvaiheessa lisit-
tiin talkkia mddrdn ollessa 2 % (uunikuivasta kiintoaineesta).
Laimennettu massasuspensidvohjattiin esimerkissa 1 esitettva
tyyppid olevan hienon seulan (rakoleveys 0,2 mm) lidpi. Tiami
saannemassa laimennettiinvﬂ,S %:iin ja siihen sekoitettiin 0,4
% (uunikuivasta massasta) pinta-aktiivista ainetta, joka oli
samaa kuin esimerkissid 2 kdytetty. Sen jidlkeen tiami aines
kdsiteltiin flotaatioerotuksella sekoittamalla siti samalla,

kun siihen lisattiin ilmaa.
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Tima massa ohjattiin raskaiden vieraiden ainesten puhdistimen
"("Lamort low density cleaner", valmistaja Aikawa Iron Works
Co., Ltd.) ldpi. Sen jdlkeen t3mad massa pestiin pesurummun
avulla. Siten saatiin kierrdatetty massa.

Hunter'in menetelméllé-saadun kierrdtetyn massan valkoisuusaste
oli jopa 80 %. Paineherkdn liiman jadnndsmdarad oli niin
vihidinen kuin 0,02 % massasta. Valmistettaessa paperia taman

massan avulla eivat paperikoneen viirat likaantuneet lainkaan.
Esimerkki 5

Paineherkkdid liimautuvaa paperia kaytettiin jatepaperimassana,
jolloin mainitussa paineherkdssd liimautuvassa paperissa oli
lampdherkkdi paperia oleva pintakerros, irrotuslaineri, joka
oli polyeteenilli laminoitua ja silikoniyhdisteelld paallys-
tettya kermanviaristd puuhiokkeetonta paperia, jolloin mainittu
kermanvidrinen puuhiokkeeton paperi oli pddllystetty paineherk-
kidni liimana toimivalla akryyliemulsiolla. Tama jatepaperimas-
sa, vetti, 4 % (jatepaperista) kalsiumkarbonaattia ja 2 %
natriumhydroksidia sijoitettiin kuiduttimeen siten, ettd massan
konsistenssi oli 15 % ja sitd kuidutettiin 20 minuuttia

lampétilassa 30°C.

Kuidutettu massasuspensio laimennettiin 2,5 %:iin ja ohjattiin
sen jilkeen esimerkissd 1 kdytettyd tyyppid olevan karkean
seulan (rakoleveys 0,5 mm) ladpi. Sen jdlkeen saannemassasta
poistettiin vesi siten, etti massan konsistenssiksi tuli 20 %.
Vikevdityyn ainekseen sekoitettiin natriumhypokloriittia mdaréan
ollessa 4 % uunikuivasta massasta ja kalsiumkarbonaattia maaran
ollessa 2 % ja tdmid vaivattiin. Ennen vaivaamista vallinneen
aineksen lampdtilan ja vaivaamisen jdlkeisen ldmpétilan vdlinen
ero oli 6°C. Vaivattu aines jatettiin lepddmddn 120 minuutiksi

lampotilassa 55<C.
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Timi massa laimennettiin 2 %:iin. Laimennettu massasuspensio
ohjattiin esimerkissa 1 kiytettya tyyppid olevan hienon seulan
(rakofeﬁeys 0,15 mm) ladpi. Tidm3d saannemassa laimennettiin

0,5 %:iin ja siihen ;gkoitettiin 0,4 % (uunikuivasta massasta)
pinta-aktiivista ainetta, joka oli sama kuin esimerkissd 1
kiaytetty. Sen jidlkeen ainesta sekoitettiin ja samalla siihen
lisdttiin ilmaa ja tamid flotaatioerotus suoritettiin kaksi

kertaa.

Tamd massa ohjattiin raskaiden vieraiden ainesten puhdistimen
("Lamort low density cleaner"”, valmistaja Aikawa Iron Works
Co., Ltd.) lapi ja sen jdlkeen keveiden vieraiden ainesten
puhdistimen ("Gyroclean'", valmistaja Rikawa Iron Works Co.,
Ltd.) lapi. Sen jalkeen tdmd massa pestiin pesurummun avulla.

Siten saatiin kierratetty massa.

Hunter'in menetelmdlld saadun kierrdtetyn massan valkoisuusaste
oli 75 % eikd siin3d havaittu olevan lainkaan paineherkkaa
liimaa, kalvojitettid jne. T&tad massaa sisdaltdvalla paperilla
oli erinomainen rakenne. Paperin valmistuksessa ei esiintynyt

prosessin likaantumisen tapaisia ongelmia.
Esimerkki 6

Paineherkkda liimautuvaa paperia kdytettiin jatepaperimassana,
jolloin mainitussa paineherkdassi liimautuvassa paperissa oli
pintakerros ja irrotuslaineri, jotka olivat molemmat p&allys-
tettya paperia ja jolloin ké@ytettiin kuumasulavaa paineherkkaia

liimaa ja silikoniyhdistettd kdytettiin irrotusaineena.

Tamd jadtepaperimassa, vettd, 5 % (jiatepaperista) bentoniittii
ja 2 % natriumhydroksidia sijoitettiin kuiduttimeen siten, etta
massan konsistenssi oli 5 % ja sitd kuidutettiin 20 minuuttia.

Kuidutuksen lampétila tdssé& vaiheessa oli 30eC.
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Kuidutettu massasuspensio laimennettiin 2,5 %:iin ja ohjattiin
" sen jdlReen esimerkissd 1 kdytettyd tyyppid olevan karkean
seulan (rakoleveys 0,5 mm) lipi. Sen jilkeen saannemassasta
poistétﬁiin vesi siten, ettd massan konsistenssiksi tuli 29 %.
Vikevdoityyn ainekseen sekoitettiin natriumhypokloriittia madrin
ollessa 4 % uunikuivasta massasta ja talkkia mairin ollessa 2 %
ja tama vaivattiin. Ennen vaivaamista vallitsevan aineksen lim-
potilan ja vaivaamisen jdlkeisen lampdtilan valinen ero oli
8°C. Vaivattu aines jdtettiin lepdamddn 120 minuutiksi 1&mpo-

tilassa 55°cC.

Tamd massa laimennettiin 2 %:iin. Laimennettu massasuspensio
ohjattiin esimerkissd 1 kiytettya tyyppid olevan hienon seulan
(rakoleveys 0,2 mm) ldpi. T&mid saannemassa laimennettiin 0,8
%:1iin ja siihen sekoitettiin 0,4 % (uunikuivasta massasta)
pinta-aktiivista ainetta, joka oli sama kuin esimerkissia 2
kdytetty. Sen jdlkeen ainesta sekoitettiin lisidten samalla

siihen ilmaa ja tdmad flotaatiocerotus suoritettiin kaksi kertaa.

Tdama massa ohjattiin raskaiden vieraiden ainesten puhdistimen
("Lamort low density cleaner", valmistaja Aikawa iron Works
Co., Ltd.) lapi. Sen jdlkeen tidmi massa pestiin pesurummun

avulla. Talla tavoin saatiin kierrdtetty massa.

Hunter'in menetelmdlld saadun kierrdtetyn massan valkoisuusaste
oli 81 %. Painherkdn liiman jddnndsmdidra oli jopa niin alhainen
kuin 0,02 %. Kalvon jaanndksid ei havaittu. Tati massaa sisal-
tavalla paperilla oli erinomainen rakenne. Paperinvalmistuk-

sessa el esiintynyt prosessin likaantumisen tapaisia ongelmia.
Esimerkki 7

Esimerkissda 1 kaytettyad paineherkkdaia liimautuvaa paperia ja
vettid sijoitettiin kuivittimeen siten, etti massan konsistenssi
oli 9 % ja kuidutusta suoritettiin 20 minuuttia l&mpétilassa
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30°C. 5 % mddrd talkkia lisdttiin kuidutusvaiheessa.
Kuidutettu massasuspensio laimennettiin 3 %:iin ja ohjattiin
sen jadlkeen esimerkissd 1 kdytettyd tyyppid olevan karkean
seulan (rakoleveys 0,.4 mm) l3pi. Sen jalkeen saannemassasta
poistettiin vesi siten, ettd massan konsistenssiksi tuli 23 %.
Vakevoityyn ainekseen tai massaan sekoitettiin natriumhypo-
kloriittia mddrdn ollessa 5 % uunikuivasta massasta ja talkkia
mddrédn ollessa 3 % ja sen jdlkeen timid vaivattiin. Ennen
vaivaamista vallitsevan aineksen limpétilan ja sen vaivaamisen
jdlkeisen ldmpétilan vdlinen ero oli 2oC. Vaivattu massa
jatettiin lepdamddn 120 minuutiksi limpétilassa 55°C.

Tama massa laimennettiin 3 %:iin ja siihen lisdttiin talkkia
mddrdn ollessa 2 % (uunikuivasta massasta). Laimennettu massa-
suspensio ohjattiin esimerkissid 1 kaytettyd tyyppii olevan
hienon seulan (rakoleveys 0,15 mm) lipi. Tdmd saannemassa
laimennettiin 0,5 %:iin ja siihen sekoitettiin 0,4 % (uuni-
kuivasta massasta) pinta-aktiivista ainetta, joka oli sama kuin
esimerkissd 1 kdytetty. Sen jilkeen ainesta sekoitettiin lisii-
mdlld siihen samalla ilmaa ja tidmi flotaatioerotus suoritettiin

kaksi kertaa.

Massa ohjattiin raskaiden vieraiden ainesten puhdistimen
("Lamort low density cleaner", valmistaja Aikawa Iron Works
Co., Ltd.) lapi ja sen jdlkeen keveiden vieraiden aineiden
puhdistimen ("Gyroclean", valmistaja Aikawa Iron works Co.,
Ltd.) ldpi. Tamédn jalkeen tdmid massa pestiin pesurummun avulla.

Tdlld tavoin saatiin kierrdtetty massa.

Hunter'in menetelmidlli saadun kierridtetyn massan valkoisuuaste
oli 76 %. Paineherkdn liiman jdinn&smiairia oli 0,03 % massasta.

Kalvojaanteitid jne. ei havaittu.
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_Esimerkki 8

Jatepaperimassana kaytettiin paineherkkia liimautuvia pape-
reita, joissa oli ensimmdinen paineherkkd liimautuva paperi ja
toinen paineherkkad liimautuva paperi niiden painosuhteen
ollessa 1 : 2 siten, ettd mainitussa ensimmidisessda paineher-
kdssa paperissa oli puuhiokkeetonta paperia oleva pintakerros
ja glassiinipaperia oleva irroituslaineri ja toisessa paine-
herkdssia liimautuvassa paperissa oli puuhiokkeetonta paperia
oleva pintakerros ja polyeteenilld laminoitua paperia oleva
irrotuslaineri. Naiss3 paineherkissd liimautuvissa papereissa
kaytettiin silikoniyhdistettda irrotusaineena ja paineherkkidni

liimana kaytettiin akryyliemulsiota.

Y114 mainittu jadtepaperi ja vettd sijoitettiin kuiduttimeen
siten, ettd massan konsistenssi oli 17 %. Tahan sekoitettiin
jadteliitu- tai taidepainopaperia madrdn ollessa 15 % ja lisdksi
alumiinisulfaattia siten, ettd pH-arvo kuidutusvaiheessa oli
5,5. Ainesta tai massaa kuidutettiin 25 minuuttia lampodtilassa
350cC.

Kuidutettu massasuspensio laimennettiin 3 %:iin ja ohjattiin
sen jdlkeen esimerkissd 1 kdytettyd tyyppia olevan karkean
seulan (rakoleveys 0,3 mm) lidpi. Tadman jalkeen saannemassasta
poistettiin vesi siten, ettd massan konsistenssiksi tuli 28 %.
vikevdéityyn ainekseen sekoitettiin kalsiumhypokloriittia mdaran
ollessa 4 % uunikuivasta massasta ja talkkia m#ddran ollessa 3 %
ja tam3 vaivattiin. Ennen vaivaamista vallinneen aineksen
liampétilan ja sen vaivaamisen jdlkeisen lampdtilan vdlinen ero
oli 10°C. Vaivattu aines jatettiin lepdamddn 120 minuutiksi

lampotilassa 55°C.

Timi massa laimennettiin 2 %:iin ja siihen lisattiin talkkia
maaran ollessa 2 % (uunikuivasta massasta). Laimennettu massa-

suspensio ohjattiin esimerkissd 1 kdytettya tyyppid olevan
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hienon seulan (rakoleveys 0,2 mm) l&pi. Tamid saannemassa lai-
“mennettiin 0,8 %:iin ja siihen sekbitettiin 0,4 % (uunikuivasta
massasta) pinta-aktiivista rasvahappoainetta ("D1-260",
valmiétéja Kao Corporation) sekd 0,1 % (uunikuivasta massasta)
anionista pinta-aktiivista ainetta ("D1-350", valmistaja Kao
Corporation). Sen jidlkeen ainesta sekoitettiin ja samalla
siihen lisittiin ilmaa ja tdmid flotaatioerotus suoritettiin

kaksi kertaa.

Massa ohjattiin raskaiden vieraiden ainesten puhdistimen
("Lamort low density cleaner", valmistaja Aikawa Iron Works
Co., Ltd.) ldpi ja sen jalkeen keveiden vieraiden ainesten
puhdistimen ("Gyroclean", valmistaja Aikawa Iron Works Co.,
Ltd.) l3ipi. Sen jalkeen tamd& massa pestiin pesurummun avulla.

Tdlld tavoin saatiin kierrdtety massa.

Saadun kierridtetyn massan valkoisuusaste Hunter'in menetelmdlla
oli 78 %. Paineherkdn liiman jainnosmddrd oli 0,01 % massasta.

Kalvojddnteita jne. ei esiintynyt.
Esimerkki 9

Esimerkissa 1 kdytettyda paineherkkdd liimautuvaa paperia ja
vettid sijoitettin kuiduttimeen siten, ettid massan konsistenssi
oli 15 % ja sitd kuidutettiin 20 minuuttia lampodtilassa 30°C.

Kuidutusvaiheessa lisdttiin talkkia mddran ollessa 5 %.

Kuidutettu massasuspensio laimennettiin 3 %:iin ja ohjattiin
sen jalkeen esimerkissd 1 kdytettyd tyyppia olevan karkean
seulan (rakoleveys 0,4 mm) ldpi. Sen jdlkeen saannemassasta
poistettiin vesi siten, ettd massan konsistenssiksi tuli 35 %.
Vakevoéityyn ainekseen sekoitettiin natriumhypokloriittia madrin
ollessa 5 % uunikuivaa massaa ja talkkia mddrdn ollessa 3 % ja
tama vaivattiin. Ennen vaivaamista.vallinneen aineksen lampo-

tilan ja vaivaamisen jdlkeisen lampdtilan vdlinen ero oli 10°C.
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_Vaivattu aines jatettiin lepddmddn 120 minuutiksi lampdtilassa
550cC.

Tama massa laimennettiin 3 %:iin ja siihen lisdttiin talkkia
maddran ollessa 2 % (uunikuivasta massasta). Laimennettu massa-
suspensio ohjattiin esimerkissa 1 kdytettya tyyppid olevan
hienon seulan (rakoleveys 0,15 mm) lapi. Tamd saannemassa
laimennettiin 0,8 %:iin ja siihen sekoitettiin 0,4 % (uuni-
kuivasta massasta) pinta-aktiivista ainetta, joka oli sama kuin
esimerkissada 1 kdytetty. Sen jdlkeen ainesta sekoitettiin ja
samalla siihen lisdttiin ilmaa ja tama flotaatioerotus suori-

tettiin kaksi kertaa.

Tamd massa ohjattiin raskaiden vieraiden ainesten puhdistimen
("Lamort low density cleaner", valmistaja Aikawa Iron Works
Co., Ltd.) lapi ja sen jalkeen keveiden vieraiden ainesten
puhdistimen ("Gyroclean", valmistaja Aikawa Iron Works Co.,
Ltd.) lapi. Sen jalkeen t3dm3d massa pestiin pesurummun avulla.

Talla tavoin saatiin kierradatetty massa.

Saadun kierrdtetyn massan valkoisuusaste Hunter'in menetelmalla
oli 76 %. Paineherkdn liiman jdanndsmdara oli niin vahainen

kuin 0,05 % massasta. Kalvojddnnoksia jne. ei esiintynyt.
Esimerkki 10

Esimerkissad 1 kaytettyd paineherkkaa liimautuvaa paperia jJja
vetta sijoitettiin kuiduttimeen siten, ettd massan konsistenssi

oli 15 % ja sitd kuidutettiin 20 minuuttia lampotilassa 30<C.

Kuidutettu massasuspensio laimennettiin 3 %:iin ja ohjattiin
sen jalkeen esimerkissda 1 kdytettya tyyppia olevan karkean
seulan (rakoleveys 0,5 mm) l&dpi. Sen jalkeen saannemassasta
poistettiin vesi siten, ett3 massan konsistenssiksi tuli 38 %.

Vakevoityyn ainekseen sekoitettiin natriumhypokloriittia maaréan
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ollessa 5 % uunikuivasta massasta ja tdma vaivattiin. Ennen
vaivaamista vallinneen aineksen lampdtilan ja vaivaamisen
jdlkeisen l&mpdtilan vilinen ero oli 8oC. Vaivattu aines

“4tettiin lepddmaadn 120 minuutiksi lampotilassa 55°C.

Timia massa laimennettiin 3 %:iin. Laimennettu massasuspensio
ohjattiin esimerkissa 1 esitettyd tyyppid olevan hienon seulan
(rakoleveys 0,2 mm) l&pi. Timi saannemassa laimennettiin 0,8
%:iin ja siihen sekoitettiin 0,4 % (uunikuivasta massasta
pinta-aktiivista ainetta, joka oli sama kuin esimerkissa 1
kaytetty. Sen jalkeen ainesta sekoitettiin lisdten siihen
samalla ilmaa ja tdmd flotaatioerotus suoritettiin kaksi

kertaa.

Timi massa ohjattiin raskaiden vieraiden ainesten puhdistimen
("Lamort low density cleaner, valmistaja Aikawa Iron Works Co.,
Ltd.) lapi ja sen jdlkeen keveiden vieraiden ainesten
puhdistimen ("Gyroclean", valmistaja Aikawa Iron works Co.,
Ltd.) ldpi. Sen jalkeen tamd massa pestiin pesurummun avulla.

Tall4 tavoin saatiin kierrdtetty massa..

Saadun kierratetyn massan valkoisuusaste Hunter'in menetelmalla
oli 76 %. Paineherkin liiman jdanndésmdédrd oli niin vahainen
kuin 0,13 % massasta. Kalvojddnteitd jne. ei esiintynyt. Pape-
rinvalmistuksessa todettiin jonkin verran prosessin likaan-

tumista, mutta varsinaisia vaurioita ei esiintynyt.
Vertailuesimerkki 1

Kierratettyd massaa muodostettiin samalla tavalla kuin maini-
tussa esimerkissd 1 lukuunottamatta sitd, etta talkin lisays
kuidutusvaiheessa jatettiin pois ja karkeaseulonnan jalkeen
massasuspensiosta poistettiin vesi siten, etti massan konsis-
tenssi oli 28 % ja ennen vaivaamista vallinneen aineksen l1ampo-

tilan ja vaivaamisen jdlkeisen lampotilan vdlinen ero oli 20°C.
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Ndin saadun massan valkoisuusaste Hunter'in menetelmidlli oli
76. Massassa oli kuitenkin keltainen sdvy. Paineherkdn liiman
jadannosmaara oli perdati 0,53 % massasta. Paperikoneen viirat

likéaﬁtuivat.
Vertailuesimerkki 2

RKierritettyi massaa muodostettiin samalla tavoin kdyttden esi-
merkin 1 mukaista jidtepaperimassaa ja menetelmid lukuunotta-

matta sitda, ettda hienon seulan rakoleveys oli 0,3 mm.

Niin saadun kierritetyn massan valkoisuusaste Hunter'in
menetelmidlld oli 76. Paineherkin liiman jaannosmaara oli 1,6 %

massasta.

Vertailuesimerkki 3

Kierriatettya massaa muodostettiin samalla tavoin kuin maini-
tussa esimerkissd 1 lukuunottamatta sitda, etta kuidutusvai-
heessa massan konsistenssi oli 11 % ja vaivausvaiheessa massan
konsistenssi oli 25 % sekd ettd ennen vaivaamista vallinneen
aineksen lampdétilan ja vaivaamisen jdlkeisen lampotilan valinen

ero oli 15°C ja hienon seulan rakoleveys oli 0,2 mm.

Niin saadun kierridtetyn massan valkoisuusaste Hunter'in mene-
telmidllad oli 76. Paineherkdn liiman jdanndsmadrad oli perati

3,5 % massasta.
Vertailuesimerkki 4

Kierridtettya massaa muodostettiin samalla tavoin kuin

mainitussa esimerkissd 1 lukuunottamatta sitd, etta ennen
vaivaamista vallinneen aineksen lampdtilan ja vaivaamisen
jalkeisen lampdtilan vdlinen ero oli 15°C, hienon seulan

rakoleveys oli 0,2 mm ja puhdistuskédsittely jatettiin pois.
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. Ndin saadun kierrdtetyn massan valkoisuusaste Hunter'in
menetelmidlld oli 76 %. Paineherkin liiman j&dnnésmdadrd oli
perdti 4,5 % massasta. Satunnaisesti esiintyi myés jonkin
verfan kalvon palasia.

Vertailuesimerkki 5

Kierratettyé massaa muodostettiin samalla tavoin kuin maini-
tussa esimerkissd 1 lukuunottamatta sitd, ettd flotaatioka-
sittely jidtettiin pois, hienon seulan rakoleveys oli noin 0,2
mm ja ennen vaivaamista vallinneen aineksen lampétilan ja
vaivaamisen jdlkeisen lé@mpdtilan vdlinen ero oli 15°C. Ndin
saadun kierridtetyn massan valkoisuusaste Hunter'in menetelmilla
oli 76 %. Painherkdn liiman jdadnnésmddrad oli perdti 5 % mas-

sasta. Samoin esiintyi jonkin verran kalvon palasia.
Vertailuesimerkki 6

Kierritettyid massaa muodostettiin samalla tavoin kuin maini-
tussa esimerkissd 4 lukuunottamatta sitd, ettd happoaineksen
lisdys kuidutusvaiheessa jdtettiin pois ja hienoseulonta suo-
ritettiin samanaikaisesti kuin flotaatioerotus. Nain saadun
kierridtetyn massan valkoisuuaste Hunter'in menetelmdlla oli
80 %. Paineherkin liiman j&@nnosmdira oli 2 % massasta, joka

oli suhteellisen suuri md#rd. Kalvon palasia ei esiintynyt.
Vertailuesimerkki 7

Kierrdtettyad massaa muodostettiin samalla tavoin kuin maini-
tussa esimerkissid 3 lukuunottamatta sitd, ettd kaoliinin lisdys
kuidutusvaiheessa jatettiin pois, karkean seulan rakoleveys oli
0,5 mm ja kiintoaineen konsistenssi hydrataation jdlkeen 13 %
ja valkaisuaineen lisiys Jjitettiin pois sekd ettid ennen vaivaa-
mista vallinneen aineksen,limpatilhn ja vaivaamisen jdlkeisen

lidmpotilan vdlinen ero oli 5°C ja etta talkin lisadays toisen
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- laimennuksen ja hienoseulonnan vaiheessa jdtettiin pois ja

puhdistukseen kdytettiin ainoastaan raskaiden vieraiden
ainesten puhdistinta. Niain saadun kierrdtetyn massan valkoi-
suusaste Hunter'in menetelmdlld oli 73 %. Painherkan liiman
jainndsmairid oli perdti 3,5 % massasta. Kalvon palasia esiintyi
runsaasti. Paperinvalmistuksessa tapahtui myés jonkin verran

p;osessin likaantumista.
Vertailuesimerkki 8

Kierridtettya massaa valmistettiin samalla tavoin kuin maini-
tussa esimerkiséé 3 lukuunottamatta seuraavaa: Kaoliinin lisays
kuidutusvaiheessa jitettiin pois. Karkean seulan rakoleveys oli
0,6 mm. Sen jilkeen, kun saannemassa oli laimennettu kiintoai-
neen konsistenssiin 2 %, saannemassalle suoritettiin hienoseu-
lonta seulalla, jonka rakoleveys oli 0,2 mm. Taman jdlkeen
saannemassa kuivattiin 25 %:iin ja siihen sekoitettiin valkai-
suaineita, joissa oli natriumhypokloriittia madrdn ollessa 4 %
uunikuivasta massasta ja kaoliinia md&ran ollessa 2 % uunikui-
vasta massasta. Sen jilkeen aines vaivattiin. Ennen vaivaamista
vallinneen aineksen lampétilan ja sen vaivaamisen jdlkeisen
limpotilan vdlinen ero oli 5°C. Talkin lisdys toisen laimennuk-
sen ja kuidutuksen yhteydessid jatettiin pois. Flotaatiocerotus
suoritettiin kaksi kertaa. Ndin saadun kierratetyn massan
valkoisuusaste Hunter'in menetelmdlla oli 78 %. Paineherkéin
liiman jd&nnésmddrd oli 0,5 % massasta, mikd oli suhteellisen
viahdinen. Paperinvalmistuksessa esiintyi kuitenkin prosessin

likaantumista.

Y114 kuvatut esimerkit ja vertailuesimerkit on esitetty yhteen-
vetoina taulukoissa 1 - 5. Niissid taulukoissa on esitetty myds
kussakin esimerkissid ja vertailuesimerkissd saadun kierratetyn
massan ominaisuudet, vieraiden ainesten esiintyminen massassa

sekad paperinvalmistuksen taso kayttamidlla kyseistid massaaa.
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{ ' Esimerkki 1 Esimerkki 2 Esimerkki 3 [Esimerkki 4
| . i
| | i | o
'Jéitepaperi (*1) ' valupinnoi- ! valupinnoi- i taidepaino- |valupinnoi-
!Pintakerros tettu paperi : tettu paperi ! paperi tettu paperi
I i
‘Liima akryyli akryyli ! akryyli akryyli
ITrrotuslaineri polyetyleeni- | glassiinipape-| glassiini/po~ glasiinipa-
laminoitu pa- | ri (vaalean- | lyetyleenila- peri (vaa-
' peri (kerma) | sininen) minoitu (1:1) leansininen)
fKuidutuskésittelyt
Kuidutus , kiintoainekon-|{ kiintocainekan-| kiintoainekon-| kiintoainekan-
? i sistenssi 15 % sistenssi 18 %| sistenssi 18 ﬂ sistenssi 16 %
! “talkki 5 % talkki 3 % kaoliini 5% |talkki 3 %
1'30°C 20 min. |40°C 20 min. | 40°C 20 min. | 40°C 20 min.
| ! PH 5,0 lisatty
| ; rikkihappoa
‘Laimennus  kiintoainekon-| kiintoainekon- kiintoainekon- kiintoainekon-
: ' sistenssi 3 % | sistenssi 9 % | sistenssi 3 % | sistenssi 3 %
‘Karkeaseulonta 0,4 mm 0,2 mm 0,35 mm 0,35 mm
iVedenpoisto " kiintoainekon-| kiintoainekon-| kiintoainekon- kiintoainekon-
} | sistenssi 23 %] sistenssi 25 ¥ sistenssi 20 ¥ sistenssi 25 %
Valkaisu NaClo 5 % Ca (Cl0)2 4 % { NaClO 4 % | NaClo 4%
| talkki 3 % |[tallkki 3 Y kaoliini 2 % |bentoniitti 2%
'Mekaaninen vaivaus vaivaus vaivaus vaivaus
sekoitus
‘Aineksen lampo- 10eC 9oC - 10eC 10eC
‘tilaero
. Laimennus kiintoainekon-| kiintoainekaon- kiintoainekon-| kiintoainekon-
: sistenssi 3 % [sistenssi 2 % | sitenssi 2 % |sistenssi 2 %
talkki 2 % bentoniitti 2% talkki 2 % talkki 2 %
Hienoseulonta 0,15 mm 0,15 mm 0,2 mm 0,2 mm

Pinta-aktiivinen
raine
1Flotaatio

: Puhdistin
i Pesu

]

Massan valkoisuus
Liimajaannocs

(% massasta)
Kalvon paloja

Prosessin
likaantuminen

iMassan aminaisuudet

(ma@dra 1 kg:ssa massaa)

DI-610 0,4 %
kaksi vaihetta
raskaat/kevyet

(*2)

76 %
0%
0

ei lainkaan

DI-800R 0,4 ¥
kaksi vaihettd

raskaat/---

o [« N =]
P of

ei lainkaan

DI-800R 0,4 %
yksi vaihe

raskaat/kevyet

DI-800R 0,4 %
yksi vaihe

raskaat/---

80 %
0,02 %

0

ei lainkaan
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TAULURKO 2
Esimerkki 5 Esimerkki 6 Esimerkki 7 [Esimerkki 8 ]
|
7
Jatepaperi (*1) - §
pintakerros lampoherkka paallystetty | valupddllys- puuhiokkeeton
paperi paperi tetty paperi Ipaperi
Liima akryyli kuumasulava akryyli ‘akryyli
Irrotuslaineri polyetyleeni- | pddllystetty | polyetyleeni- 'glasiini/poly-
laminoitu pa- | paperi laminoitu pa- etyleenilami-
peri (kerma) peri (kerma) moitu (1:2)
Kuidutuskasittelyt i
Kuidutus kiintoainekon-| kiintoainekon-| kiintoainekon- kiintoainekon-
sistenssi 15 % sistenssi 6 % | sistenssi 9 %; sistenssi 17 %
Ca karbonaat- | bentoniitti 5%| talkki 5 % . jateliitupape-
ti 4 % (*3) ' ri 15 % 35°C,
! 25 min.
30°C, 20 min. |30eC, 20 min. | 3C°C, 2C min. | pH 5,6, lisat-
ity alumiinia
NaOH 2 % NaCH 2 % ‘
Laimennus kiintoainekon-{kiintoainekon- kiintoainekcn-;kiintoainekon-
sistenssi 2,5%|sistenssi 2,5%|sistenssi 3 %  sistenssi 3 %
Karkeaseulonta 0,5 mm 0,5 mm 0,4 mm . 0,3 mm
Vedenpoisto kiintoainekon- |kiintoainekon-| kiintoainekon-! kiintoainekon-
sistenssi 20 %|sistenssi 20 %|sistenssi 23 %l sistenssi 28 %
Valkaisu NaClo 4 % NaClo 4 % NaClo 5 % iCa (Clo)2 4 %
Ca karbonaat- |talkki 2 % talkki 3 % "talkki 3%
ti 2 % i
Mekaaninen vaivaaminen vaivaaminen vaivaaminen ' vaivaaminen
sekoitus
Aineksen lampo- 0eC 0oC 20C 10eC
tilaero
Laimennus kiintoainekon- kiintoainekon-{kiintoainekon- kiintoainekon-
sistenssi 2 % |sistenssi 2 % !sistenssi 3 % sistenssi 2 %
alkki 2 % talkki 2 % talkki 2 %
fienoseulonta 0,15 mm 0,2 mm 0,15 mm 0,2 mm
Pinta-aktiivinen |DI-610 0,4 % DI-880R 0,4 %{DI-610 0,4 % DI-280 0,4 %
aine ; ‘DI-380 0,1 %
Flotaatio kaksi vaihetta kaksi vaihetta kaksi vaihetta‘kaksi vaihetta
Puhdistin raskaat/kevyet raskaat/--- raskaat/kevyet 'raskaat/kevyet
Pesu (*2) |
Massan aninaisuudit
Massan valkoisuus 75 % 8l % 76 % 79 %
Liimajddnnos 0% 0,02 % 0,03 % 0,01 %
(% massasta)
Kalvon paloja 0 0 0 0

(mddrd 1 kg:ssa massaa)

Prosessin
likaantuminen

rilamwmx

pi lainkaan

el lainkaan ei lainkaan
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TAULUKKO 3
f o
i Esimerkki 9 Esimerkki 10
Jatepaperi (*1) !
Pintakerros l valupaallys- | valupaidllys-
i tetty paperi | tetty paperi
Liima akryyli akryyli
Irrotuslaineri polyetyleeni- | polyetyleeni-
laminoitu pa- | laminoitu pa-
peri (kerma) | peri (kerma)
Kuidutuskidsittel yt
Kuidutus kiintoainekan- kiintoainekon-
_sistenssi 15 ¥ sistenssi 15 %
‘talkki 5% | emeemeeeneao
;30°C, 20 min. { 30°C, 20 min.
Laimennus kiintoainekon- kiintoainekon-
sistenssi 3 % | sistenssi 3 %
Karkeaseulonta 0,4 mm 0,5 m
Vedenpoisto kiintoainekon< kiintoainekon-
sistenssi 35 ¥ sistenssi 28 %
Valkaisu NaClo 5 % NaClo 5 %
talkki 3 %
Mekaaninen vaivaaminen vaivaaminen
sekoitus
Aineksen lampo- 10eC 8oC
tilaero
Laimennus kiintoainepi- | kiintoainepi-
' toisuus 3 % | toisuus.3 %
talkki 2 %
Hienoseulonta 0,15 mm 0,20 mm
Pinta-aktiivinen 'DI-810 0,4 % | DI-810 0,4 %
aine E
Flotaatio kaksi vaihettﬂ kaksi vaihetta
Puhdistin raskaat/kevyet! raskaat/kevyet
Pesu (2)
Massan ominaisuudet
Massan valkoisuus 78 % 78 %
Liimajaannds 0,05 % 0,13 %
(% massasta)
Kalvon paloja (mda- 0 0
ra 1 kg:ssa massaa)
Prosessin ei lainkaan lievadd
likaantuminen

103900
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Vert.esim. 1 ¥Vert.esim. 2

Vert.esim. 3

Vert.esim. 4

TAULUKKO 4 _
‘.
Jatepaperi (*1)
Pintakerros valupadllys-
tetty paperi
Liima akryvli
Irrotuslaineri polyetyleeni-
laminoitu :
paperi (kerma)
Ruidutuskasittelyt
Kuidutus kiintoainekon-
sistenssi 16 ¥
30eC, 20 min.
Laimennus kiintoainekon-
sistenssi 3 %
Karkeaseulonta 0,4 mm
Vedenpoisto kiintoainekon-
sitenssi 20 %
Valkaisu NaClo 5 %
talkki 3 %
Mekaaninen vaivaaminen
sekoitus
Aineksen 1&mpo- 20eC
tilaero
Laimennus xiintoainekon-
sistenssi 3 %
talkki 2 %
Hienoseulonta 0,15 mm
Pinta-aktiivinen |{DI-810 0,4 %
aine J
Flotaatio kaksi vaihett
Puhdistin raskaat/kevyet
Pesu (*2)

Massan aminaisuudet

Massan valkoisuus 78 %
Liimajdannos 0,53 %
(% massasta)

Ralvan paloja (maa- 0

ra 1 kg:ssa massaa)

Prosessin esiintyi

likaantuminen

valupdallys-
tetty paperi

|

[
‘valupaal lys-
tetty paperi

|

akryyli Jakryyli

polyetyleeni- §polyetyleeni- polyetyleeni-

laminoitu

paperi (kerma) paperi (kerma)paperi (kerma)

kiintoainekon-
sistenssi 15 %;
talkki 5 % ;
30°C, 20 min. |
kiintoainekon-:
sistenssi 3 %
0,4 mm
kiintoainekon-
sitenssi 23 %
NaClO 5 %
talkki 3 % i
vaivaaminen

10eC

kiintoainekon-‘E

sitenssi 3 %

talkki 2 %
0,30 mm

DI-810 0,4 %
kaksi vaihetta

raskaat/kevyet

78 %
1,0%

0

ei lainkaan

laminoitu

kiintoainekon-
sistenssi 11 ﬂ
kaoliini 5 %
30eC, 20 min.

kiintoainekon-

!sistenssi 3 %

0,4 mm
kiintoainekon-
sistenssi 25 %
NaClO 5 %
talkki 3 %

; vaivaaminen

10eC

kiintoainekon-
sistenssi 3 %

ctalkki 2 %

0,20 mm
DI-810 0,4 %
kaksi vaihetta

raskaat/kevyet

78 %
3,6 %

0

ei lainkaan

lei lainkaan

valupaallys-
tetty paperi

akryyli

lamineoitu

kiintoainekon-
sistenssi 15 %
talkki 5 %

30eC, 20 min.

kiintoainekon-
sistenssi 3 %
0,4 mm
kiintoainekon-
sistenssi 23 ¥
NaClO 5 %
talkki 3 %
vaivaaminen

15eC
kiintoainekon-
sistenssi 3 %
talkki 2 %

0,20 mm
DI-810 0,4 %

kaksi vaihetta

78 %
4,5 %

0
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TAULUKKO S5

f | .
Vert.esim. 5 |Vert.esim. 6 |[Vert.esim. 7 |(Vert.esim. 8

Jitepaperi (1*) |valupdidllys- |valupdallys- |valupaidllys- valupdillys-

Pintakerros tetty paperi |tetty paperi |tetty paperi tetty paperi

liitupaperi liitupaperi

Liima akryyli akryyli akryyli akryyli

Irrotuslaineri polyetyleeni- |glassiinipape-|{glassiini/poly- glassiini/poly-
laminoitu pa- [ri (vaalean- [etyleenilaminoi- etyleeniaminoi-
peri (kerma) |sininen) tu (1:1) tu (1:1)

Kuidutuskidsittelyt .

Kuidutus kiintoainekon-|kiintoainekon-|kiintoainekon- | kiintoainekon-
sistenssi 15 %|sistenssi 18 %|sistenssi 15 % | sistenssi 15 %
talkki 5 %
30°C, 20 min. |[40°C, 20 min. [40°C, 20 min. 40°C, 20 min.

Laimennus kiintoainekon-|kiintoainekon-|kiintoainekon- | kiintoainekon-
sistenssi 3 % |sistenssi 3 % [sistenssi 3 % sistenssi 3 %

KRarkeaseulonta 0,4 mm 0,35 mm 0,60 mm 0,80 mm

Vedenpoisto kiintoainekon- |[kiintoainekan- [kiintoainekon- | kiintoainekon-
sistenssi 20 %|sistenssi 25 %|sistenssi 13 % | sistenssi 2 %

Valkaisu NaClo 5 % NaClO 4 % NaClo 4 %
talkki 3 % bentoniitti 2% |kaoliini 2 % kaoliini 2 &

Mekaaninen vaivaaminen vaivaaminen vaivaaminen vaivaaminen

sekoitus

Aineksen l&mpo- 15eC 10<C 5eC 50C

tilaero

Laimennus kiintoainekon- [kiintoainekon- |kiintoainekon- | kiintoainekon-
sistenssi 3 % |sistenssi 2 % |sistenssi 2 % sistenssi 2 %
talkki 2 % .. [talkki 2 % -

Hienoseulonta 0,20 mm 0,2 mm 0,2 mm 0,2 mm

Pinta-aktiivinen |{DI-810 0,4 % [DI-800R 0,4 % |DI-800R 0,4 % | DI-S8O0OR 0,4 %

aine

Flotaatio @ = | ======-- i vaihe yksi vaihe kaksi vaihetta

Puhdistin raskaat/kevyet t/---- |raskaat/---- raskaat/kevyet

Pesu (*2)

Massan aminaisuudet

Massan valkoisuus 70 % 80 % 73 % 78 %

Liimajdannds 5,0% 2,0% 0,5% 0,5 %

(% massasta)

Kalvon paloja (mid- 2 0 15 0

rid 1 kg:ssa massaa)

Prosessin ei lainkaan Ae.siintyi esiintyi
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- Huomioita taulukoihin 1 - 5:

(*1) "Jdtepaperi” tarkoittaa painherkkdi llimautuvaa jatepa
peria.

(*2) "O" tarkocittaa, ettd pesu suoritettiin.

(*3) "Ca karbonaatti" tarkoittaa kalsiumkarbonaattia.

Kuten yl1ld selvitettiin, esilld olevan keksinnén avulla on
mahdollista muodostaa kierrdtettyid massaa paineherkdstd lii-
mautuvasta jatepaperista, jota tdhdn mennessid ei ole kuidu-
tettu. Talla tavoin saadun kierrdtetyn massan avulla valmis-
tetulla paperilla on erinomainen rakenne ja siind ei esiinny

ongelmia paperin valmistusvaiheessa.

Y11ad kuvatulla tavalla esillda olevan keksinnén avulla on
mahdollista valmistaa kierrdtettyd massaa materiaalista, johon
padasiallisesti kuuluu paineherkkdi liimautuvaa jatepaperia,
joka tahan mennessid on heitetty pois. Esilla olevalla keksin-
nélla on siis valtavasti teollista kdyttda resulssien suojaa-

misessa ja maailman ympariston saastumisen estamisessi.
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. ™

1. Menetelmd paineherkdn liimautuvan jAtepaperin kuidutta-
miseksi, tunnettu siitd, ettd (1) mainittu jitepaperi jae-
taan kuiduiksi, (2) sen kuituihin jaettu suspensio laimen-
netaan, (3) laimennettu liuos karkeaseulotaan seulalla,
jonka rakoleveys on alle 0,5 mm, (4) karkeaseulonnan j&l-
keen massasuspensio (saanne) kuivataan siten, etti sen
kiintoainekonsistenssi on 15 - 40 paino-%, (5) vakevdity
aines sekoitetaan mekaanisesti sellaisissa olosuhteissa,
ettd aineksen lampdtilaero mekaanisissa olosuhteissa

(= ennen ja jalkeen vaivaamisen) on alle 12°C, (6) saatu
aines laimennetaan jalleen, (7) laimennettu liuos hieno-
seulotaan seulalla, jonka rakoleveys on alle 0,2 mm, (8)
saatuun saanteeseen sekoitetaan pinta-aktiivista ainetta
ja sille suoritetaan vaahtoflotaatioerotus (flotaatioka-
sittely) sekoittamalla sitd ja lis&&midlli siihen samalla
ilmaa, (9) saanne puhdistetaan raskaiden vieraiden aines-
ten ja/tai keveiden vieraiden ainesten puhdistimella, (10)

sen jalkeen saanne pestéin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd paineherkan
liimautuvan jatepaperin kuiduttamiseksi, tunnettu siit4,

etta karkeaseulonnan jélkeen mainittu massasuspension
kiintoainekonsistenssi on 15 - 30 paino-%.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd paineherkin

liimautuvan jétepaperin kuiduttamiseksi, tunnettu siiti,

etta karkeaseulonnan jalkeen mainitun massasuspension

kiintoainekonsistenssi on 20 - 25 paino-%.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd paineherkan

liimautuvan jatepaperin kuiduttamiseksi, tunnettu siit§,

ettda mainittuun kuivattuun ainekseen lisdt&&n epdorgaanis-
ta pigmenttid mdadran ollessa 1 - 50 paino-% mainitusta
aineksesta kdyttamalla kasittelyd, jossa mainittua ainesta
sekoitetaan mekaanisesti.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd paineherkin

40

liimautuvan jatepaperin kuiduttamiseksi, tunnettu siiti,

etta vaahtoflotaatioerotuksessa kdytetty pinta-aktiivinen
aine ké&sittdd pddasiallisesti rasvahappojen saippuaa tai
rasvahappojen tai &ljyjen etyleenioksidin/propyleenioksi-
din adduktin.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelmi

paineherkdn liimautuvan jdtepaperin kuiduttamiseksi, tun-
nettu siita, ettd valkaisu suoritetaan samanaikaisesti

kuin mekaaninen sekoitus.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd paineherkan

liimautuvan jatepaperin kuiduttamiseksi, tunnettu siiti,

ettd mainitussa valkaisussa kaytetty valkaisuaine on nat-
riumhypokloriitti ja/tai kalsiumhypokloriitti.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelmi

paineherkdn liimautuvan jatepaperin kuiduttamiseksi, tun-
nettu siitd, ettd& mainittuun paineherkkd&n liimautuvaan

jadtepaperiin lisdt&an happoainesta prosessissa, jossa gla-
siinipaperia olevan irrotuslainerin sisdltdva mainittu

jatepaperi jaetaan kuituiuin.



i 103900

Patentkrav

1. Forfarande fo6r defibrering av tryckkinsligt adhesivav-
fallspapper, kédnnetecknat av, att (1) namnda avfallspapper

defibreras, (2) en defibrerad suspension dirav utspades,
(3) den utspddda lésningen grovsiktas med en sikt, vars
slitsbredd &r under 0,5 mm, (4) efter grovsiktningen av-
vattnas massasuspensionen (acceptet) sd att dess konsis-
tens av fast substans ar 15 - 40 vikt-%, (5) koncentrerade
materialet omréres mekaniskt under sddana betingelser, att
temperaturskillnaden i materialet under den mekaniska om-
réringen (= fdre och efter omrdéringen) &r under 12°C, (6)
det erhallna materialet utspades pa nytt, (7) den utspadda
l6sningen finsiktas med en sikt, vars slitsbredd &r under
0,2 mm, (8) det erhdllna acceptionsseparation (flotations-
behandling) genom omréring under samtidigt inledning av
luft, (9) acceptet renas medels en reningsanordning foér
tunga frédmmande materialet och/eller en reningsanordning
fé6r ldtta frammande materialer, (10) och darefter tviattas.

2. Férfarande for defibrering av tryckkdnsligt adhesivav-
fallspapper enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av, att

namnda massasuspension efter grovsiktning har en konsis-
tens av fast substans av 15 - 30 vikt-%.

3. Férfarande for defibrering av tryckkansligt adhesivav-
fallspapper enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av, att

namnda massasuspension efter grovsiktning har en konsis-
tens av fast substans av 20 - 25 vikt-%.

4. Forfarande fér defibrering av tryckkansligt adhesivav-
fallspapper enligt patentkrav 1, kédnnetecknat av, att

namnda avvattande material tillfdres ett ocorganiskt pig-
ment i mldngd av 1 - 50 vikt-% av namnda material genom en
behandling, dar ndmnda material mekaniskt omréres.

5. Forfarande foér defibrering av tryckkdnsligt adhesivav-
fallspapper enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av, att det
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vid skumflotationsseparation anvdnda ytaktiva medlet hu-
vudsakligen omfattar tval av fettsyror eller en addukt av
etylenoxid/propylenoxid av fettsyror eller oljor.

6. Forfarande fér defibrering av tryckkansligt adhesivav-
fallspapper enligt ndgot av patentkrav 1 - 5, kinnetecknat

av, att blekning utféres samtidigt som den mekaniska omrd-

ringen.

7. Forfarande fér defibrering av tryckkéansligt adhesivav-

fallspapper enligt patentkrav 6, kdnnetecknat av, att det

vid namnda blekning anvdnda blekningsmedlet &r natriumhy-

poklorit och/eller kalciumhypoklorit.

8. Forfarande fér defibrering av tryckkdnsligt adhesivav-

fallspapper enligt nagot av patentkrav 1 - 6, kénnetecknat

av, att 1 nadmnda tryckkdnsliga adhesivavfallspapper till-
féres ett surt medium i en process, didr nadmnda en 1&sgor-
ningsfodring av glassinpapper innehallande avfallspapper
defibreras.
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