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6d Verfahren und Vorrichtung zum Kiihlen von Walzen.
6 In Walzen, insbesondere beim kontinuierlichen Gies-
sen von Aluminium- und andern Metallbindern, wird
das Kiihimittel zwischen einem Walzenmantel (7) und
einem Walzenkern (8) durch in axialer Richtung angeord- | a7 % g8 8 || oy A s |
nete Kiihlkanile (26) gefiihrt. Dabei wird das Gegenstrom- . A ||—7LI : . n 1
prinzip angewendet, indem das Kiihlmittel in den Kiihlka- = . ", =/
nilen (26) alternierend von einer Stirnseite (41, 41a) zur y | // f,,'//“/ :j
andern gefiihrt und von dort, nach einmaligem Durchfluss 22%‘- 7 'f % % .
wieder abgeleitet wird. , %l / A ’;‘;{% / a0n
Von einer Stirnseite der Walze (1) reicht eine Bohrung, s 7, it / ///{ ‘/4 44 28
unterteilt in einen Axialkanal (15) und einen Rohrkanal a0 R / /,{/AIA‘!&V‘!\\:] ot
(16) fiir die Zufuhr bzw. Abfuhr des KiihImittels, bis in den “l o A /4/4{;;[%,2}!‘;{{\(;
Bereich der andern Stirnseite. Nahe der beiden Walzen- | SN YNNI

stirnseiten sind alternierend Zufluss- und Abflussleitungen o |as # /
fiir die sich tiber die ganze Linge des Walzenkerns (8) 1
erstreckenden Kiihikanile (26) derart angeordnet, dass das
Kiithlmittel nach dem Gegenstromprinzip fliesst. Die
Kiihlkanile (26) sind aus Langsrinnen im Walzenkern )
und dem Walzenmantel (7) gebildet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Kiihlen von Walzen, insbesondere beim
kontinuierlichen Giessen von Aluminium- und andern Metall-
bindern (40), wobei zwischen einem Walzenmantel (7) und
einem Walzenkern (8) ein Kiihimittel durch in axialer Richtung
angeordnete Kiihlkanile (26) alternierend im Gegenstromprin-
zip gefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihlmittel an
beiden Stirnseiten (41, 41a) in die betreffenden Kithlkanile (26)
eingeleitet, zur andern Stirnseite (41a, 41) gefithrt und von dort
wieder abgeleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das KiihImittel in den Kiihlkanilen (26) paarweise alternierend
im Gegenstromprinzip gefiihrt wird.

3. Vorrichtung zum Kiihlen von Walzen geméss dem Verfah-
ren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass von
einer Stirnseite der Walze (1) eine Bohrung, unterteiltin einen
Axialkanal (15) und einen Rohrkanal (16) fiir die Zufuhr bzw.
Abfuhr des Kithlmittels, bis in den Bereich der andern Stirnseite
reicht, und nahe der beiden Walzenstirnseiten alternierend
Zufluss- und Abflussleitungen fiir die sich iiber die ganze Linge
des Walzenkerns (8) erstreckenden Kiihlkanile (26), gebildet
aus Langsrinnen im Walzenkern (8) und dem Walzenmantel (7),
derart angeordnet sind, dass das KiihImittel nach dem Gegen-
stromprinzip fliesst.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die alternierend angeordneten Zufluss- und Abflussleitun-
gen fiir das Kiihlmittel mit je zwei benachbarten Kiihlkanélen
(26) verbunden sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vom Axialkanal (15) bzw. Rohrkanal (16)
alternierend radial abzweigenden Bohrungen (22,23, 24,25) zu
einem beidseits im peripheren Bereich des Walzenkorpers (8) an
diesen in bezug auf die Mantelfldche aussenbiindig anliegenden,
auswechselbaren Verteilerflansch (20) fithren, welcher vorzugs-
weise durch entsprechend ausgesparte Nuten Ringkanile (30, 31,
30a, 31a) bildet, und von diesen alternierend Zufluss- bzw.
Abflussleitungen fiir die Kiihlkanale (26) angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass vom von den Walzenstirnflichen (41, 41a) weiter entfern-
ten, inneren Ringkanal (30, 30a) radiale, den Verteilerflansch
(20) durchgreifende Stichkandle (33, 33a) zu einem dusseren
Ringkanal (32, 32a) fithren, welcher iiber Taschen (44, 44a) in
der Mantelfi4iche (42) des Verteilerflanschs (20) mit wenigstens
einem Kiihlkanal (26) verbunden ist, und vom den Walzenstirn-
flichen (41, 41a) benachbarten, inneren Ringkanal (31, 31a)
durch radiale Nuten in der inneren Stirnseite des Verteiler-
flanschs (20) und dem Walzenkorper gebildete Stichkandle (34,
34a), vorzugsweise iiber eine Verteil- bzw. Sammelkammer (43),
zu wenigstens einem Kiihlkanal (26) fithren, wobei die Stichka-
nile der beiden inneren Ringkanile alternierend mit Kithlkané-
len verbunden sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der dussere Ringkanal (32, 32a) und die Taschen (44, 44a)
durch entsprechend ausgebildete Aussparungen in der Mantel-
fliche (42) des Sammelflanschs (20) und den diese iiberdecken-

den Walzenmantel (7) gebildet sind.
8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3-7, dadurch

gekennzeichnet, dass der Axialkanal (15) Zuflusskanal fiir das
Kiihimittel, der Rohrkanal (16) dessen Abflusskanalist, wobei
das einstromende Kiihimittel einenends iiber Leitungen durch
den Rohrkanal (16) zu der/den Bohrung/en (23) gefiihrtund
andernends iiber den den Rohrkanal (16) iiberragenden Axial-
kanal (15) direkt zu der/den Bohrung/en (24) geleitet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dassim Bereich der Bohrungen (23) der Axialkanal (15) erwei-
tert und im Rohrkanal eine Ringkammer (37) ausgebildet ist,
wobei der Riickfluss des erwdrmten Kithlmittels durch abge-
trennte Segmente der Ringkammer erfolgt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3-7, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem sich nur iiber einen Teil der
Bohrung erstreckenden Rohrkanal (16) fiir die Zufuhr des
Kiihlmittels und in den sich nach dem Ende des Rohrkanals

5 vorzugsweise erweiternden Axialkanal (15) fiir den Abifluss des
Kiihimittels je radial zum benachbarten und diagonal zur entfern-
ten Walzenstirnseite filhrende Bohrungen (22,23, 24, 25),
miinden.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Kiihlen von Walzen, insbesondere beim kontinuierlichen
Giessen von Aluminium- und andern Metallbdndern, wobei
zwischen einem Walzenmantel und einem Walzenkern ein Kiihl-

20 mittel durch in axialer Richtung alternierend im Gegenstrom-
prinzip angeordnete Kiihlkanile gefiihrt wird.

Beim kontinuierlichen Giessen von Metall zwischen zwei
Walzen wird die Giessform im wesentlichen durch den Spalt
zwischen den Walzen und durch seitliche Abschlusswinde gebil-

% det. Die Einwirkzeit der Walzen ist verhiltnisméssig kurz, auf
einer kleinen Strecke muss eine grosse Warmemenge abgefiihrt
werden. Hierzu werden die Walzen gekiihlt, was durch deren
Anspritzen von aussen oder durch eine Innenkiihlung erfolgt.
Aus betrieblichen Griinden wird die Innenkiihlung der Walzen

30 yorgezogen. '

Bei der Innenkiihlung von Walzen sind in der Regel zwischen
einem Walzenkern und einem Walzenmantel Kiihlkanile ange-
ordnet, durch welche ein Kiihlmittel strémt. Dieses Kiihlmittel,
in der Regel Kiihlwasser, entzieht dem Walzenmantel Wérme.

35 Der Anordnung der Kiihlkanile muss grosse Aufmerksamkeit
geschenkt werden, dasie nicht nur fiir die Warmemenge, welche
dem zu kithlenden Gut entzogen wird, verantwortlich sind,
sondern wihrend des Betriebs auch die Form bzw. die Abmes-
sungen der Walze selbst mitbestimmen konnen. Wird eine Walze

40 entlang ihrer Linge oder ihres Umfangs unterschiedlich abge-
kiihlt, so entstehen infolge unterschiedlicher Warmeausdehnun-
gen Spannungen. Diese fiihren unter anderem zu einer unter-
schiedlichen Durchbiegung der Walze, welche sich negativ auf
die Qualitit des Walzgutes auswirkt. Im speziellen ist aber auch

45 der gleichmassigen Abkiihlung des Giessmaterials ldngs und quer
grosste Beachtung zu schenken.

Die CH-PS-429 042 zeigt Giesswalzen, bei denen die Kiihlka-
nile schraubenlinienférmig zwischen Walzenkern und -mantel
verlaufen, wobei sie ihren Einlaufin wechselnder Reihenfolge an

s50der einen oder anderen Stirnseite der Walze haben. Die Zufiih-
rungs-und Abflusskanile miinden in dieselbe Stirnseite des
Walzenkerns.

Aus E. Herrmann, Handbook on continuous casting, 1980,
Seite 64, Fig. 10, ist weiter eine Walze bekannt, bei der die

ssKithlkanile in axialer Richtung gefiihrt sind, wobei die Zufiih-
rungs- und Abflusskanile in dieselbe Stirnseite des Walzenkerns
miinden. Das an der einen Walzenstirnseite eingefiihrte Kiihl-
mittel wird jedoch an der andern umgelenkt und in umgekehrter
Richtung nochmals zum Kiihlen verwendet. Dies hat den Nach-

60teil, dass die Kiihlung nicht iiber den gesamten Umfang der
Walze gleichmissig ist, weil das in Gegenrichtung gefiihrte
Kiihlmittel wegen stérkerer Erwarmung bereits eine hGhere
Temperatur aufweist.

In axialer Richtung angeordnete Kiihlkan4le mit alternierend

65im Gegenstromprinzip gefiihrten Kiihlmedien sind aus der US-
A-2936158 bekannt. Das Kiihlmedium wird schlangenlinienfér-
mig durch wenigstens drei Kiihlkanéle gefiihrt, also wenigstens
zweimal in einer Walzenstirnseite umgelenkt. Nach Fig. 4 wer-
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densechs Kiihlkanile aus derselben radialen Zuflussleitung
gespeist, das Kiihlmedium wird aufgeteilt, fliesst durch je drei
Kiihlkanale zu je einer Abflussleitung, wobei das erwérmte
Kithlmedium durch benachbarte Abflussleitungen abfliesst.
Offensichtlich entsteht gemsss der US-A-2936 158 ein unregel-
missiges, grobes Temperaturprofil, das kein den heutigen Erfor-
dernissen entsprechendes, regelmissiges Abkiihlen des Giess-
materials erlaubt. Dies istinsbesondere der Fall, wenn die
Kiihlkanile eine verhéltnismassig grosse lichte Weite haben, wie

Fig. 2,3, 5und 6 der erwdhnten Patentschrift entnommen werden 10

kann. Uberdies wird der Wirkungsgrad der Kithlung dadurch
herabgesetzt, dass bereits erwirmtes Kiihimedium verwendet
wird.

Der Erfinder hat sich die Aufgabe gestellt, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Kiihlen von Walzen der eingangs genann-
ten Artzu schaffen, welche die Walze iiber ihrem gesamten
Mantelumfang hinweg lings und quer gleichméssiger kiihlen.

Die Aufgabe wird in bezug auf das Verfahren erfindungsge- -

miss dadurch gelost, dass das Kiihimittel an beiden Stirnseitenin
die betreffenden Kiihlkandle eingeleitet, zur andern Stirnseite
gefiihrt und von dort wieder abgeleitet wird.

Vorzugsweise wird das Kiithimittel durch je zwei benachbarte
Kiihlkanile paarweise alternierend im Gegenstromprinzip ge-
fithrt.

Erfindungsgeméss wird die Aufgabe in bezug auf die Vorrich-
tung dadurch gelost, dass von einer Stirnseite der Walze eine
Bohrung, unterteilt in einen Axialkanal und einen Rohrkanal fiir
die Zufuhr bzw. Abfuhr des Kiihlmittels, bis in den Bereich der
andern Stirnseite reicht, und nahe der beiden Walzenstirnseiten
alternierend Zufluss- und Abflussleitungen fiir die sich tiber die
ganze Lange des Walzenkerns erstreckenden Kithlkandle, gebil-
det aus Lingsrinnen im Walzenkern und dem Walzenmantel,
derart angeordnet sind, dass das Kiihlmittel nach dem Gegen-
stromprinzip fliesst.

TIm Hinblick auf die Werkzeugkosten hat es sich als vorteilhaft

erwiesen, die alternierend angeordneten Zufluss-und Abflusslei-

tungen fiir das Kiihlmittel mit je zwei benachbarten Kiihlkanélen
zuverbinden.

Die vom Axial- bzw. Rohrkanal alternierend radial abzwei-
genden Bohrungen fithren zweckmassig zu einem beidseits im
peripheren Bereich des Walzenkdorpers an diesem aussenbiindig
anliegenden, auswechselbaren Verteilerflansch, welcher das
Kiihlmittel den entsprechenden Kiihikanélen zuleitet bzw. von
ihnen zuriickfiihrt. Die Einleitung des kalten Kithimediums in
die Kiihlkanile erfolgt insbesondere einzeln oder paarweise
alternierend. An der andern Walzenstirnseite wird das nun
erwirmte Kithimedium vom andern Verteilungsflansch iiber-
nommen und in den Rohrkanal zurtickgefiihrt, wenn das Kiihl-
medium iiber den Axialkanal zugefiihrt wird. Wird dagegen das
Kiihlmittel iiber den Rohrkanal eingefiihrt, wird das erwérmte
Kiihlmedium in den Axialkanal zuriickgefiihrt.

Der mit wenigen Handgriffen abnehmbare Verteilerflansch
hat auch den Vorteil, dass die Kithlkanile ohne Entfernen des
Walzenmantels mechanisch gereinigt werden konnen. Die Kiihl-
kanile konnen dann z. B. einfach mit einem geeigneten Reini-
gungsgegenstand ausgestossen werden.

In der Praxis werden bei Giesswalzen mit einem dusseren
* Umfangvon 600 mm 160 Kiihlkanéle, bei solchen mit 900 mm
Unmfang 240 Kiihlkanéle angeordnet. Dies entspricht aufder
Mantelfliiche einem Abstand der Kiihlkanile von etwa 12 mm.
Bei erfindungsgemisser Speisung der Kiihlkanéle wird lings und
quer eine ausserordentlich homogene Temperaturverteilung auf
der Walzenoberfliche gemessen. Auch wenn jeweils zwei
benachbarte Kiihlkanile in der gleichen Richtung vom Kiihlmit-

tel durchflossen werden ist also gewahrleistet, dass an jeder Stelle

des Walzenmantels die gleiche Wérme abgegeben wird. Es
erfolgt weder eine Verdnderung der Walzengeometrie noch eine

20
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Qualitatseinbusse der Giessbinder infolge von Temperaturun-
terschieden.
Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung dargestell-
ten Ausfithrungsbeispiele niher erléutert. Es zeigen schematisch:
s Fig. 1eine teilweise aufgeschnittene Ansicht eines Teils eines
Walzgeriistes im Bereich der Walzenlagerung, mit der Kiihlmit-
telzufuhr und -abfuhr;
Fig. 2 einen vergrosserten halftigen Langsschnitt durch eine
verkiirzt dargestelite Walze;
Fig. 3 eine stilisierte Darstellung des Kiihlwasserflusses in
einer Walze;
Fig. 4 einen weiteren vergrossertenhélftigen Langsschnitt
durch eine verkiirzt dargestellte Walze;
Fig. 5 eine Abwicklung des Ubergangsbereichs vom Walzen-

15 kern zum Verteilerring, ohne Kithimantel;

Fig. 6 einen Langsschnitt entlang der Linie VI-VIvonFig. 5,
und .

Fig. 7 einen Langsschnitt entlang der Linie VII-VIIvon
Fig.5. —— :

" Fig.1 zeigteinein einem Walzengeriist drehbar gelagerte
Walze 1. Der Ubersichtlichkeit halber ist vom Traggeriist nur ein
Tragrahmen 2 wiedergegeben. Zwischendem Tragrahmen und
der Walze befinden sich, von mehreren Lagerschalen 3,4, 5
umfangen, Wilzrollen 6, welche ein Walzlager bilden.

25 Die Walze 1 besteht im wesentlichen aus einem Walzenman-

tel 7 und einem Walzenkern 8, welcher iiber eine Schulter 13 zu
einem Fortsatz 9 verlangert ist. Der drehbar im Tragrahmen 2
gelagerte Fortsatz9 der Walze ist stirnseitig von einer Stopf-
biichse 10 abgedeckt, welche eine Eintrittsoffnung 11 und einen

30 Auslass fiir das Kithimitte], in der Praxis Kiihtwasser, aufweist.

Die Stopfbiichse 10 weist nach der Eintrittséffnung 11 einen
Sammelraum 14 auf, an welchen ein Axialkanal 15 anschliesst.
Tm Axialkanal wird das Kiihlwasser parallel zur Walzenlangs-
achse A bis in den Bereich der gegeniiberliegenden Stirnseite der

35 Walze gefiihrt. Der Axialkanal 15 ist von einem Rohrkanal 16

umgeben, welcher der Riickfiihrung des erwdrmten Kiihiwassers
dient und zum Auslass 12 fithrt. Der Rohrkanal 16 wird vom
Axialkanal 15 durch eine zur Langsachse A koaxiale, hiilsenfor-
mige Kanalwand 17 getrennt.

Im Ubergangsbereich vom Walzenkern 8 zum Fortsatz 9ist
der Walze ein in bezug auf die Mantelfliche aussenbiindiger
Verteilerflansch 20 aufgesetzt, welcher—iiber Schrauben 21 mit
dem Walzenkern 8 verbunden—den Walzenmantel 7 festlegt und
der Verteilung des Kiihlwassers dient. In Fig. 1, wie auchin den
45 nachfolgenden Figuren, ist die Fliessrichtung des Kiihiwassers

durch Pfeile angedeutet.

Im Walzenkern 8 selbst sind, in Fig. 2 dargestelit, Bohrungen
22,23,24,25 zum Leiten des Kiihlwassers vom zentralenin den
peripheren Bereich oder von diesem zuriick vorgesehen. Nur die

so Bohrungen 22 und 25 liegenin der Schnittebene, die iibrigen
 Bohrungen 23 und 24 liegen in einer um einen bestimmten
Winkel versetzten, durch die Langsachse A fithrenden Ebene.
Dieser Winkel hingt von der Anzahl Bohrungen ab. Esliegen
jedoch immer eine zum Axialkanal 15 und eine zum Rohrkanal
55 16 fithrende Bohrung auf derselben durch die Walzenldngsachse
A fiihrende Ebene. In der Praxis liegt die Anzahl der Bohrungen
22,23,24, 25 zwischen je 1 bis je der halben Anzahlvon
Kiihlkanilen 26.
Die in axialer Richtung der Walze verlaufenden Kiihlkanéle
60 26 sind in der Mantelfliche 27 in Form von nach aussen offenen
Rinnen aus dem Walzenkern 8 ausgespart. Sie werden bei
betriebsbereiter Walze von der Innenfliche des Walzenmantels 7
abgedeckt.

Der Verteilerflansch 20ist iiber Ringdichtungen 28,29

¢ssowohl gegen den Walzenkern 8 als auch gegen den Walzenman-
tel 7 abgedichtet. Im Verteilerflansch 20 ausgesparte Ringnuten
bilden mit der anliegenden Oberfléche des Walzenkerns 8 bzw.
des -mantels 7 drei Ringkanile:

40
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—in die von den dusseren Stirnflichen 41, 41a der Walze
weiter entfernten, inneren Ringkanéle 30, 30a miinden die
Bohrungen 22, 25,

—in die den dusseren Stirnfldchen 41, 41a der Walze benach-
barten, inneren Ringkandle 31, 31a miinden die Bohrungen 23,
24, und

—in die dusseren Ringkanéle 32, 32a miinden alternierend
Kiihlkanile 26.

Weiter stehen die inneren, von den Walzenstirnflichen 41,
41a weiter entfernten Ringkandle 30, 30a iiber Stichkanéle 33,
33a, welche, in radialer Richtung einen Verteilerflansch 20
durchsetzend, schrig nach innen laufen und in den entsprechen-
den Ausseren Ringkanal 32, 32a miinden. Von den andern
inneren Ringkanilen 31, 31a fiihren in radialer Richtung Stichlei-
tungen 34, 34a zu den nicht mit den dusseren Ringkanilen 32, 32a
verbundenen Enden der Kiihlkanile 26. Die Stichkanéle 34, 34a
sind aus der inneren Stirnseite des Verteilerflanschs 20 ausge-
sparte Nuten, welche von einer daraufliegenden ebenen Stirnfld-
chen 41, 41a des Walzenkdrpers 8 dichtend verschlossen werden.

Nach der Variante von Fig. 2ist jeder Kiihlkanal 26 beidends
miteinem dusseren Ringkanal 32, 32a oder mit einem Stichkanal
34, 34a verbunden. Die Kiihlkanile sind alternierend an den
susseren Ringkanilen 32, 32a und den Stichkanélen 34, 34a
angeschlossen.

Das im Axialkanal 15 in die Walze eintretende Kiihiwasser
kann also alternierend zwei Kreisldufe durchfliessen:

—Das Kiihlwasser durchfliesst das Walzenzentrum in der
ganzen Lingsrichtung, tritt durch die Ausgangs6ffoung 35in die
Bohrung/en 25 ein und fliesstin den inneren Ringkanal 30a, die
Stichkanile 33a und den fiusseren Ringkanal 32a weiter und tritt
dort iiber Taschen 44a in je zwei Kiihlkanle 26 ein, wobei
alternierend zwei Kiihlkanile angeschlossen und zwei nicht
angeschlossen sind. Unter Erwarmung fliesst das Kiihlwasser zu
der andern Stirnfliche 41 der Walze, tritt iiber Taschen 44 aus,
sammelt sich im dusseren Ringkanal 32, fliesst iiber die Stichka-
nile 33 zum Ringkanal 30 und wird schliesslich iiber die Bohrung/
en 22 zum Rohrkanal 16 geleitet, durch welchen das erwédrmte
Kiihlwasser zusammen mit dem iibrigen verbrauchten Kiihiwas-
ser aus der Walze austritt.

_Der andere Teil des frischen Kiihlwassers tritt iber Iangliche
Austrittséffnungen 36 in die Bohrung/en 23 ein, setzt den Weg
iiber den inneren Ringkanal 31 und die Stichkanéle 34 zu den
nicht mit dem dusseren Ringkanal 32 verbundenen Enden der
Kiihlkanile 26 fort. Wiederum unter Erwirmung fliesst das
Wasser durch die Kiihlkanile 26 zu der anderen Stirnfliche 41a,
tritt dort in die Stichkanile 34a ein und fliesst iiber den inneren
Ringkanal 31a und die Bohrung/en 24 zum Rohrkanal 16.

Das aus dem Axialkanal 15 durch die linglich ausgebildeten
Ausgangsdffnungen 36 austretende Kiihlwasser sammelt sich in
einer Ringkammer 37. Diese ist von Wandelementen 38 gegen
den Rohrkanal 16 abgedichtet, wobei einzelne Segmente der
Ringkammer 37 den Durchtritt von im Rohrkanal 16 zurtckflies-
sendem, erwiarmtem Kiihlwasser erlauben.

Bei der Dimensionierung aller Leitungsquerschnitte der
Kreisliufe muss darauf geachtet werden, dass nirgends ein
Riickstau entsteht.

Die oben beschriebenen Kreislaufe des Kithlmittels werdenin
Fig. 3 nochmals stilisiert dargestelit. Die alternierende Fliessrich-
tung der Kreisldufe ist gut ersichtlich.

Fig. 4 zeigt eine Variante der Kiihimittelzufuhr bis zu den
Verteilerflanschen 20 bzw. zur KithImittelabfuhr. Die Zufuhr des
Kiihlwassers erfolgt iiber den Rohrkanal 16, welcher sich ledig-
lich iiber einen Teil der Lingsachse A der Walze 1 erstreckt. Die

5 Zufuhr von Kiihlwasser zum inneren Ringkanal 30a des einen
Verteilerflanschs 20 erfolgt {iber acht zur Lingsachse A recht-
winklige Bohrungen 25. Die Kiihiwasserzufuhr zum an der
entfernten Stirnseite der Walze 1 liegenden inneren Ringkanal 31
desandern Verteilerflanschs 20 erfolgt iiber ebenfalls acht in

10 diagonaler Richtung verlaufende Radialkanile 23.

Die Ableitung des erwirmten Kiihlwassers erfolgtim Axial-
kanal 15, welcher iiber einen Teil der Walzenléngsachse die volle
Bohrungin Anspruch nimmt. Die je acht Bohrungen 22 und 24
durchsetzen den Walzenkorper 8 sinngemdss, wie die Bohrungen

1523 und 25.

Die Anordnung nach Fig. 4 hat den Vorteil, dass keine
Ringkammer 37 gemdss Fig. 2 mit sich kreuzendem Kiihiwasser
angeordnet werden muss.

Auf dem Walzenmantel 7 ist ein erstarrendes Aluminium-

20 band 40 angedeutet.

Fig. 5 zeigt niihere Details einer fertigungstechnisch beson-
ders giinstigen Ausfithrungsform der Erfindung mit paarweise
alternierend vom Kiihlwasser durchflossenen, in radialer Rich-
tung verlaufenden Kiihlkanélen 26. Der Walzenkorper 8 mit den
sich bis an die Stirnfliche 41 erstreckenden Kiihlkanalen 26 ist
mit dem Verteilungsflansch 20 fest verbunden. Der in Arbeits-
phase aufgezogene, aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht darge-
stellte Walzenmantel liegt auf der Mantelifliche 27 des Walzen-

. korpers 8 und der Mantelfliche 42 des Verteilerflansches 20 auf
und verschliesst dabei die Kiihlkanéle 26, die Taschen 44, die
Verteil-und Sammelkammern 43 (je nach Fliessrichtung des
Kiihlwassers) und die dusseren Ringkandle 32.

Das Kiihlwasser tritt aus den Verteilkammern 43 aus und
45 verteilt sich auf zwei benachbarte Kiihlkanile 26. Anderandern
Stirnseite des Walzenkorpers wird das nun erwirmte Kithlwasser
von analog ausgebildeten Sammelkammern 43 aufgenommen
und weitergeleitet. Die Verteil- und Sammelkammern 43 sind
aus der Stirnfliche des Verteilerflanschs 20 ausgespart.

Das aus den iibrigen Kithkanilen 26 zurfickfliessende
erwirmte Kiithlwasser wird paarweise in einen dusseren Durch-
bruch durch die Mantelfliche 42 des Verteilerflanschs 20 bilden-
den Taschen 44 zum #usseren Ringkanal 32 geleitet. Von dort
fliesst das Kiihlwasser in die den Verteilerflansch 20 durchsetzen-
45 den Stichkanile 33.

Am andern nicht dargestellten Ende des Walzenkorpers tritt
das Kiihlwasser aus analog ausgebildeten Stichkandlen in den
4usseren Ringkanal und tritt {iber eine Tasche in die entsprechen-
den Kithlkanile 26 ein. Das erwérmte Kithiwasser fliesst durch

5o eine Sammelkammer fiir je zwei Kiihlkanile aus. Aus Fig. Sist
die paarweise alternierende Anordnung der Kiihlkanale 26
besonders gut ersichtlich.

Fig. 6 zeigt einerseits den Ubergang von einem das Kihiwas-
ser zubringenden Stichkanal 34in die Verteilkammer 43 und von

55 dortin einen der beiden Kithlkanale 26. Andererseits wird der
vom Ausseren Ringkanal 32 zum inneren, der Stirnseite benach-
barten Ringkanal 30 fithrende Stichkanal 33 gezeigt.

Schliesslich zeigt Fig. 7 den Ubergang eines erwérmtes Kihl-
wasser fithrenden Kiihlkanals 26 zur Tasche 44 und von dort in
60 den dusseren Ringkanal 32.
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