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(57)  Anotacia:

Spojivo na baze taninu zbavené formaldehydu je tvrdi-
telné teplom, obsahuje tanin z pekanovych orechov,
borovice, mimézy alebo quebracha, pritom sa ako vy-
tvrdzovaci katalyzator pouZije oxid kremitity alebo ky-
seliny boritd v mnozstve do 10 % hmotnostnych. Pou-
Zitie spojiva na baze taninu na vyrobu drevenych mate-
ridlov alebo materidlov na béze celul6zy.
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Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka spojiv, ktoré sa mdzu vytvrdzovat
teplom, ktoré su znalanlivé s drevom a ostatnymi produk-
tami, obsahujiicimi celulézu a ktoré si obzvla3t vhodné na
vyrobu drevenych materialov, ako st napriklad drevotries-
kové dosky.

Doterajsi stav techniky

Potas hladania prirodnych a hlavne dorastajicich suro-
vin na vyrobu spojiv pre drevené materialy bolo poznané
tieZ pouZitie taninu (J. Macromol. Sci. - Chem. Al6 (7),
1243 - 1250 (1981)).

Napriek dobrej znaSanlivosti sa vSak ich pouZivanie
nepresadilo, lebo pevnost’ v tahu pri drevenych materia-
loch, spajanych taninom je, hlavne po skladovani vo vode,
neuspokojiva.

Prihlasovatel'om sice bolo uz objavené teplom tvrditel-
né spojivo obsahujuce tanin, ktoré vytvrdzuje pridavkom
¢inidla, odstepujiceho za tepla formaldehyd a ktoré vedie k
drevenym materialom s dobrou pevnostou a nizkymi hod-
notami napicania, ale tieto dobré hodnoty sa dosiahnu iba s
taninom z pekanovych orechov. Okrem toho nie je moZné,
pokym nie je davkovanie formaldehyd uvolilujiceho ¢i-
nidla celkom presné, iplne vylagit' odtepovanie, pripadne
uvolfiovanie formaldehydu po zlisovani.

Podstata vynalezu

Ulohou predloZeného vynalezu je teda daf’ k dispozicii
prostriedok, pomocou ktorého by sa rozéirila surovinova
zakladiia pre spojiva, ktoré by viedli k drevenym materia-
lom so zlep¥enymi mechanickymi vlastnostami a ktor¢ by
sucasne mali zniZené, pripadne Ziadne odStepovanic for-
maldehydu.

Uvedena Gloha bola vyrie$ena ziskanim spojiva, ktoré-
ho podstata spotiva v tom, Ze pozostdva z taninu polyfla-
vonoidového typu a slabo kyslo reagujicej zli¢eniny ako
vylvrdzovacicho katalyzatora.

Ako vytvrdzovaci katalyzator absahuje spojivo vyhod-
ne oxid kremidity alebo kyselinu borita. Vytvrdzovaci ka-
talyzator sa pouZiva vyhodne v mnoZstve az 10 % hmot-
nostnych, obzvlast’ 1 aZ 6 % hmotnostnych.

Ako priklady slabo kyslo reagujucich zli¢enin je moz-
né uviest kyselinu boritd, chlorid hlinity, chlorid zino¢naty,
chlorid cinidity alebo oxid kremigity.

Tak napriklad gelovateju extrakty taninu z pekanovych
orechov (pH 9,55) pri teplote miestnosti po pridavku vzdy
6 % hmotnostnych
AlCl; (pka= 8,6) v pricbehu 780 s,

H;BO; (pka = 9,2) v priebehu 360 s a
SiO, (pka=10) v priebehu 49 s.

Ako vyhodny vytvrdzovaci katalyzator v spojivach
podla predloZeného vynilezu je moZné uviest’ oxid kremi-
Lity, ktory méze byt obsiahnuty vo vysoko disperznej alebo
krystalickej forme v mnoZstve az 10 % hmotnostnych, vy-
hodne v mnoZstve 1 aZ 6 % hmotnostnych.

Ako priklady taninov polyflavonoidového typu je moz-
né uviest' taniny pekanovych orechov, Pinus radiata (boro-
vica), Acacia mearnsii (miméza) alebo Schinopsis balansae
(quebracho), samotné alebo vo vzajomnej zmesi.

Uvedené spojiva sa mZu pouZit' na vyrobu drevenych
materidlov alebo materidlov na baze celulézu obsahujiicich

produktov tak, Z¢ sa s produktmi, obsahujicimi celulézu
zmie$ajl alebo sa na celulézu obsahujice produkty, ob-
zvI43t' na drevené triesky, nastriekaju, zmes alebo zmadané
celulozu obsahujice produkty sa vnesa do formy a tu sa
spracuji pri teplote v rozmedzi 150 aZ 200 °C a pri tlaku v
rozmedzi 0,1 a? 4 MPa/mm?).

Pomocou takychto formaldehydu zbavenych spojiv sa
modZu vyrobit' materialy, ktorych pevnost’ v fahu zodpove-
dé napriklad materialom, sp4janym fenolovou Zivicou. Ich
odolnost’ proti vihkosti je v3ak vy$3ia, takZe st zvIast
vhodné na pouZitie vo vidieckych oblastiach.

Zvlastnou vyhodou je, Ze taniny je moZné pouZit tiez
bez rozvlakiiovacieho spracovania, ako je &asto opisované
v literatire.

Napriklad sa méZe pouzit tanin pekanovych orechov
(Carya illinoensis) ako na trhu dostupny produkt, ktory sa
doteraz prevaZne vyuZiva ako Ciniaci prostriedok.

Bolo zistené, %e na vyrobu spojiv podla predloZzeného
vynalezu mdZe byt hodnota pH nastavend rozne. Vytvrde-
nie sa moZe dosiahnut’ tak v kyslcj oblasti (pH < 2), ako aj
v alkalickej oblasti (pH > 7,5). Nastavenie hodnoty pH
ovplyviluje znova, kolko slabo kyslo reagujicej zluCeniny,
hlavne oxidu kremititého, sa musi dat' ako vytvrdzovaci
katalyzator do spojiva, aby sa dosiahlo optimalne vytvrde-
nie.

Ked' sa napriklad do roztoku taninu z pekanovych orc-
chov s hodnotou pH 8,2 prida 6 % hmotnostnych oxidu
kremicitého, maju drevotrieskové dosky z tejto zmesi vyro-
bené po pomerne dlhom ¢ase lisovania 7,5 minit maximum
pevnosti v tahu 0,55 MPa. Ked' sa oproti tomu prid4 pri
hodnote pil 10,2 rovnaké mnoZstvo oxidu kremi€itého, nie
je uz moZna vyroba drevotrieskovych dosiek, lebo takéio
spojivo vytvrdne uZ pri nizkych teplotich prilid rychlo.
Toto znamen4, Ze sa k reaktivnym taninom musi pridat’ tym
menej oxidu kremi¢itého ako vytvrdzovacieho katalyzatora,
¢im vy$sia je nastavend hodnota pH. Toto je tak vyznamné,
Ze drevotrieskové dosky V20 (DIN), ktoré sa vyrobia s ta-
ninom z pekanovych orechov pri hodnote pH 10,2, ale len s
0,1 aZ 0,2 % hmotnostnymi pridavku oxidu kremicitého,
majh po &ase lisovania 7,5 minat pevnost’ v fahu 0,71 MPa.
I ked’ sa v tomto pripade ¢as lisovania zniZi na 2 minity
(10 s/mm), maju drevotrieskové dosky eitc pevnost' v tahu
0,41 MPa, teda eSte vZdy hodnotu uspokojivi pre dosky
V20.

Inak to vyzera, ked' sa pouZiji menej reaktivne taniny.
Napriklad drevotrieskové dosky, pri ktorych bol pouZity a-
ko jediné spojivo tanin z kdry mimoézy (Acacia mearnsii),
dosahuju len 39 % pevnosti v tahu dosiek, pri ktorych bol
pouZity tanin z pekanovych orechov. Ale pridavkom asi 3
% hmotnostnych oxidu kremigitého sa dosiahne pevnost’,
ktora vyhovuje poZiadavkam, kladenym na dosky V20.

Taniny z kdry borovice (Pinus radiata) sit samotné méalo
reaktivne, ale ked’ sa zmie3ajd s taninom z pekanovych o-
rechov, maji aj ony v pritomnosti vytvrdzovacieho kataly-
zétora oxidu kremicitého dostato¢nii reaktivitu na pouZitie
ako spojiva pre celul6zu obsahujiicu produkty. Uz pridavok
10 % hmotnostnych taninu z pekanovych orechov je dos-
tatony na pricmyselné vyuZitie.

Najm4 s viak vhodné také zmesi, v ktorych je hmot-
nostny pomer taninu z pekanovych orechov k taninu z bo-
rovice 30 : 70 aZ 50 : 50. S takymito zmesami sa moZe do-
siahnut lisovaci ¢as 10 s.

Pri pomere zmesi 30 : 70 az 35 : 75 hmotnostnych die-
lov taninu z pekanovych orechov k taninu z borovice sa do-
siahnu tieZ uspokojivé vysledky pri vyrobe dosiek V100.

Kratdie &asy lisovania sa v§ak mézu dosiahnuf pri po-
mere v zmesi 35 : 75 az 40 : 60. Podobné vysledky sa do-
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siahnu s dobre reaktivnym taninom z quebracha.

Celkovom pokusy so spojivami podl'a predloZeného
vynilezu ukézali, ¢ v porovnani s mo&ovino - formalde-
hydovymi spojivami sa moZe pracovar s podstatne niz&imi
koncentraciami spojiva a Ze pouZitim vyi¥ich koncentracii
spojiva sa doby lisovania podstatne zni%ia.

Na vyrobu spojenych produktov, obsahujtcich celulg-
zu, sa hodnota pH taninu, pripadne zmesi taninov, nastavi
na poZadovani hodnotu pomocou slabo kyslo reagujiicich
zluenin, hlavne oxidom kremicitym, ktory sa mdZe pouzit
tak v krystalickej, ako tie? vo vysoko disperznej forme a
tato zmes sa primiesa k celulézu obsahujiicim produktom
predtym, ako sa tieto zlisujt na zodpovedajtice materialy.

Zvytajne sa pre spojivo na baze menej reaktivnych ta-
ninov kvoli dosiahnutia kratsich lisovacich &asov pouZije
aZ 10 % hmotnostnych, hlavne 1 a% 6 % hmotnostnych sla-
bo kyslo reagujiicej zladeniny. Vy3Sie mnozstva pridavku
vytvrdzovacieho katalyzitora ako 10 % hmotnostnych sa
nejavi ako Gidelné, lebo tym sa uz nemdze dosiahnut’ Ziadne
zlep3enie.

Zodpovedajice produkty, obsahujiice celulézu, su na-
priklad drevené dyhy, drevené piliny, vidkna na baze celu-
l6zy alebo tiez slama, z ktorych sa vyribaji drevotrieskové
dosky, preglejkové vyrobky alebo zvukovo a tepelne izo-
lagné dosky.

Vyroba tychto materidlov prebicha tak, Ze sa spojivo
podla predloZeného vyndlezu zmie$a s celulézu obsahuji-
cim produktom, zmes sa prevedie do formy a pri teplote
niZ8ej ako je teplota rozkladu taninu, vyhodne pri teplote v
rozmedzi 150 az 210 °C, sa za tlaku vytvrdi. Tento tlak je
pritom vZdy podPa pouZitého materidlu a poZadovanej
hustoty v rozmedzi 0,1 a% 4 MPa/mm?.

Tak je napriklad tieZ moZna vyroba trojvrstvovych dre-
votrieskovych dosiek pri tlaku 2 a% 3,5 MPa/mm>.

MnozZstvo spojiva je vZdy podl'a poZadovaného mate-
ridlu a poZadovanej pevnosti v rozmedzi 4 aZz 20 % hmot-
nostnych, vztahujiic na celulézu obsahujiicu produkt. Spo-
jivo sa mdZe pouzivat ako roztok komponentov vo vode,
alkohole alebo v zmesi vody a alkoholu.

Priklady uskutoénenia vynilezu

Nasledujice priklady uskutognenia vo forme tabuliek
ukazuji spojiva podl'a predloZeného vynélezu pri ich po-
uZiti na vyrobu drevotrieskovych dosiek s pouitim vysoko
disperzného oxidu kremititého (Aerosil® 200) ako urychfo-
vada vytvrdzovania,

Drevené piliny sa postriekaji vodno - alkoholickym
roztokom, obsahujicim 11 % hmotnostnych spojiva, vzta-
hujic na hmotnost’ pouZitych drevenych triesok a ususia sa.
Potom sa beznym spdsobom (2,5 N/mm?, 195 °C) sformuju
na dosky s rozmerom 400 x 350 x 12 mm, zlisuj{i sa a vy-
tvrdia.

Priklad 1

Vplyv mnoZstva pridaného oxidu kremicitého do spoji-
va na baze taninu z pekanovych orechov pre drevotrieskové
dosky s hribkou 12 mm pri pH 8,2 a ¢ase lisovania 7,5 mi-
nat.

Tabul'ka

Prie¢na pevnost
%S8i0,  vfahu(zasucha) Hustota  Vlhkost

(MPa) (gem®) (%)
0 0,230 0,706 13
3 0,329 0,702 14
6 0,547 0,702 15
9 0,356 0,703 14
18 0.343 0,700 22
Priklad 2

Vplyv pridaného mnoZstva oxidu kremi¢itého do spoji-
va na baze taninu z mimozy pre drevotrieskové dosky s
hrabkou 12 mm pri pH asi 10 a &ase lisovania 7,5 minit.

Tabulka
Prie¢na pevnost
%Si0,  vtahu(zasucha) Hustota  Vlhkost
(MPa) (g/em’) (%)
0 0,160 0,699 20
3 0,475 0,698 18
6 0,449 0,699 20
9 0,385 0,701 21
Priklad 3

Vplyv pomeru taninu z pekanovych orechov k taninu z
borovice v zmesi pri pH 10,2 a ¢ase lisovania 7,5 minit na
vlastnosti drevotrieskovych dosiek s hrabkou 12 mm.

Tabulka
Taninz Tanin Prie¢na pevnost’
pekanovych  z v tahu za Hustota VIhkost’
orechov borovice sucha :
(%) (%) (MPa) (gem’) (%)
100 0 0,710 0,705 21
50 50 0,530 0,704 22
40 60 0,555 0,705 22
30 70 0,590 0.699 22
20 80 0,535 0,704 22
10 90 0,450 0,704 22
0 100 0,185 0,698 17

PATENTOVE NAROKY

1. Spojivo na baze taninu tvrditelné teplom a zbavené
formaldehydu, vyznaéujice sa tym, Ze ob-
sahuje tanin polyflavonoidového typu a ako vytvrdzovaci
katalyzétor slabo kyslo reagujiicu zlieninu,

2. Spojivo podla ndroku I, vyznalujlice sa
tym, e ako vytvrdzovaci katalyzator obsahuje oxid
kremigity.

3. Spojivo podla naroku I, vyznadujiéce sa
ty m, Ze ako vytvrdzovaci katalyzétor obsahuje kyselinu
boritu.

4. Spojivo podla niektorého z narokov 1 az3, vy -
znadujice sa tym, Ze vytvrdzovaci kataly-
zator obsahuje v mnoZstve aZ 10 % hmotnostnych.

5. Spojivo podla niektorého z nérokov 1 az 3, vy -
znafujuce sa tym,Ze vytvrdzovaci katalyza-
tor obsahuje v mnoZstve 1 aZ 6 % hmotnostnych.

6. Spojivo podlaniroku 2, vyznafujuce sa
ty m, Ze ma hodnotu pH 0 a2 2.

7. Spojivo podfa ndroku 2, vyznadujtice sa
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ty m, 7ze ma hodnotu pH 7,5 az 14.

8. Spojivo podl'a niektorého z ndrokov 1 az 7, vy -
znadujice sa tym, Ze obsahuje tanin z peka-
novych orechov, Pinus radiata, Acacia mearnsii alebo
Schinopsis balanse samotny alebo v zmesi.

9. Pouzitie teplom tvrditeného a formaldehydu zbave-
ného spojiva podl'a jedného alebo niekofkych z narokov 1
aZ 8 na vyrobu drevenych materialov alebo materidlov na
baze celulozu obsahujiicich produktov.

Koniec dokumentu
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