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TITRE : Ouvrant en aluminium et véhicule équipé d’un tel ouvrant.

Domaine Technique de l'invention

L’invention est du domaine des ouvrants pour un véhicule automobile.
Elle a plus particulierement trait a un ouvrant en aluminium, ainsi qu’a un
véhicule équipé d’'un tel ouvrant. Le procédé de fabrication d’un tel
ouvrant fait également partie de l'invention.

Etat de la technique antérieure

L’'usage d’'un alliage d’aluminium pour la fabrication de composants d’'un
véhicule permet la réalisation de pieces structurantes plus légéres qu'une
méme conception par une piéce en acier. Toutefois, le recours a un
procédé d'emboutissage d’'une plague en aluminium trouve une limite
quant a sa fabrication du fait méme de l'usage d'un alliage d’aluminium.
A comparaison avec de l'acier, la profondeur d’emboutissage d’'un
caisson de porte est réduite pour un caisson en alliage d’aluminium. Cela
a une incidence directe sur la tenue mécanique a assurer par le caisson.
Il est connu de créer un élément structurant en deux parties : 'une
principale formant le coeur du caisson, l'autre additionnelle, rapportée a
superposition partielle afin de créer une piéce de renfort.

L’architecture d'un tel ouvrant consiste ainsi a ajouter au niveau d'un
bord latéral du caisson, la piéce de renfort de sorte que cette derniére
s’étende sur la quasi-totalité de la hauteur du caisson. Une telle piéce de
renfort est liée au cété de caisse du véhicule par l'intermédiaire d’'un pied
milieu, dans le cas d’un ouvrant du type d’'une porte arriére.

Il est connu que I'assemblage du caisson avec le renfort s’effectue par
une zone de recouvrement qui présente un profil sensiblement
longitudinal lorsque I'ouvrant est fermé. Cela a pour inconvénient de
décaler d’autant la zone de I'ouvrant portant I'élément d’étanchéité
destiné a venir en contact contre le cété de caisse. Compte tenu du
besoin de maintenir un contact avec le pied milieu, ce dernier est alors
adapté a la géométrie de 'ouvrant, notamment la localisation de
I'élément d’étanchéité. Il a été relevé comme inconvénient une dimension

augmentée du pied milieu, ce qui tend a réduire d’autant la dimension de
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'embrasure de porte. L’accessibilité s’en trouve ainsi réduite, ce qui n’est
pas acceptable pour des véhicules de type berline de taille compacte.

Le but de I'invention est de proposer une conception d’ouvrant remédiant
aux inconvénients ci-dessus, en vue d'une améliorant de I'accessibilité a
bord connue de I'art antérieur.

Présentation de l'invention

Le but de I'invention est de fournir un ouvrant, notamment du type d'une
porte latérale arriere d’'un véhicule, ayant un élément structurant réalisé a
partir d'un assemblage de plaques en aluminium embouties.

Selon l'invention, une architecture particuliére de conception et une
disposition optimisée des moyens d’assemblage des plaques permettent
de s’affranchir des contraintes liées a la fabrication par emboutissage de
plaques en aluminium pour la fabrication de I'élément structurant de
louvrant.

Le second objet de l'invention est d’augmenter la dimension de la partie
de 'ouvrant destinée a venir dans une embrasure de porte délimitée par
un cété de caisse, ce qui favorise d’autant 'accessibilité a bord du
véhicule équipé d'un tel ouvrant.

Le troisieme objet de I'invention est de réduire la géométrie du pied
milieu en conséquence de 'augmentation susmentionnée de la partie de
louvrant.

Résumé de l'invention

L’invention se rapporte a un ouvrant, notamment du type d’'une porte
latérale arriere d’'un véhicule, comportant un élément structurant, selon
lequel I'élément structurant est réalisé en aluminium et comprend un
caisson et un renfort assemblés I'un a l'autre par un moyen
d’'assemblage disposé au niveau d’au moins deux lignes de jonction
distinctes et adjacentes de I'élément structurant, les lignes de jonction
étant séparées I'une de 'autre par au moins un bord courbé de I'élément
structurant, notamment un bord courbé sensiblement a angle droit.

Selon l'invention I'ouvrant peut comprendre les caractéristiques suivantes
prises séparément ou en combinaison entre elles :

- les lignes de jonction s’étendent dans des plans verticaux, notamment
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dans les plans sensiblement perpendiculaires entre eux ;

- les lignes de jonction sont définies par une superposition du caisson et
du renfort ;

- le renfort comprend un bord d’extrémité avant reli€ a un bord
d’extrémité arriere par l'intermédiaire d’'une portion de liaison, et 'une
d’entre les lignes de jonction du caisson au renfort s’étend le long d’'un
bord d’'extrémité du caisson, notamment un bord transversal d’extrémité
avant, et le long de la portion de liaison du renfort ;

- l'autre d’entre les lignes de jonction du caisson au renfort s’étend le long
d’'une paroi de fond du caisson, la paroi de fond étant prolongée par le
bord transversal d’extrémité avant, et le long du bord d’extrémité arriére
du renfort ;

- la portion de liaison du renfort a une section transversale sensiblement
en arc de cercle, approximativement une section d’'un quart de cercle ;

- ledit moyen d’assemblage est une colle et/ou un rivet auto-percant ;

- le bord d’extrémité arriere et la portion de liaison du renfort sont en
appui contre le caisson, notamment respectivement contre la paroi de
fond et le bord transversal d’extrémité avant du caisson ;

- un bord libre d’extrémité avant du caisson est espacé du bord
d’extrémité avant du renfort, notamment d’'un écart compris entre 1 et 4
mm, préférentiellement de 3 mm +/- 10%.

L’invention a aussi trait a un véhicule, notamment du type d’'une
automobile, qui comprend un ouvrant tel que précédemment caractérisé,
de sorte qu’en position de fermeture de 'ouvrant, le moyen d’assemblage
de 'une d’entre les lignes de jonction est de section longitudinale, et le
moyen d’assemblage de l'autre d’entre les lignes de jonction est de
section transversale.

Le véhicule peut comprendre :

- un dispositif d’articulation reliant 'ouvrant a un cété de caisse,
notamment un pied milieu ; et/ou

- au moins un moyen d’étanchéité disposé entre le bord transversal
d’extrémité avant du caisson et la c6té de caisse, notamment le pied

milieu ; et/ou
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- au moins un élément d’aspect, telle une garniture intérieure de porte,
fixée sur la paroi de fond du caisson ; et/ou

- un second moyen d’étanchéité disposé sur une feuillure du cbteé de
caisse délimitant une partie d'une embrasure de porte, ledit second
moyen d’étanchéité étant en appui contre I'élément d’aspect de 'ouvrant
en position de fermeture.

Présentation des figures

Les dessins annexés représentent, a titre d’exemple, de maniére non
limitative, un mode de réalisation d’'un ouvrant selon l'invention.

La figure 1 représente selon une vue en perspective de I'extérieur d’'un
véhicule du type d’'une automobile équipé d’'un ouvrant selon l'invention ;
La figure 2 représente selon une vue en perspective de lintérieur d’'un
véhicule I'architecture d’'une porte arriére du véhicule de la figure 1 ;

La figure 3 représente selon une coupe A-A de la figure 1 un
agrandissement d’'une zone d’accostage de portes avant et arriére et
d'un pied milieu ;

La figure 4 représente un agrandissement de la zone B de la porte de la
figure 3.

Description détaillée

Dans ce document, 'axe X désigne 'axe longitudinal d’un véhicule 2. En
marche avant et en ligne droite, le véhicule progresse de l'arriére vers
'avant selon une direction paralléle a son axe longitudinal. L’axe X est
orienté de 'avant vers l'arriere du véhicule, c’est-a-dire dans le sens de la
marche arriere. L'axe Y désigne 'axe transversal du véhicule. L'axe Y est
orienté de la gauche vers la droite, la gauche et la droite étant définies
selon le point de vue d’'un conducteur du véhicule. L’axe Z désigne l'axe
perpendiculaire a 'axe X et a 'axe Y. On considére que le véhicule
repose sur un sol horizontal. L’axe Z est un axe vertical, orienté de bas
en haut. Les axes X, Y et Z forment un repére orthogonal.

Le véhicule 2 de la figure 1 est représenté dans une configuration de
portes 100, 200 fermées. Une porte avant 100 est montée a rotation
autour d'un pied avant par l'intermédiaire de charniéres, une porte arriére

est montée a rotation autour d’'un pied milieu 8 visible sur la figure 3, par
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intermédiaire de charniére. La porte avant 100 est verrouillée en I'état
fermé au pied milieu 8 par un dispositif de verrouillage. La porte arriére
200 est verrouillée en I'état fermé a un pied arriere par un dispositif de
verrouillage. Les pieds avant, milieu 8 et arriere délimitent un cété de
caisse du véhicule 2.

Par la suite, le c6té gauche du véhicule va étre détaillé, sachant que les
caractéristiques seront identiques pour le cété droit du véhicule.

Hormis les différences de symétrie, les portes arriére gauche 200 et
droite sont identiques. Par soumis de clarté, seule la porte arriére 200
gauche va a présent étre décrite.

La porte arriére 200 gauche est visible sur la figure 2 en 'état sans ses
équipements, parmi lesquels on trouve par exemple un léve-vitre, une
commande d’ouverture intérieure de porte, des éléments d’étanchéité, un
haut-parleur ou une garniture intérieure de porte. La porte arriére 200 est
ici représentée dans un état de sorte d’opération de ferrage en usine.

La porte arriére 200 comprend un élément structurant 3 qui se compose
d’'un caisson 31 et d'un renfort 32.

Le caisson 31 comprend une paroi de fond 312 visible sur la figure 4 qui
est destinée a notamment recevoir les équipements susmentionnés.

Le renfort 32 est destinée a la fixation d’'un dispositif d’articulation,
notamment un ensemble de charniére d’articulation 9 liant a rotation la
porte arriere 200 au pied milieu 8, comme cela est visible sur la figure 3.
L’élément structurant 3 est assemblé a une peau extérieure 201 de
carrosserie, notamment par sertissage au niveau de la feuillure de porte.
La peau extérieure est de préférence sertie a la fois sur la feuillure de
caisson 31 et sur la feuillure de renfort 32. A titre d'exemple, la peau de
carrosserie est sertie sur la portion avant de la feuillure de renfort 32 ainsi
que sur les bords supérieur, inférieur et arriére de la feuillure de caisson
31.

La porte arriere 200 est réalisée en aluminium en ce sens qu’au moins
'un d’entre le caisson 31, le renfort 32 et la peau extérieure 201 est
réalisé en aluminium.

De préférence, le caisson 31 et le renfort 32 sont réalisés en aluminium.
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Leur assemblage s’effectue selon un recouvrement le long de lignes de
jonction 5 et 6. Comme visible sur la figure 2, les lignes de jonction 5 et 6
sont approximativement paralléles 'une a l'autre. Les lignes de jonction 5
et 6 s’étendent sensiblement dans un plan d’axe vertical Z.

Les lignes de jonction 5 et 6 sont reliées entre elles par un bord courbé 7
de I'élément structurant 3.

Sur la figure 3, 'agencement de la porte avant 100 par rapport a la porte
arriere 200 est mis en évidence, tout comme les moyens d articulation 9
de la porte arriére sur le c6té de caisse par 'intermédiaire du dispositif
d’articulation 9.

Les lignes de jonction 5 et 6 sont distinctes et adjacentes de I'élément
structurant 3. Elles sont séparées I'une de 'autre par au moins un bord
courbé 7, notamment un bord courbé sensiblement de section
sensiblement en arc de cercle, de telle sorte que les lignes de jonction 5
et 6 s’étendent I'une par rapport a 'autre notamment sensiblement a
angle droit. L'une des lignes de jonction 5, 6 s’étend sensiblement dans
un plan d’axe X, tandis que l'autre d’entre les lignes de jonction 5, 6
s’étend dans un plan d’axe Y. Les lignes de jonction 5 et 6 s’étendent
dans des plans sécants I'un par rapport a 'autre.

L’élément structurant 3 est conformé de telle maniére que le caisson 31
et le renfort 32 sont uniquement en appui I'un contre l'autre le long des
lignes de jonction 5 et 6. Le bord courbé 7 de I'élément structurant 3 est
conformé de telle maniére qu'’il est créé un espace entre le caisson 31 et
le renfort 32 dans un but d’éviter une contrainte d’assemblage qui
influencerait la tenue mécanique de 'assemblage du caisson avec le
renfort.

Le caisson 31 et le renfort 32 sont reliés 'un a l'autre par l'intermédiaire
d’'un moyen d’assemblage 4 qui va a présent étre décrit. Le moyen
d’'assemblage 4 s’étend le long des lignes de jonction 5, 6 qui délimitent
les portions du caisson et du renfort qui sont superposées l'une par
rapport a I'autre. Du fait de cette superposition, le contact des portions

rend apte 'assemblage par collage pour la ligne de jonction 5 qui s’étend
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dans un plan d’axe X. La colle 41 utilisée au niveau de la ligne de
jonction 5 est apte a travailler en compression.

Du fait des moyens d’accostage utilisé en usine pour le caisson et le
renfort permettant leur mise en superposition, I'élément structurant 3
comprend une ligne de collage qui évolue de maniére linéaire le long de
la ligne de jonction 5 de plan d’axe X. La colle 41 utilisée au niveau de la
ligne de jonction 5 est apte a travailler en compression.

L’élément structurant 3 comprend une ligne de rivetage qui évolue de
maniére linéaire le long de la ligne de jonction 6 de plan d'axe Y. Le
caisson 31 est assemblé au renfort 32 par I'intermédiaire de rivets auto-
perforants disposés au niveau de la ligne de jonction 6.
Préférentiellement, les rivets 42 sont disposés de maniere équidistante
les uns par rapport aux autres.

Selon une variante de réalisation, la ligne de rivetage peut étre
complétée d’'une ligne de collage continue le long de la ligne de jonction
6 de plan daxe Y. Cela vise a augmenter la tenue mécanique de
assemblage du caisson 31 et du renfort. Dans ce cas, la colle 471’
utilisée au niveau de la ligne de jonction 6 est apte a résister a un effort
de cisaillement important du fait de I'accostage a coulissement d'axe Y
du caisson par rapport au renfort.

Selon le procédé de fabrication de I'élément structurant 3, 'opération
d’encollage d’au moins l'une des lignes de jonction 5 et 6 est réalisée
préalablement a 'opération de rivetage. D’aprés cette variante de
réalisation, la typologie des colles utilisées est différente selon qu'il
s’agisse d'une colle destiné a la ligne de jonction 5, ou d’'une colle
destinée a l'autre ligne de jonction 6.

La figure 4 est un agrandissement de la zone B de la figure 3 permettant
de visualiser plus en détail la partie avant de la porte arriére 200 gauche
selon une coupe d’axes X-Y.

Le renfort 32 comprend un bord d’extrémité avant 321 relié a un bord
d’extrémité arriere 323 par I'intermédiaire d’'une portion de liaison 322, de
telle sorte que 'une d’entre les lignes de jonction 5, 6 du caisson 31 au

renfort 32 s’étende le long d'un bord d’extrémité du caisson, notamment
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un bord transversal d’extrémité avant 311, et le long de la portion de
liaison 322 du renfort 32. Aprés assemblage du caisson 31 et du renfort
32 ensemble, la portion de liaison courbée 322 est espacée du caisson
31.

L’autre d’entre les lignes de jonction 5, 6 du caisson 31 au renfort 32
s’étend le long d’'une paroi de fond 312 du caisson, la paroi de fond étant
prolongée par le bord transversal d’extrémité avant 311. C’est autre ligne
de jonction 5, 6 s’étend le long du bord d’extrémité arriére 323 du renfort
32.

Le bord libre d’extrémité 313 d’extrémité avant du caisson 31 présente un
profil sensiblement en S, avec une particularité d’espacement par rapport
au renfort 32 adjacent. Un tel espacement évite a ce que le renfort 31 ne
vienne en appui contre ce bord libre d’extrémité avant 313, seules les
portions de jonction 5 et 6 étant allouée a un appui plan du caisson et du
renfort. La portion de liaison 322 du renfort 32 a une section transversale
sensiblement en arc de cercle, approximativement une section d’'un quart
de cercle. Le bord transversal d’extrémité 311 est relié a la paroi de fond
312 par une bord courbé 314 de telle sorte que le rayon de courbure de
la portion de liaison 322 est supérieure a celle du bord courbé 314 du
caisson 31, ce qui créé un espacement localisé.

La charniére d’'articulation 9 est fixée d'un cété sur le pied milieu 8, de
lautre a I'élément structurant 3, ici au niveau exclusivement du renfort
32.

Du fait d’'une ligne de jonction de plan d’axe Y, le flan latéral de I'élément
structurant 3 est en X rapproché de la feuillure d’extrémité avant de
'ouvrant. Du fait de ce rapprochement vers 'avant, la géométrie du pied
milieu 8 est adaptée de telle sorte qu’il est d’encombrement en X réduit.
La localisation des dispositifs d’étanchéité 10 et 11 entre la porte arriére
200 et le pied milieu 8 est aussi mise en évidence sur la figure 4.

Un premier joint d’étanchéité 10, de type tubulaire, est situé au niveau
d’'une portion d’'axe Y du flan de porte. Le premier joint 10 est fixé au bord
d’extrémité avant 321 du renfort 32 et du bord transversal d’extrémité

avant 311 du caisson 31. Il assure un premier niveau d’étanchéité entre
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Un second joint d’étanchéité 11 est fixé sur le cété de caisse, plus
précisément sur la feuillure du pied milieu 8. Ce joint est destiné a venir
en appui contre une face intérieure d’'une garniture 20 intérieure de porte
qui est solidaire du caisson 31.

Le premier joint d’étanchéité 10 est situé a la jonction des bords libre
d’extrémité avant 313 et transversal d’extrémité avant 311 du caisson 31.
La garniture 20 intérieure de porte masque la ligne de jonction 5 d’axe X.
La ligne de jonction d’axe Y est localisée entre le premier joint
d’étanchéité 10 et la garniture intérieure 20.

Du fait que 'un des moyens d’assemblage 4 du caisson 31 au renfort 32
s’étendent selon 'axe Y, la dimension selon I'axe X de 'élément
structurant 3 est augmentée, comparativement a ce qu’il aurait été si
'ensemble des moyens d’assemblage s’étendait selon I'axe X
uniquement. Cela a directement comme incidence une conception du
pied milieu 8, ce dernier devant étre défini selon la géométrie de la porte
arriere 200 afin de garantir un écart prédéfini entre le cété de caisse et la
porte arriére 200. Un tel écart, compris entre 1 et 4 mm,
préférentiellement 3 mm +/- 10% est primordial pour rendre opérationnel
le fonctionnement du dispositif d’étanchéité qui relie le cété de caisse a la
porte arriere fermée.

Ainsi, la conception de la porte arriére selon l'invention permet une
meilleure accessibilité a bord du véhicule, ce qui est un paramétre non
négligeable, notamment dans la fabrication des veéhicules de taille

compact.
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REVENDICATIONS

1.

Ouvrant (1), notamment du type d’une porte latérale arriere d’'un
véhicule (2), comportant un élément structurant (3), caractérisé en
ce que I'élément structurant est réalisé en aluminium, et en ce que
I'élément structurant comprend un caisson (31) et un renfort (32)
assemblés l'un a l'autre par un moyen d’assemblage (4) disposé au
niveau d’au moins deux lignes de jonction (5 ; 6) distinctes et
adjacentes de I'élément structurant (3), les lignes de jonction (5 ; 6)
étant séparées I'une de 'autre par au moins un bord courbé (7) de
I'élément structurant (3), notamment un bord courbé sensiblement a
angle droit.

Ouvrant (1) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que les lignes de jonction (5 ; 6) s’étendent dans des plans
verticaux, notamment dans les plans sensiblement perpendiculaires
entre eux.

Ouvrant (1) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les lignes de jonction (5 ; 6)
sont définies par une superposition du caisson (31) et du renfort
(32).

Ouvrant selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le renfort (32) comprend un bord d’extrémité
avant (321) relié a un bord d’extrémité arriere (323) par
I'intermédiaire d’une portion de liaison (322), et en ce que 'une
d’entre les lignes de jonction (5 ; 6) du caisson (31) au renfort (32)
s’étend le long d’'un bord d’extrémité du caisson, notamment un
bord transversal d’extrémité avant (311), et le long de la portion de
liaison (322) du renfort (32).

Ouvrant (1) selon la revendication 4, caractérisé en ce que l'autre
d’entre les lignes de jonction (5 ; 6) du caisson (31) au renfort (32)
s’étend le long d’'une paroi de fond (312) du caisson, la paroi de
fond étant prolongée par le bord transversal d’extrémité avant (311),

et le long du bord d’extrémité arriere (323) du renfort (32).



WO 2024/046651 11 PCT/EP2023/070195

10

15

20

25

30

10.

11.

12.

13.

Ouvrant (1) selon 'une des revendications 4 ou 5, caractérisé en ce
que la portion de liaison (322) du renfort (32) a une section
transversale sensiblement en arc de cercle, approximativement une
section d’'un quart de cercle.

Ouvrant (1) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit moyen d’assemblage (4)
est une colle (41) et/ou un rivet auto-percant (42).

Ouvrant (1) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le bord d’extrémité arriére (323)
et la portion de liaison (322) du renfort (32) sont en appui contre le
caisson (31), notamment respectivement contre la paroi de fond
(312) et le bord transversal d’extrémité avant (311) du caisson.
Ouvrant (1) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'un bord libre d’extrémité avant
(313) du caisson (31) est espacé du bord d’extrémité avant (321) du
renfort (32), notamment d’un écart compris entre 1 et 4 mm,
préférentiellement de 3 mm +/- 10%.

Véhicule (2), notamment du type d'une automobile, caractérisé en
ce qu’il comprend un ouvrant (1) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, et en ce qu’en position de fermeture de
Fouvrant, le moyen d’assemblage (4) de 'une d’entre les lignes de
jonction (5 ; 6) est de section longitudinale (X), le moyen
d’'assemblage de l'autre d’entre les lignes de jonction (5 ; 6) est de
section transversale (Y).

Véhicule (2) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
qgu’il comprend un dispositif d’articulation (9) reliant 'ouvrant (1) a
un cété de caisse, notamment un pied milieu (8).

Véhicule (2) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
qgu’il comprend au moins un moyen d’étanchéité (10) disposé entre
le bord transversal d’extrémité avant (311) du caisson et la c6té de
caisse, notamment le pied milieu (8).

Véhicule (2) selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce qu'il

comprend au moins un élément d’aspect (20), telle une garniture



WO 2024/046651 12 PCT/EP2023/070195

intérieure de porte, fixée sur la paroi de fond (312) du caisson (31),
et un second moyen d’étanchéité (11) disposé sur une feuillure du
cbté de caisse délimitant une partie d’'une embrasure de porte, ledit
second moyen d’étanchéité étant en appui contre I'élément d'aspect

5 (20) de I'ouvrant (1) en position de fermeture.
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