JP 2010-508485 A 2010.3.18

(19) B EEHEFT (UP) WA RIS LEAN () SHEBLESS
153%2010-509485
(P2010-5084854)
(49 £EE FH253H18H (2010.3.18)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
F16B 37/04  (2006.01) F16B 37/04 E
F16B 37/02  (2006.01) F16B 37/02 F
F168B 37/02 A

Q1) HEES & E2009-535394 (P2009-535394) | (71) /B A
(86) (22) HEEE FEE192E10 238 (2007. 10.23)

(85) BIRRSCIBIME  FAR2IE6H26H (2009.6.26)

(86) ERXHMEEE S PCT/US2007/082229

87 EELAMES  W02008/057756

(87) EREAME FERR204E58 150 (2008.5. 15)

(31) 5L IEXIEH S 60/863, 828 (74) {RIB A
(32) I 5 H FERI8Z11A1H (2006.11.1)

(33) BAEIEERE  KE US) (74) fREBA
(31) M5 IERIRS S 11/874,347

(32) @5 H FER192E108 18H (2007.10.18) | (72) AR
(33) WsEEEEE  RE US)

BEFRNR RAK THREERR KRR ® 17T RH)
505333274
IA ¥— IA FTH/u¥-—3R 3

Ty E FATEVFAS Hrnizm—
TAVAERE 19048 <IN
=T varEvAEASY NAFUR
TNZa— 301
100064539
#E+ HE BX
100103274
#E+T +H #d
S7¥vphwo— T77F—) bhv—2AF
TAVAERE., AV 7T 92
673, ¥V ALT, TALTATIV
224 7119

BRI

(54) [READE] BEMEADF v MIFEET £ 7Y

(GHoooo

00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000 O0O0O0O0O0O0000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000

FG. 1



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
OoooogoQgogoao

sy
e s e e
s e

OO0 oDooogUoooDooggoooao

OO0 o0oDoo4dooooo4ggooooogoggogooao

OooooooQgoo
OOo0ooooogogogao
OooooooQgoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoo
Oooooooogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
Ooooooogoo
OooooooogoOoao
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
OooooooQgoao
Ooooooggogao
Oooooooogoao
Oooooogogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogoQgog

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OO0 oooooggog

oo oooooogoQgo-g

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgo-g

OO0 oooooggog

oo oooooogogoQgoQg

OO0 ooooogogog

OO0 oooooogogoQgo-g

OO0 ooooogogog

oo oooooogogoo-g

OO0 ooooogogog

oo oooooogoogoo-g

OO0 ooooogoQgog

(2)

Ooooooooogogo-g

O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgooao
Oooo0oooOooOooao
OoooooQgooao
OooooooOoogooao
OoooooQgooao
Oo0Dooogo-gogoao
OoooooQgooao
OooOoogo-gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogogoao
OoooooQogooao
Ooooogogogooao
OoooooQogooo
Ooooogogooao
OoooooOogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao

[

|

JP 2010-508485

Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2010.3.18

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s s ) e e e e s s e e e Y A
s e e vy e [ I B

OOooooogoogdg
OooooooQgdg

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooo0oooog
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooaog

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

€))

O Oooo

Ooo0Oood

|

O O

O Oooo

JP 2010-508485

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
I [ o [
O Oooo
O O oo

O O
O O
O O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
(]

2010.3.18

O 0o oo

O 0o oo

I [ o [

O 0o oo

10

20

30

40

50



e e e R e e e s e s [ [

Iy e ) ) e [y I A

Ooo0oo0ooooo0oooooo0 oo oDooooD oo oDoooooDoDoooogoooao
e s e e e e [ s e Y o A |
ey e e ey [ e I |
e s e e e [ e e |

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oooooooooooogao
OO0 o0DoDoo4Qgooooogao
Oooooooooooogao
OO0 ooDoo4Qgooooogao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OO0 oooooQogoooodg
OO0 ooooogog4Qgooood
OO0 ooooo4gogoooodg
OO0 ooooogog4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg

Oooooogogoooao
OO0 oooodQgogooao
Oooooogooooao
Oo0Doooogogooao
Ooooooogooooao
Oo0ooooodgoooao
Ooooooogooooaoo
Oooooodgoooao
OoooooogooooOoaoo
Oooooogoooao
Oo0oo0ooogooooOoaoo
Oooooogoooao
Oo0oo0oooOgooooOoaoo
Oooooogoooao

O d

O ooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooooooodg
OO0 ooooogogQgoooodg
Oo0ooooooooood
OO0 ooooogogQgoooodg
Oo0ooooogogooood
OO0 ooooogogQgoooodg
Oo0oooooooooood

Ooooooogoooodg

O Oooo

4)

goad

O O
[ |

Ooo0oooooOooOooao

O
Ooooooogooood

O

OoOooooooOoogoao
OoOoooooogQgoao
OoOooooooOoogoao
OoooooogQgoao
OoOooooooOooOoao
OoOoooooogQgogoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogogQgogoao
OO0 oooooggogao
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0oooooggogao
OoOooooooQgoo
OOo0ooooogQgogao
OoOoooooogoQgooao
OOooooooggogao
OoOoooooogoQgooo

O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooooooood

O 0ooo

Ooooooogoooodg

O Oooo

Ooooooo0oooood

O 0ooo

Oooooooooood

O Oooo

O

]

Ooooooooogoooogoog

O o0ood

Ooooooooooodg

O Oooo

JP 2010-508485

goooooao

O d
[ |
O d
[ |
O
O
O

OO0 oDoogog4gooood
Ooooooooooodg
OO0 oDoogoggooood
Oooooooooood
OoDooogoggooood
Oooooooooood
OoDoooogoggooood

O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Ooogoo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooooood

O Oooo

2010.3.18

Oooooogoogooood

O Oooo

Oooooooooood

O Oooo

Ooooooggogooood

O Oooo

Oooooooooood

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo

OooooooDo0ooD oo o oo oooooogoooogo

OO0 oDooooUo0oooDoogggogoooogod
Ooooooooooooooooodg
OoDoDoooUoooDoogoggogoooogod

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

e s s e e ) e e s

oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogodg
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogogooQg
oo ooooogogog
oo oooooogogogoo
OO0 ooooogogo-g
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo-g
Oooooooogoogoo
OO0 oooooogogo-g
OooooooogooOgoo
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogod
oo oooooogogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogog
OO0 ooooogogog
Ooooooooogogoo-g

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg

O o0Oooo

OOoooood

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

)

O

JP 2010-508485

2010.3.18

O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

OOo0ooogogdooDooUoUdoooDooUoUggooooggg

Oo0OoOoo4o0oU0ooDoDooUogUooDoDoo4gogoooaog

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooaogo
OOooooogooooaog

O Oooo

Ooooooo0oooooo0oDoDooooooooogoQgg

I Y o Y

Oo0oooo4doooouUog4UdoDoDooUoUggooooggg

Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
Ooooooogoggogooao
OooooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Oooooooggooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Ooooooogoogooao
OoooooooogoOooao
OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooogoogooao
OO0 oooooggogogoao
Oooooooogogogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogooQgooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
Oooooooggogooao
OooooooooQgooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooooQgooao

O Oooo

OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogoQgoQg

O 0o oo

Oo0ooOooooUoooDoouUoo4UDoDoDoooUggooooggg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogoQgoQg

OOooooo4oooooo4DoDoDooogogooooggg

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg

OOooooo40oooooo4oDoDoDoooogoooooggog

OoOooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgaog

OOooooo4oooooo4o0oDoDooo4ogoooooggg

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood

OooooooooooogoQgog
OO0 ooooooooooggog
Ooooooooooooogaog

OoooooogogQgooao
OoooooooQgoOooao
OoooooogogQgooao

O 0Ooo0ooao
O Ooooo

(6

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo

O
O
O
O

O

[

JP 2010-508485

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

2010.3.18

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O
O
]
O
]

O Ooooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
I B [
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogd
Ooo0Ooo0ooood
Ooooooogod
OOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd

OO0 ooooogoQgog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao
O 0Ooooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OO0 oooooggog

O Oooo

O oOooo

OO0 ooooogoQgoQg

O Oooo

O 0Oooo

OO0 ooooogogog

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

oo ooooogoQgoQg

O Oooo

O 0Oooo

OO0 ooooogogog

O 0Oooo

O o0Oooo

oo oooooogoQgoQg

O Oooo

O oOooo

OO0 ooooogogog

O 0Oooo

O 0Oooo

OO0 oooooogogoQgo-g

O
(]
O
O
O

O oOooo

OO0 ooooogogog

O o0Oooo

OooooooogooQgoo-g

O oOooo

OO0 ooooogogog

O 0Oooo

Oo0ooooooogoogo-g

O 0Oooo

OO0 ooooogoQgog

P

goad

O
O

O o0ooo
O oOooo

O O
O O

OoooooooOooao
Oooooogogooao
Oooo0ooocOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
OoooooQgooao
OO0 ooo-gogoao
OoooooQgogooao
Ooooo-gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogoao
OoooooOogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O Oooo O

O

O oOooo

JP 2010-508485

goooooao

O
O
O
O
O
O
O

O O O 0Oooo
O O O 0Oooo
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
]

2010.3.18

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OoOgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
O Oo0oooogdg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
OoooooooOgodg
Oooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Ooooooodg
Oooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg

OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogog
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogoQgoao
OOo0oooooggogoao
OoOooooooQgogoo
OOo0ooooogoggogoao
OoOoooooogoQooao
OOoooooogQgogoao
OoOooooooQgoao
OoooooogQgogoo
OoOooooooQooao
OoooooogogQgoo
OoOooooooOgoogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooOoogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooOooOoao
OooooooogogQgogoo
OO0 ooooogdgogaog
OooooooogogQgoo

Oooooooooooogdg
OO0 oooo4gogooooogd
Oooooooooooogodg
OooDooo4gogooooogd
Oooooooooooogodg
OooDooo4gogoooogd
Ooooocooooooogodg
Ooooooogoooogd
Ooooocooooooogodg

oo ooooogoQgoooo

Ooooooooogooooao

oo ooooogogQgoooo

Ooooooooogooooao

oo ooooogogQgoooo

C))

Ooooooooogogoooao

OooooooogoQogoooo

Ooooooooogooooao

oo oooooQgoooo

OoooooooogooOoooao

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oo oooooQgoooo

OoooDooooogooogo

oo ooooogoQgoooo

JP 2010-508485

O 0o oo
O O ogo
O 0Oooo
O O oo

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

Ooo0oo0oooQod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod

O oo ooogogog
oo oooogogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
OooooooQgogoo
O o0ooooogogoog
Ooooooogogo

OO0 ooooogog4Qgoooao
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogog4Qgogoooao
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogoggogoooao
OooooooooQooooo
OO0 ooooogogQgogoooao

O 0Oooo

OoooooooQgooooao

2010.3.18

O O oo

oo ooooogogQgoooo

O 0o oo

Ooooooooogooooao

O 0o oo

oo ooooogoQgoooo

O 0o oo

Ooooooooogooooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Oooooooooooaogo
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogQgooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaog
Ooo0ooooooooao
Oooooooooooaog
OOoo0ooooooooao
Oooooooooooaog
OO0 ooDoo4Qgooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 oDoDoogQgooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 oooogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O Oooo

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OOoooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
O0Oooooogod
OOoooood
OOooooogod

Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O Ooooooggdg

O 0Ooo0oooao

O O oo

O Oo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

O Oo0ooogoao

O O0ooo

OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooOod
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogodg
OOo0o0oooogdg
Oo0oooogdg
OOo0oo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0ooogdg
OoOo0o0ooooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

€))

O 0Ooo0ooOoo0oao

O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O o0Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O

JP 2010-508485

O Ooooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O

2010.3.18

Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooooQgooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooo0oooogoooao

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog

OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogog
OooooooogoQgoo
OOo0oooooggogo
OoooooooQgoo

OooooooQgoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooOooood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood

O Oo0oooogd
Oooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O ooooogd
Oooooood
O ooooogd
Ooooooogod
O ooooogdg
OOoooooogod
Oooooogdg
Oooooooogod
O ooooogdg
OoOoooooogod
Ooooooogdg
O 0o ooogd
O oo ooogdg
OO0 oooogd
O ooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oooooogd
Ooooooogodg

OOoooooggdg

Ooo0ooogoQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

OOoooooggdg

OoooooogoQgodg

O oo ooogogoQg
Oooooooogogo
O Oo0oooogogog
OooooooQgogoo
O o0 oooogogog
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogoo
O oo ooogogoo
OoooooooQgogoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoao
oo oooogogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
O oD ooooggog
oo oooogogoo
OO0 oooogogog
oo ooooogogoo
O oD oooogogog
oo oooooQgogo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogoo
O o0oooogogoQg
Ooooooogogoo

OOoooooggdg

Oooo0oooQgQg

OOoooooggdg

I [y |

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

OooooogQgdg

OoOoo0oooodgdg

(10)

Oooooogogdg

OoOoo0oooodgdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

OooooogQgdg

I [ |

OooooogQgog

|

|

Oooo0ooogoood

OooooogoQgdg

JP 2010-508485

OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooogogdg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOoooood
O OooOooood
Oooooood
O Ooo0ooood
Oooooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O

2010.3.18

10

20

30

40

50



(11) JP 2010-508485 A 2010.3.18

oooooobobooooao

goooao
uoao

OoOoo0ooood

gooooaoao

Iy A I N Iy
OoOo0ooogogooOogao
Iy [ I [y
OoOo0oogogoogao
Iy [ I N [y
OoOo0ooogogooOogao
Oooo0oo0ooood
Ooooo0oogoood

oooaon oooao

102

20




“////26

&8
N
=] \\\
o 0 o !
~ o @ N =4
> -
o -
< N\g ]
© o \\
el Q
\\ g
o~ NS
IN
) o
8 2 "
\/ o
- B
~
&
D
B
(o
~r ~
N
,:> <
I~

162

T

ggono

28
P

2
52
30
50 25
e

/

\110

s34

36

12
90

M
/

302

24\\\“\-.

300

(12)
0000
/22
36 /34 5
32
B 2
30
24 50
/
@ [ b \
// ?33 112 » \110
N6 g/ o
/26
99
P s
0000

34 422
52
36 ,/2; 20
;jZ;
30

a——24_ g

N
112 110
90

%

99

98

JP 2010-508485 A 2010.3.18



ogogoano

gogooano

64—

68~

0~
25
A
\no

U

\112

24

—62

66

goooano

(13) JP 2010-508485 A 2010.3.18

gooao

52
|60

ﬁuz ’—;‘/62 }i 58
b o 56
1 N
8 88 - \50 8624

gooao

70,72

UHHHEIEA
7

i

w
I

88

goood
206
202
200
-5
f204
FIG. 12 208
202 206
/25
201
204
FIG. 12a
25

FIG. 12b



(14) JP 2010-508485 A 2010.3.18

goooao goooagd
206
/25
goooaod
208/25
goooao
f9la
90a
goooaog goood

/90b

FIG. 18 \\250

250
FIG. 18a

25a
FIG. 18b



(15) JP 2010-508485 A 2010.3.18

goooano gogooano

FIG. 19 \
25b

FIG. 20 \
25¢

FIG. 19a
25¢

FIG. 20a

25b
FIG. 19b



(16)

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2010-508485 A 2010.3.18

International application No.

PCT/US07/82229

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
irC: F16B 37/06( 2006.01)

USPC: 411/113

According to International Patent Classification (IPC) or to both nationa) ¢lassification and IPC

18 FIELDS SEARCHED

U.S.:411/69, 111-113, 969

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbels)

Documentation searched other than minimum docurmentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base ¢consulied duting the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Cartegory * Citation of document, with indication, where approptiate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 4,405,228 (REID et al.) 11-April 1995 ¢11.04.1985), entire document. 1,6,7,12,.13,20
Y 2-4,8,9,11
Y US 4,221,041 (HUFNAGL et al.) 09 September 1980 (09.09.1980), column 1, lincs 63-64). 23
Y US 6,439,816 (NANCE et al) 27 August 2002 (27.08.2002), member 30. 4
Y US 4,101,519 (WORTHING) 08 March 1977 (08.03.1977), clement 48. 39
Y US 4,329,768 (TRANBERG) 18 May 1982 (18.05.1982). clement 2c. 11
|:| Further documents are listed in the continuaticn of Box C. D Sec patent family annex.
. Spouial tasegorios of ciled documents: vr Ister & puhlished witer the | 1 filing date: of priority
. date and not i conflict with the application but cited to understand the
“A"  document defining the gencral state of the art which is not considered 1o be of principis or theory underlying the invention
particular relevanck
o of particular the claimed invention cannot be
“E"  earlier apptication or patent published on or after the imtemational filing datc congidered novel or canmot be considered to mvolve an inventive step
when the document is tiken zlons
“r"  docnment which may throw doubts o priority claim(s) or which iz cited
establish the pubkication date of another citation or other special reason (as " of particular the claimed invention cammot b
specified) coasidered to involve an. i tep when the d is bi
with gne or more other such doturnenty, such combinstion being
“QO"  document refariag to an oral disclosure, use, exhibition or other means obvious to a person skilled in the art
“p"  doruuent published pricr to the intermational filing date but later then the " document member of the same patcot fauily
priority date claied
Date of the actual completion of ihe ipternational search Date of mﬂigngyﬁth?'ﬁwﬁouﬂ search report
21 August 2008 (21.08.2008) 2 2

Name and mailing address of the ISA/US
Mail Stap PCT, Actn: ISA/US
Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, Virginia 22313-1450

Facsimile No. (571} 273-3201

‘Authorized officer
Flemming Sacther

Telephone No. 703-308-1113

Form PCT/ISA/210 (3econd sheet) (Apnl 2007)



17 JP 2010-508485 A 2010.3.18

gooooooaoo

enHooooooo  Ap(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MT,NL,PL,PT,RO, SE, SI,SK, TR) , 0A(
BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE, SN, TD, TG) ,AE,AG,AL ,AM,AT ,AU,AZ ,BA,BB,BG,BH,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,
CN, Co,CR,CU,Cz,DE,DK,DM,D0,DZ,EC, EE,EG,ES,FI,GB,GD, GE,GH,GM,GT,HN ,HR,HU, ID, IL, IN, IS, JP ,KE,KG, KM, KN,K
P,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT,RO,RS,RU
,SC,SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US,UZ,VC, N, ZA, ZM, ZW

(2)000 ODOoOoOooooooobo
goooobooooooboboboooooooboooooboooooooooboooooon

goooooo
gooobobooooobobobboooooooboboooooooobobooooooobooboooooooobbooboooooon
ggbobobobooooooboboooooobobooooooboobooboaa

goooooo



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

