
(57)【要約】

【課題】Ｘ線による対象を通り抜ける投影と、コントラ

ストおよび雑音が最適化された量子計数をする検出器と

によって対象を検出する。

【解決手段】量子３４を送信するために構成された送信

器５と、送信された量子３４を検出するために検出平面

１０に配置された少なくとも１つの検出器７とを備え、

検出器は、対象４０を通り抜けて受信された量子３４に

依存して、少なくとも部分的に対象４０を投影で表す少

なくとも１つの検出器信号を発生するように構成および

配置され、検出装置１、３は、検出された量子について

発生された検出器信号に依存して、検出された量子の量

子エネルギーを表す量子信号を生成するように構成され

ている対象を検出する検出装置において、検出装置は、

量子信号によって表された量子エネルギーの量子エネル

ギー総和に対応する加算信号を発生するように構成され

ている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 検 出 平 面 （ １ ０ ） へ の 対 象 （ ４ ０ ） を 通 り 抜 け た 投 影 に よ っ て 対 象 を 検 出 す る 検 出 装 置
（ １ 、 ３ ） で あ っ て 、
　 量 子 （ ３ ４ ） を 送 信 す る た め に 構 成 さ れ た 送 信 器 （ ５ ） と 、 送 信 さ れ た 量 子 （ ３ ４ ） を
検 出 す る た め に 検 出 平 面 （ １ ０ ） に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の 検 出 器 （ ７ ） と を 備 え 、
検 出 器 （ ７ ） は 、 対 象 （ ４ ０ ） を 通 り 抜 け て 受 信 さ れ た 量 子 （ ３ ４ ） に 依 存 し て 、 少 な く
と も 部 分 的 に 対 象 （ ４ ０ ） を 投 影 で 表 す 少 な く と も １ つ の 検 出 器 信 号 を 発 生 す る よ う に 構
成 お よ び 配 置 さ れ 、
　 検 出 装 置 （ １ 、 ３ ） は 、 検 出 さ れ た 量 子 に つ い て 発 生 さ れ た 検 出 器 信 号 に 依 存 し て 、 検
出 さ れ た 量 子 の 量 子 エ ネ ル ギ ー を 表 す 量 子 信 号 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 対 象 を 検
出 す る 検 出 装 置 に お い て 、
　 検 出 装 置 は 、 量 子 信 号 に よ っ て 表 さ れ た 量 子 エ ネ ル ギ ー の 量 子 エ ネ ル ギ ー 総 和 に 対 応 す
る 加 算 信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 対 象 を 検 出 す る 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 検 出 装 置 は 、 検 出 器 （ ７ ） に 少 な く と も 間 接 的 に 接 続 さ れ た 少 な く と も １ つ の 重 み 付 け
弁 別 器 （ １ ２ ） を 有 し 、 重 み 付 け 弁 別 器 （ １ ２ ） は 事 前 決 定 さ れ た 割 当 規 則 に 従 っ て 量 子
信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 重 み 付 け 弁 別 器 （ １ ２ ） は 、 事 前 決 定 さ れ た 割 当 規 則 に 従 っ て 離 散 的 な 量 子 エ ネ ル ギ ー
値 （ ２ ２ 、 ２ ４ ） へ の 割 当 に よ っ て 量 子 信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 検 出 装 置 （ １ ） は 、 少 な く と も 間 接 的 に 重 み 付 け 弁 別 器 （ １ ２ ） に 接 続 さ れ た 量 子 エ ネ
ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト （ ２ ４ ） 用 の 一 時 メ モ リ （ １ ８ ） を 有 し 、 量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ
ト （ ２ ４ ） は 時 間 的 に 連 続 し て 受 信 さ れ た 量 子 の 量 子 エ ネ ル ギ ー を そ れ ぞ れ 表 し 、 重 み 付
け 弁 別 器 （ １ ２ ） は 、 個 々 の 受 信 さ れ た 量 子 の 、 一 時 メ モ リ （ １ ８ ） 内 に 保 持 さ れ て い る
量 子 エ ネ ル ギ ー を 事 前 決 定 さ れ た 分 布 関 数 に 従 っ て 評 価 し 、 事 前 決 定 さ れ た 分 布 関 数 に 基
づ く 評 価 結 果 を 表 す 量 子 信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
乃 至 ３ の １ つ に 記 載 の 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 検 出 器 （ ７ ） は 、 受 信 さ れ た 量 子 （ ３ ４ ） に 依 存 し て 検 出 器 出 力 信 号 を 発 生 す る よ う に
そ れ ぞ れ 構 成 さ れ た 多 数 の 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子 （ ９ ） を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子 （ ９ ） は 量 子 を 計 数 す る 半 導 体 検 出 器 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 乃 至 ５ の １ つ に 記 載 の 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ６ の １ つ に 記 載 の 検 出 装 置 （ １ 、 ３ ） を 備 え る コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置
に お い て 、
　 コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置 は 、 各 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子 に つ い て の 加 算 信 号 ま た は 量 子
信 号 を 表 す ２ 次 元 デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ 、 か つ 検 出 平 面 へ の 対 象 の 投 影
を そ れ ぞ れ 表 す ２ 次 元 デ ー タ セ ッ ト か ら 、 特 に 逆 投 影 に よ っ て 、 対 象 を ３ つ の 次 元 で 表 す
３ 次 元 デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ 断 層
撮 影 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 検 出 平 面 （ １ ０ ） へ の 対 象 を 通 り 抜 け た 投 影 に よ っ て 対 象 （ ４ ０ ） を 検 出 す る 方 法 で あ
っ て 、
　 少 な く と も １ つ の 量 子 が 対 象 を 通 り 抜 け て 送 信 さ れ 、
　 量 子 が 受 信 さ れ 、 対 象 を 表 す 受 信 信 号 が 発 生 さ れ 、
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　 受 信 信 号 の 量 子 エ ネ ル ギ ー を 表 す 量 子 信 号 が 発 生 さ れ る
　 対 象 （ ４ ０ ） の 検 出 方 法 に お い て 、
　 量 子 信 号 の 量 子 エ ネ ル ギ ー の 総 和 を 表 す 加 算 信 号 が 発 生 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 対 象 の
検 出 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 検 出 平 面 へ の 対 象 を 通 り 抜 け た 投 影 と 、 コ ン ト ラ ス ト お よ び 雑 音 を 最 適 化 さ
れ 量 子 を 計 数 す る 検 出 器 と に よ っ て 対 象 を 検 出 す る 検 出 装 置 お よ び 検 出 方 法 な ら び に コ ン
ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 技 術 か ら 知 ら れ て い る 検 出 装 置 、 特 に コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置 で は 、 対 象 を 通 り
抜 け て 投 影 さ れ た Ｘ 線 を 検 出 す る た め の 検 出 器 の 検 出 器 出 力 信 号 の 雑 音 は 、 こ の よ う に し
て 生 成 さ れ た 検 出 結 果 に お け る 弱 い コ ン ト ラ ス ト の 表 示 が 困 難 に な る か も し く は ま っ た く
不 可 能 に な る よ う な 雑 音 で あ る と い う 問 題 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 本 発 明 の 課 題 は 、 前 述 し た 問 題 点 を 有 し て い な い 検 出 装 置 お よ び 検 出 方 法 な ら び
に コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 課 題 は 冒 頭 に 述 べ た 種 類 の 検 出 装 置 に よ っ て 解 決 さ れ る 。 こ の 検 出 装 置 は 量 子 を 送
信 す る よ う に 構 成 さ れ た 送 信 器 を 有 し て い る 。 検 出 装 置 は 、 送 信 さ れ た 量 子 を 検 出 す る た
め に 検 出 平 面 に 配 置 さ れ た 検 出 器 も 有 し 、 検 出 器 は 、 対 象 を 通 り 抜 け て 受 信 さ れ た 量 子 に
依 存 し て 、 少 な く と も 部 分 的 に 対 象 を 投 影 で 表 す 少 な く と も １ つ の 検 出 器 信 号 を 発 生 す る
よ う に 構 成 お よ び 配 置 さ れ て い る 。 検 出 装 置 は 、 検 出 さ れ た 量 子 に つ い て 発 生 さ れ た 検 出
器 信 号 に 依 存 し て 、 検 出 さ れ た 量 子 の 量 子 エ ネ ル ギ ー を 表 す 量 子 信 号 を 生 成 す る よ う に 構
成 さ れ て い る 。 検 出 装 置 は 、 量 子 信 号 に よ っ て 表 さ れ た 量 子 エ ネ ル ギ ー の 量 子 エ ネ ル ギ ー
総 和 に 対 応 す る 加 算 信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る と 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 検 出 装 置 は 、 発 生 さ れ た 検 出 器 信 号 に 依 存 し て 量 子 信 号 を 発 生 す る た め に 、 特 に 高 速 の
検 出 電 子 装 置 を 備 え る 量 子 分 離 器 を 有 し て い る と 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 検 出 器 に よ り 検 出 さ れ た 量 子 、 特 に 検 出 器 に よ り 検 出 さ れ た 各 量 子 に つ い て 、 量 子 信 号
を 発 生 す る こ と に よ っ て 、 検 出 器 出 力 信 号 の 雑 音 を 減 ら す こ と が で き る 利 点 が あ る 。 量 子
信 号 に よ っ て 表 さ れ た 量 子 エ ネ ル ギ ー を 総 計 し て 加 算 信 号 を 発 生 す る こ と に よ っ て 、 す べ
て の エ ネ ル ギ ー に つ い て 最 適 化 さ れ た 重 み 付 け を 実 現 で き る 利 点 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 有 利 な 実 施 態 様 で は 、 検 出 器 は 、 量 子 、 特 に Ｘ 線 量 子 を 検 出 し 、 検 出 さ れ た 量 子 に 依 存
し て 、 少 な く と も 部 分 的 に 対 象 を 表 す 検 出 器 出 力 信 号 を 発 生 す る よ う に そ れ ぞ れ 構 成 さ れ
た 多 数 の 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子 は 、 量 子 を 選 別 す る 半 導 体 検 出 器 を 有 し て い る と 好 ま し く 、 特 に
、 ガ ド リ ニ ウ ム ま た は ヨ ウ 化 水 銀 ま た は テ ル ル 化 ガ ド リ ニ ウ ム ま た は テ ル ル 化 ガ ド リ ニ ウ
ム 亜 鉛 ま た は こ れ ら の 組 み 合 わ せ を 備 え る 半 導 体 検 出 器 を 有 し て い る と 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 有 利 な 実 施 態 様 で は 、 検 出 装 置 は 、 検 出 器 に 少 な く と も 間 接 的 に 接 続 さ れ た 少 な く と も
１ つ の 重 み 付 け 弁 別 器 を 有 し て い る 。 重 み 付 け 弁 別 器 は 、 量 子 信 号 ま た は 量 子 信 号 に 対 応
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す る デ ー タ セ ッ ト を 事 前 決 定 さ れ た 割 当 規 則 に 従 っ て 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 重 み 付 け 弁 別 器 に よ っ て 、 各 量 子 に 離 散 的 な 量 子 エ ネ ル ギ ー を 割 り 当 て る こ と が で き る
利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 別 の 有 利 な 実 施 態 様 で は 、 重 み 付 け 弁 別 器 は 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル を 記 憶 す る メ モ リ
を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル は 、 検 出 器 信 号 値 と 、 検 出 器 信 号 値 に 割 り 当 て ら れ た 量 子 信 号 値
と の 多 数 の 割 当 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 割 当 は 、 事 前 決 定 さ れ た 割 当 規 則 ま た は 重 み 付 け 、 特 に 重 み 付 け 関 数 を 表 し て い て よ い
。 た と え ば 重 み 付 け 関 数 は 、 検 出 さ れ た 各 量 子 に つ い て 事 前 決 定 さ れ た 値 を 割 り 振 る こ と
が で き 、 そ れ に よ り 、 重 み 付 け 関 数 に よ っ て 閾 値 弁 別 器 が 形 成 さ れ る 。 割 当 は 量 子 エ ネ ル
ギ ー に 依 存 し て 線 形 ま た は 非 線 形 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 た と え ば 、 事 前 決 定 さ れ た 限 界 値 を 下 回 る ま た は 上 回 る 量 子 エ ネ ル ギ ー を も つ 検 出 さ れ
た 量 子 は 割 り 当 て る こ と が で き ず 、 も し く は 、 事 前 決 定 さ れ た 重 み 付 け 係 数 に よ り 事 前 決
定 さ れ た 割 当 規 則 に 従 っ て 割 り 当 て る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 重 み 付 け 弁 別 器 は 、 こ の 実 施 態 様 で は 、 メ モ リ 内 に 記 憶 さ れ て い る ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ
ル か ら 、 検 出 器 信 号 に 対 応 す る 検 出 器 信 号 値 を 求 め 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に 基 づ い て 、
検 出 器 信 号 値 に 割 り 当 て ら れ た 量 子 エ ネ ル ギ ー 値 を 割 り 当 て る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 さ
ら に 重 み 付 け 弁 別 器 は 、 割 り 当 て ら れ た 量 子 エ ネ ル ギ ー 値 を 表 す 量 子 信 号 を 発 生 し 、 こ れ
を 出 力 側 に 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に 、 事 前 決 定 さ れ た 割 当 規 則 は す で
に ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル 内 に 実 現 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 有 利 な 実 施 態 様 で は 、 重 み 付 け 弁 別 器 は 、 事 前 決 定 さ れ た 割 当 規 則 に 基 づ い て 離 散 的 な
量 子 エ ネ ル ギ ー 値 へ の 割 当 に よ っ て 量 子 信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 量 子 信 号
は こ の 実 施 態 様 で は 離 散 的 な 量 子 エ ネ ル ギ ー 値 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 量 子 信 号 は 、 検 出 さ れ た 量 子 の 量 子 エ ネ ル ギ ー を 表 す 量 子 信 号 デ ー タ セ ッ ト に よ っ て 実
現 さ れ て い て よ い 。 加 算 信 号 は 、 量 子 信 号 に よ っ て 表 さ れ た 量 子 エ ネ ル ギ ー の 量 子 エ ネ ル
ギ ー 総 和 に 対 応 す る 加 算 信 号 デ ー タ セ ッ ト に よ っ て 実 現 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 重 み 付 け 弁 別 器 は フ ァ ジ ー 弁 別 に よ っ て 量 子 信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る と さ
ら に 好 ま し い 。 こ の 実 施 態 様 で は 、 重 み 付 け 弁 別 器 は 不 鮮 明 な 入 力 パ ラ メ ー タ 、 特 に 検 出
器 信 号 に 依 存 し て 量 子 信 号 を 発 生 す る こ と が で き る フ ァ ジ ー ユ ニ ッ ト を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 検 出 器 信 号 に 離 散 的 な 量 子 エ ネ ル ギ ー 値 を 割 り 当 て る こ と に よ っ て 、 検 出 器 信 号 の 雑 音
を 減 ら す こ と が で き る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 有 利 な 実 施 態 様 で は 、 重 み 付 け 弁 別 器 は 確 率 ま た は 確 率 密 度 に 依 存 し て 量 子 信 号 を 発 生
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 有 利 な 実 施 態 様 で は 、 検 出 装 置 は 、 少 な く と も 間 接 的 に 重 み 付 け 弁 別 器 に 接 続 さ れ た 量
子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト 用 の 一 時 メ モ リ を 有 し 、 こ の 量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト は 、
時 間 的 に 連 続 し て 受 信 さ れ た 量 子 の 量 子 エ ネ ル ギ ー を そ れ ぞ れ 表 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 重 み 付 け 弁 別 器 は 、 こ の 実 施 態 様 で は 、 個 々 の 受 信 さ れ た 量 子 の 、 一 時 メ モ リ 内 に 保 持
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さ れ て い る 量 子 エ ネ ル ギ ー を 事 前 決 定 さ れ た 分 布 関 数 に 従 っ て 評 価 し 、 事 前 決 定 さ れ た 分
布 関 数 に 基 づ く 評 価 結 果 を 表 す 量 子 信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る と 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 事 前 決 定 さ れ た 分 布 関 数 は 結 果 と し て 確 率 ま た は 確 率 密 度 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 た と え ば 、 事 前 決 定 さ れ た 分 布 関 数 は 正 規 分 布 関 数 ま た は ポ ア ソ ン 分 布 関 数 で あ っ て よ
い 。 重 み 付 け 弁 別 器 は 、 事 前 決 定 さ れ た 分 布 関 数 に 依 存 し て 、 か つ 、 期 待 値 お よ び ／ ま た
は 標 準 偏 差 も し く は 分 散 に 依 存 し て 量 子 信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る と 好 ま し い
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 は 、 以 上 に 述 べ た 種 類 の 検 出 装 置 を 備 え る コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置 に も 関 し 、
こ の コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置 は 、 各 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子 に つ い て の 加 算 信 号 を 表 す ２
Ｄ （ ２ 次 元 ） デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ 、 か つ ２ Ｄ デ ー タ セ ッ ト か ら 、 特 に
逆 投 影 に よ っ て 、 対 象 を ３ つ の 次 元 で 表 す ３ Ｄ （ ３ 次 元 ） デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る よ う に
構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ２ Ｄ デ ー タ セ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ 、 検 出 平 面 へ の 対 象 の 投 影 を ２ つ の 次 元 で 表 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 述 し た 種 類 の コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置 は 、 ３ つ の 次 元 内 の 対 象 を 少 な い 雑 音 で 表 す
３ Ｄ デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る こ と が で き る と 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 検 出 平 面 は 平 坦 で あ る か ま た は 湾 曲 し て い て よ い 。 湾 曲 し た 検 出 平 面 の 場 合 、 検 出 平 面
は 円 柱 壁 の 一 部 分 を 形 成 す る 。 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子 は 検 出 平 面 に 配 置 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 は 、 検 出 平 面 へ の 対 象 を 通 り 抜 け た 投 影 に よ っ て 対 象 を 検 出 す る 方 法 で あ っ て 、
　 少 な く と も １ つ の 量 子 が 対 象 を 通 り 抜 け て 送 信 さ れ 、
　 量 子 が 受 信 さ れ 、 対 象 を 表 す 受 信 信 号 が 発 生 さ れ 、
　 受 信 信 号 の 量 子 エ ネ ル ギ ー を 表 す 量 子 信 号 が 発 生 さ れ る
対 象 の 検 出 方 法 に も 関 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 方 法 は 、 特 に 加 算 ま た は 積 分 に よ っ て 、 量 子 信 号 の 量 子 エ ネ ル ギ ー の 総 和 を 表 す 加
算 信 号 が 発 生 さ れ る ス テ ッ プ を 有 し て い る と 好 ま し い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 図 を 参 照 し な が ら 本 発 明 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ は 、 対 象 ４ ０ を ３ つ の 次 元 で 検 出 す る 装 置 １ の 実 施 例 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 装 置 １ は 検 出 装 置 ３ を 有 し て い る 。 装 置 １ ま た は 検 出 装 置 ３ 、 も し く は こ の 両 者 は 、 コ
ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 装 置 の 構 成 要 素 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 検 出 装 置 ３ は 、 少 な く と も １ つ の Ｘ 線 量 子 ３ ４ を 送 信 す る た め の 送 信 器 ５ を 有 し て い る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 検 出 装 置 ３ は 、 検 出 平 面 １ ０ に 配 置 さ れ た 検 出 器 ７ も 有 し て い る 。 検 出 器 ７ は 多 数 の 検
出 器 マ ト リ ク ス 素 子 を 有 し 、 そ の う ち 、 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子 ９ が 一 例 と し て 図 示 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子 ９ は 、 そ れ ぞ れ 、 対 象 ４ ０ を 通 り 抜 け て 受 信 さ れ た 少 な く と も １
つ の 量 子 ３ ４ に 依 存 し て 、 対 象 ４ ０ を 少 な く と も 部 分 的 に 投 影 で 表 す 検 出 器 信 号 を 発 生 す
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る よ う に 構 成 お よ び 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 装 置 １ は 、 入 力 側 で 受 信 さ れ た 検 出 器 信 号 に 依 存 し て 少 な く と も １ つ の 量 子 信 号 を 発 生
す る よ う に 構 成 さ れ た 量 子 分 離 器 １ １ を 有 し て い る 。 量 子 信 号 は 受 信 さ れ た 量 子 ３ ４ の 量
子 エ ネ ル ギ ー を 表 す 。 量 子 分 離 器 １ １ は 検 出 器 ７ に 少 な く と も 間 接 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 量 子 分 離 器 １ １ は 量 子 信 号 を 発 生 す る た め に 高 速 の 検 出 電 子 装 置 を 有 し て い て よ い 。 こ
の 検 出 電 子 装 置 は 、 ピ コ 秒 の 単 位 の サ ン プ リ ン グ 速 度 で 、 好 ま し く は １ ０ ０ ピ コ 秒 以 下 、
さ ら に 好 ま し く は １ ０ ピ コ 秒 以 下 、 格 別 に 好 ま し く は １ ピ コ 秒 以 下 の サ ン プ リ ン グ 速 度 で
検 出 器 信 号 を サ ン プ リ ン グ し 、 そ の よ う に し て 、 受 信 さ れ た 量 子 に 対 応 す る 検 出 器 信 号 の
少 な く と も １ つ の 信 号 部 分 を 検 出 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 た と え ば 量 子 分 離 器 １ １ は 、 １ 秒 に つ き １ 平 方 ミ リ メ ー ト ル あ た り 量 子 １ ０ 9 個 の 量 子
密 度 を 有 し て い る 個 々 の 量 子 を 、 検 出 器 信 号 か ら 分 離 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 量 子 分 離 器 １ １ は 、 入 力 側 が 接 続 線 ３ ３ を 介 し て 検 出 装 置 ３ に 接 続 さ れ 、 そ こ で 少 な く
と も 間 接 的 に 検 出 器 ７ と も 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 装 置 １ は 、 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ と 、 画 像 処 理 装 置 １ ４ と 、 画 像 再 生 装 置 １ ５ と 、 ル ッ ク
ア ッ プ メ モ リ １ ６ と 、 一 時 メ モ リ １ ８ と を も 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ は 、 事 前 決 定 さ れ た 割 当 規 則 に 従 っ て 量 子 信 号 を 発 生 す る よ う に 構
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 実 施 例 で は 、 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ は 、 事 前 決 定 さ れ た 割 当 規 則 に 従 っ て 離 散 的 な 量 子
エ ネ ル ギ ー 値 へ の 割 当 に よ っ て 量 子 信 号 を 発 生 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 そ の た め に 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ は 、 接 続 線 ２ ８ を 介 し て ル ッ ク ア ッ プ メ モ リ １ ６ に 接 続
さ れ て い る 。 ル ッ ク ア ッ プ メ モ リ １ ６ に は 、 量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト お よ び 検 出 器 信
号 デ ー タ セ ッ ト が 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 検 出 器 信 号 デ ー タ セ ッ ト ２ ０ お よ び 量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト ２ ２ が 一 例 と し て 図 示
さ れ て い る 。 検 出 器 信 号 デ ー タ セ ッ ト ２ ０ は 受 信 さ れ た 量 子 に 対 応 し 、 た と え ば 検 出 器 信
号 振 幅 、 検 出 器 信 号 周 波 数 、 検 出 器 信 号 パ ル ス の 検 出 器 信 号 半 値 幅 、 あ る い は こ れ ら の 組
み 合 わ せ を 表 し て い る 。 量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト ２ ２ は 量 子 、 特 に Ｘ 線 量 子 の 離 散 的
エ ネ ル ギ ー を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ は 接 続 線 ２ ８ を 介 し て ル ッ ク ア ッ プ メ モ リ １ ６ へ ア ク セ ス し 、 そ こ
に 記 憶 さ れ て い る 検 出 器 信 号 デ ー タ セ ッ ト ２ ０ お よ び 量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト ２ ２ を
読 み 取 り 、 検 出 器 信 号 デ ー タ セ ッ ト ２ ０ の 中 か ら 、 入 力 側 で 接 続 線 ３ ５ を 介 し て 受 信 さ れ
た 検 出 器 信 号 に 対 応 し て い る 検 出 器 信 号 デ ー タ セ ッ ト を 求 め る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ の 後 、 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ は 、 事 前 に 求 め た 検 出 器 信 号 デ ー タ セ ッ ト ２ ０ に 対 応 す る
量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト ２ ２ の 離 散 的 な 量 子 エ ネ ル ギ ー を 表 す 量 子 信 号 を 発 生 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ は 、 量 子 信 号 か ら 量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト ２ ４ を 生 成 し 、 こ の
量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト ２ ４ を 接 続 線 ２ ５ を 介 し て 一 時 メ モ リ （ 中 間 メ モ リ と も 呼 ば
れ て い る ） １ ８ へ 送 信 し 、 こ の 一 時 メ モ リ １ ８ に 記 憶 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の
よ う に し て 、 検 出 器 ７ に よ る 検 出 プ ロ セ ス が 進 行 し て い る 間 に 、 各 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子
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９ に つ い て 、 時 間 的 に 連 続 す る 量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト ２ ４ が 一 時 メ モ リ １ ８ に 記 憶
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ は 、 そ れ ぞ れ １ つ の 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子 ９ に 正 確 に 対 応 し 時 間 的
に 連 続 す る 量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト ２ ４ を 互 い に 加 算 し て 、 量 子 エ ネ ル ギ ー セ ッ ト に
よ っ て 表 さ れ た 量 子 エ ネ ル ギ ー の 総 和 を 表 す 加 算 信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い て よ
い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 装 置 １ は 、 上 述 し た よ う な 量 子 エ ネ ル ギ ー の 加 算 を 行 う た め に 加 算 器 １ ３ を 有 し て い る
。 こ の 加 算 器 １ ３ は 、 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ の 構 成 要 素 で あ っ て よ い 、 ま た は 重 み 付 け 弁 別
器 １ ２ に 少 な く と も 間 接 的 に 接 続 さ れ て い て よ い 。 加 算 器 １ ３ は 、 本 実 施 例 で は 重 み 付 け
弁 別 器 １ ２ の 構 成 要 素 で あ り 、 破 線 で 示 す よ う に 、 入 力 側 が メ モ リ １ ８ に 接 続 さ れ 、 出 力
側 が デ ー タ バ ス ３ ０ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 先 ほ ど 説 明 し た 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ の 特 性 に 加 え て ま た は こ れ に 関 係 な く 、 重 み 付 け 弁
別 器 １ ２ は 、 個 々 の 受 信 さ れ た 量 子 の 、 一 時 メ モ リ １ ８ 内 に 保 持 さ れ て い る 量 子 エ ネ ル ギ
ー を 事 前 決 定 さ れ た 分 布 関 数 に 従 っ て 評 価 し 、 事 前 決 定 さ れ た 分 布 関 数 に 基 づ く 評 価 結 果
を 表 す 量 子 信 号 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い て よ い 。 こ の よ う な 事 前 決 定 さ れ た 分 布 関
数 は た と え ば ポ ア ソ ン 分 布 関 数 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 量 子 信 号 は 、 た と え ば 量 子 エ ネ ル ギ ー デ ー タ セ ッ ト ２ ４ に よ っ て 表 さ れ た 量 子 エ ネ ル ギ
ー の 、 量 子 エ ネ ル ギ ー 平 均 値 に 対 す る 分 散 に 依 存 し て 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ は 、 出 力 側 が デ ー タ バ ス ３ ０ を 介 し て 画 像 処 理 装 置 １ ４ に 接 続 さ れ
、 量 子 信 号 お よ び ／ ま た は 加 算 信 号 を 出 力 側 に 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 量 子 信 号
お よ び ／ ま た は 加 算 信 号 は 、 検 出 装 置 ３ に よ っ て 検 出 さ れ た 対 象 ４ ０ を ２ つ の 次 元 の 投 影
で 表 し て い る 。 量 子 信 号 お よ び ／ ま た は 加 算 信 号 は ２ Ｄ （ ２ 次 元 ） デ ー タ セ ッ ト で 表 さ れ
て い て よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 画 像 処 理 装 置 １ ４ は 、 入 力 側 で デ ー タ バ ス ３ ０ を 介 し て 受 信 さ れ た ２ Ｄ デ ー タ セ ッ ト ま
た は 加 算 信 号 か ら 、 特 に 逆 投 影 に よ っ て 、 対 象 ４ ０ を ３ つ の 次 元 で 表 す ３ Ｄ （ ３ 次 元 ） デ
ー タ セ ッ ト を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ３ Ｄ デ ー タ セ ッ ト は 、 本 実 施 形 態 で は 、 共 同 し て 対 象 ４ ０ を 少 な く と も 部 分 的 に ３ Ｄ 次
元 で 表 す 多 数 の ボ ク セ ル 対 象 点 に よ っ て 構 成 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 画 像 処 理 装 置 １ ４ は 接 続 線 ３ ２ を 介 し て 画 像 再 生 装 置 １ ５ に 接 続 さ れ て い る 。 画 像 処 理
装 置 １ ４ は 、 画 像 再 生 装 置 １ ５ に よ る 再 生 の た め に 、 ３ Ｄ デ ー タ セ ッ ト を 接 続 線 ３ ２ を 介
し て 出 力 側 に 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 画 像 再 生 装 置 １ ５ は タ ッ チ パ ネ ル （ 接 触 感 応 ） 式 表 面 １ ７ を 有 し 、 こ の タ ッ チ パ ネ ル 式
表 面 １ ７ は 接 続 線 ３ １ を 介 し て 画 像 処 理 装 置 １ ４ に 接 続 さ れ て い る 。 タ ッ チ パ ネ ル 式 表 面
は 、 タ ッ チ パ ネ ル 式 表 面 １ ７ へ の 接 触 に 依 存 し て 、 タ ッ チ パ ネ ル 式 表 面 １ ７ の 接 触 場 所 を
表 す 接 触 信 号 を 発 生 し 、 こ れ を 出 力 側 に 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 た と え ば タ ッ チ パ ネ ル 式 表 面 １ ７ へ の 接 触 に よ っ て 間 接 的 に 接 触 信 号 を 発 生 さ せ る こ と
が で き る 利 用 者 ３ ４ の 手 も 図 示 さ れ て い る 。 た と え ば 画 像 処 理 装 置 １ ４ は 、 利 用 者 対 話 信
号 、 特 に 接 触 信 号 に 依 存 し て 、 ３ Ｄ デ ー タ セ ッ ト を 発 生 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 画 像 処 理 装 置 １ ４ は 、 接 続 線 ２ ９ を 介 し て 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ に 接 続 さ れ て い る 。 画 像
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処 理 装 置 １ ４ は 、 入 力 側 で 接 続 線 ３ １ を 介 し て 受 信 さ れ た 接 触 信 号 を 、 接 続 線 ２ ９ を 介 し
て 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ へ 出 力 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 た と え ば 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ は 、 検 出 器 信 号 に 依 存 し て 量 子 信 号 を 発 生 す る た め に 、 少
な く と も ２ つ ま た は そ れ 以 上 の 事 前 決 定 さ れ た 割 当 規 則 を 有 し て い て よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 さ ら に 重 み 付 け 弁 別 器 １ ２ は 、 た と え ば 、 利 用 者 対 話 信 号 に 依 存 し て 、 特 に 接 続 線 ２ ９
を 介 し て 受 信 さ れ た 接 触 信 号 に 依 存 し て 、 量 子 信 号 を 発 生 す る た め の 事 前 決 定 さ れ た 割 当
規 則 を 選 択 す る よ う に 、 お よ び ／ ま た は 、 量 子 信 号 お よ び 加 算 信 号 の う ち の 少 な く と も 一
方 の 信 号 を 発 生 す る た め の 事 前 決 定 さ れ た 分 布 関 数 を 選 択 す る よ う に 構 成 さ れ て い て よ い
。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 上 記 以 外 の 有 利 な 実 施 形 態 は 、 従 属 請 求 項 に 記 載 さ れ て い る 構 成 要 件 に よ っ て 得 ら れ 、
お よ び 、 従 属 請 求 項 に 記 載 さ れ た 各 構 成 要 件 の 組 み 合 わ せ に よ っ て 得 ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
【 図 １ 】 検 出 平 面 へ の 対 象 を 通 り 抜 け た Ｘ 線 の 投 影 に よ っ て 対 象 を 検 出 す る 検 出 装 置 の 実
施 例 を 示 す 概 略 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 １ 　 　 　 対 象 を ３ つ の 次 元 で 検 出 す る 装 置
　 ３ 　 　 　 検 出 装 置
　 ５ 　 　 　 Ｘ 線 量 子 を 送 信 す る 送 信 器
　 ７ 　 　 　 検 出 器
　 ９ 　 　 　 検 出 器 マ ト リ ク ス 素 子
１ ０ 　 　 　 検 出 平 面
１ １ 　 　 　 量 子 分 離 器
１ ２ 　 　 　 重 み 付 け 弁 別 器
１ ４ 　 　 　 画 像 処 理 装 置
１ ５ 　 　 　 画 像 再 生 装 置
１ ６ 　 　 　 ル ッ ク ア ッ プ メ モ リ
１ ８ 　 　 　 一 時 メ モ リ
３ ４ 　 　 　 量 子
４ ０ 　 　 　 対 象
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【 図 １ 】
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