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PROCEDE ET DISPOSITIF DE DECLARATION ET DE MODIFICATION DE FONCTIONNALITE D’UN NOEUD

DANS UN RESEAU DE COMMUNICATION.

L’invention concerne un procédé et un dispositif de
déclaration d’au moins une fonctionnalité d’un noeud dans
un réseau comprenant au moins deux noeuds, chaque
noeud connecté au réseau émettant sur le réseau, a la suite
de lapparition d’'un événement prédéterminé sur le réseau,
un ensemble E de données représentatives de ses fonction-
nalités et si parmi les ensembles E de données émises sur
le réseau, aucun ne comporte au moins une donnée repreé-
sentative d’'une fonctionnalité prédéterminée, le procédé
génere Iévénement prédéterminé sur le réseau et émet
Fensemble E de données comprenant au moins une donnée
représentative de la fonctionnalité prédéterminée sur le ré-
seau.
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La présente invention concerne un procédé et un dispositif de
déclaration et de modification de fonctionnalités d'un nceud de communication
dans un réseau de communication. Elle concerne aussi un procédé d'activation
ou de désactivation de caractéristique d'un nceud de communication.

Dans tout réseau de communication les differents éléments ou
noeuds de communication constituant le réseau doivent étre capables de
communiquer les uns avec les autres selon des protocoles prédéfinis et connus
de tous.

Lorsque l'on veut faire communiquer des éléments de deux
réseaux différents, on insére un équipement capable de transmettre les

messages d'un réseau vers un autre appelé pont.

Ceci est aussi le cas lorsque plusieurs réseaux de difféerente
nature doivent échanger des informations entre eux, par exemple lorsque que
I'on désire faire cohabiter un réseau de type filaire et un réseau dit sans fil tel
que réseau radio ou infrarouge. Ceci est aussi le vrai, si deux réseaux de
méme type sont reliés entre eux par un réseau de type différent. Dans cette
situation, deux ponts assurent en général linterfagage entre les deux réseaux

de méme nature.
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A titre d'exemple, la figure 1a décrit de maniére schématique une
architecture de réseau considérée par un groupe de travail de BRAN
HiperLAN2 a I'ETSI. Cette architecture restreinte comprend un réseau central
de type radio avec des ponts permettant la connexion de bus série IEEE1394
appelé aussi bus feuille.

Ce réseau 100 comprend un premier sous réseau constitué des
nceuds 101, 102 et 103, un second sous réseau constitué des nceuds 111, 112
et 113, un troisitme sous réseau constitué des nceuds 131, 132 et 133,ces
trois sous réseaux étant conformes a la norme IEEE1394 et un quatrieme sous
réseau constitué d'un sous réseau sans fil 120, et de nceuds 103, 113 et 133.

Il est & remarquer que les nceuds 103, 113 et 133 sont & la fois
connectés au sous réseau sans fil et & un des sous réseaux |[EEE1394. Ces
nceuds sont communément appelés ponts, un pont étant constitué de deux
portals 114 et 115. Ces ponts, en cours de définition dans le projet HiperLAN
2, se veulent une version simplifiée des ponts IEEE1394.1 de part 'architecture
restreinte considérée.

Les nceuds 103, 113 et 133 vont assurer le transit des
informations entre les noeuds situés sur différents sous réseaux. Par exemple si
le noeud 101 communique avec le nceud 111, le nceud 103 va prélever sur le
bus 104 les informations & transmettre, les transférer a travers le sous reseau
120 au noeud 113 qui va les lui transférer sur le bus 116. les informations
pourront alors étre lues par le nceud 111. |l est alors bien évident que les
noeuds 103, 113 et 133 ont des caractéristiques ou des fonctionnalités
différentes des autres nceuds du réseau.

La figure 1b représente le méme réseau que celui décrit a la
figure 1a auquel a été ajouté un nouveau nceud 140. Ce pont posséde des
fonctionnalités différentes des autres ponts précédemment décrits, en effet il
assure |la fonction de pont entre les deux bus 116 et 144.

De plus, ce pont 140, posséde des fonctionnalités différentes des
ponts 103, 113 et 133. Il est par exemple capable de gérer une architecture

compléte de réseau tel qu'en cours de définition par le groupe de travail
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P1394.1 de I'lEEE qui définit un standard d'interconnexion de bus série
IEEE1394.

Il est ainsi prévu que lorsqu'un pont 103, 113 ou 133 détecte un
pont tel que le pont 140 sur le bus auquel il est connecté, ce pont désactive sa
fonctionnalité de pont pour ne devenir qu'un nceud classique.

Cette déconnexion, plus précisément invalidation de fonctionnalité

est représentée en figure 1b par la cassure entre les portals 114 et 115.

Une caractéristique importante des réseaux IEEE1394 est qu'il est
interdit de réaliser des boucles dans un réseau. La figure 1b en comporte par
exemple une. Celle-ci est réalisée avec les bus 104, 134, et le sous réseau
120.

Ainsi si un pont 103, 113 ou 133 détecte un autre pont du méme
type lié a la présence d'une boucle dans le réseau, un mécanisme d'élection
permet |'ouverture de la boucle en ne laissant activé |la fonctionnalité pont que
pour l'un d'entre eux.

Cette déconnexion, plus précisément invalidation de fonctionnalité
est représentée en figure 1b par la cassure entre les portals 116 et 117.

Pour des raisons de simplifications, nous appellerons par la suite
les ponts ayant des fonctionnalités supportant une architecture de réseau
limitée des ponts BRAN et les ponts tels que définis par le groupe de travail
P1394.1 de I'lEEE des ponts 1394 sur les bus feuilles.

Dans les minutes de la réunion BRAN HiperLAN2 1394 CL qui
ont ét¢é diffusées sur le groupe de discussion de ce groupe de travail sous la
référence HL19.5_1394_ minutes.doc, il est décrit un algorithme mis en ceuvre
au niveau des ponts BRAN décrivant une méthode de détection de ponts de
type BRAN ou 1394.

Cette méthode est implémentée a chaque fois qu'un nouveau
nceud est connecté sur le bus ou un pont BRAN est présent. En effet selon le
standard IEEE1394, a chaque nouvelle connexion, déconnexion, sur requéte a

la couche physique IEEE1394 ou une attente trop longue dans certains états
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transitoires, une réinitialisation du bus est effectuée. Cette réinitialisation est
communément appelée "Bus Reset".

Dans les réseaux de type bus, lorsque qu'un nceud émet des
informations sur le bus, cette information est visible par tous les nceuds
connectés au méme réseau.

Lors d'un "BUS RESET", tous les nceuds connectés au bus vont
générer un message d'identification comprenant entre autres des informations
représentatives de leurs fonctionnalités et des informations représentatives de
leur adresse. Ce message d'identification sera par la suite décrit en référence a
la figure 3.

Dans ce message d'identification un champ est réservé pour
définir la fonctionnalité de pont 1394.

Par contre, aucun champ n'a été prévu pour définir d'autres ponts,
par exemples les ponts BRAN.

A la suite d'un "BUS RESET", un pont BRAN va lire, dans chaque
message d'initialisation présent sur le bus, le champ réservé a la définition d'un
pont 1394 afin de détecter s'il existe un pont de ce type sur le bus.

Dans l'affirmative, la fonctionnalité de pont "BRAN" ne sera pas
activée.

Dans la négative, le pont "BRAN" va lire par l'intermédiaire du bus
un registre prédéterminé dans la mémoire de chaque nceud connecté au bus,
si un des nceuds implémente la fonctionnalité de pont "BRAN".

Si aucun des autres nceuds ne comporte en meémoire des
informations représentatives d'une fonctionnalit¢ de pont "BRAN", le pont
“BRAN" activera alors sa fonctionnalité de pont entre deux réseaux différents.

S'il existe au moins deux nceuds ayant la fonctionnalité de pont de
type "BRAN"sur le méme bus, un seul pourra activer cette fonctionnalite.

De maniére arbitraire, le nceud comportant la plus grande adresse
physique "physical ID" activera la fonctionnalité de pont "BRAN", les autres

non.
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Cette méthode comporte de nombreux désavantages. Le premier
et le plus important est que la lecture dans la mémoire de chaque nceud d'un
registre prédéterminé est longue puisque séquentielle.

De plus, de nombreux messages vont transiter sur le bus afin de
pouvoir implémenter cette méthode.

La présente invention vise a remédier aux problemes mentionnés
précédemment en proposant un procédé de déclaration d'au moins une
fonctionnalité d'un nceud dans un réseau comprenant au moins deux nceuds,
chaque nceud connecté au réseau émettant sur le réseau, a la suite de
l'apparition. d'un événement prédéterminé sur le réseau, un ensemble E de
données représentatives de ses fonctionnalités caractérisé en ce que le
procédé comporte les étapes suivantes:

- si parmi les ensembles E de données émises sur le réseau,
aucun ne comporte au moins une donnée représentative d'une fonctionnalité
prédéterminée, génération de |'‘événement prédéterminé sur le réseau,

- émission de l'ensemble E de données comprenant au moins
une donnée représentative de la fonctionnalité prédéterminée sur le réseau.
Ainsi, la déclaration de fonctionnalité est effectuée de fagon simple et rapide,
Cette technique permet d'informer simuitanément tous les nceuds presents sur
le réseau, plus particulierement le bus de la fonctionnalité de pont.

Selon un mode de réalisation préféré de linvention, les étapes de
génération de '‘événement prédéterminé et d'émission de 'ensemble de données
sont précédées d'une étape de génération de temporisation de valeur aléatoire.

Cette solution est simple a réaliser et permet la sélection d'un pont
d'une maniére non arbitraire dans le cas ou plusieurs ponts sont présents sur le
bus.

L'invention concerne aussi un procédé de déclaration d'une
modification de fonctionnalité d'un nceud dans un réseau comprenant au moins
deux noeuds, chaque nceud connecté au réseau émettant sur le réseau, a la

suite de l'apparition d'un événement prédéterminé sur le réseau, un ensemble
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E de données représentatives de ses fonctionnalités caractérisé en ce que le
procédé comporte |'étape suivante:

si parmi les ensembles E de données émises sur le réseau, au
moins un second ensemble E comporte au moins une donnée représentative
d'une fonctionnalité prédéterminée, émission sur le réseau de 'ensemble E de
données représentatives de la désactivation de la fonctionnalité lors de
l'apparition d'un événement prédéterminé.

Ainsi, linvention reste compatible avec les différentes normes
appliquées a de tels réseaux.

L'invention concerne aussi un procédé de modification de
fonctionnalité d'un noeud dans un réseau comprenant au moins deux nceuds,
chaque noeud connecté au réseau émettant sur le réseau, a la suite de
l'apparition d'un événement prédéterminé sur le réseau, un ensemble E de
données représentatives de ses fonctionnalités caractérisé en ce que le
procédé comporte I'étape suivante:
si parmi les ensembles E de données émises sur le réseau, au moins un
second ensemble E comporte au moins une donnée représentative d'une
fonctionnalité prédéterminée, émission sur le réseau de l'ensemble E de
données représentatives de la désactivation de la fonctionnalité lors de

l'apparition d'un événement prédéterminé et désactivation de la fonctionnalite.

L'invention concerne encore un procédé de modification de
fonctionnalité d'un nceud dans un réseau comprenant au moins deux nceuds,
chaque nceud connecté au réseau émettant sur le réseau, a la suite de
l'apparition d'un événement prédéterminé sur le réseau, un ensemble E de
données représentatives de ses fonctionnalités caractérisé en ce que le
procédé comporte les étapes suivantes:

- a l'apparition d'un événement prédéterminé, émission sur le
réseau de I'ensemble E de données représentatives de la désactivation de la

fonctionnalité et désactivation de ia fonctionnalité.
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Grace a ceci, a aucun moment, deux ponts pourront se trouver ensemble sur le
méme bus. La désactivation de la fonctionnalité étant effectuée avant toute
détection de nouveau pont.

Corrélativement, l'invention propose un dispositif de déclaration
d'au moins une fonctionnalité d'un nceud dans un réseau comprenant au
moins deux nceuds, chaque nceud connecte au réseau émettant sur le réseau,
a la suite de l'apparition d'un événement prédéterminé sur le réseau, un
ensemble E de données représentatives de ses fonctionnalités caractérisé en
ce que le dispositif comporte:

- des moyens de génération de I'événement prédéterminé sur
le réseau, si parmi les ensembles E de données émises sur le réseau, aucun
ne comporte au moins une donnée représentative d'une fonctionnalité
prédéterminée,

- des moyens d'émission de l'ensemble E de données
comprenant au moins une donnée représentative de la fonctionnalité

prédéterminée sur le réseau.

Selon un mode patrticulier, le dispositif comporte en outre des
moyens de temporisation de valeur aléatoire.

L'invention concerne aussi un dispositif de déclaration d'une
modification de fonctionnalité d'un nceud dans un réseau comprenant au moins
deux nceuds, chaque noceud connecté au réseau émettant sur le réseau, a la
suite de l'apparition d'un événement prédéterminé sur le réseau, un ensemble
E de données représentatives de ses fonctionnalités caractérisé en ce que le
dispositif comporte:

- des moyens d'émission sur le réseau de I'ensemble E de
données représentatives de la désactivation de la fonctionnaliteé lors de
I'apparition d'un événement prédéterminé si parmi les ensembles E de données
émises sur le réseau, au moins un second ensemble E comporte au moins une

donnée représentative d'une fonctionnalité prédéterminée.
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L'invention concerne encore un dispositif de modification de
fonctionnalité d'un noeud dans un réseau comprenant au moins deux nceuds,
chaque noeud connecté au réseau émettant sur le réseau, a la suite de
l'apparition d'un événement prédéterminé sur le réseau, un ensemble E de
données représentatives de ses fonctionnalités caractérisé en ce que le
dispositif comporte:

- des moyens d'émission sur le réseau de l'ensemble E de
données représentatives de la désactivation de la fonctionnalité lors de
l'apparition d'un événement prédéterminé et des moyens de désactivation de
la fonctionnalité si parmi les ensembles E de données eémises sur le réseau,
au moins un second ensemble E comporte au moins une donnee

représentative d'une fonctionnalité prédéterminée.

Finalement, linvention concerne un dispositif de modification de
fonctionnalité d'un nceud dans un réseau comprenant au moins deux nceuds,
chaque nceud connecté au réseau émettant sur le réseau, a la suite de
l'apparition d'un événement prédéterminé sur le reseau, un ensemble E de
données représentatives de ses fonctionnalités caractérisé en ce que le
dispositif comporte:

- des moyens d'émission sur le réseau de I'ensemble E de
données représentatives de la désactivation de la fonctionnalité,‘
- des moyens de désactivation de la fonctionnalité a

l'apparition d'un événement prédéterminé.

L'invention vise également un programme comportant une ou
plusieurs séquence d'instructions apte & mettre en ceuvre le procédé de
déclaration, de modification d'au moins une fonctionnalité d'un nceud selon
linvention lorsque le programme est chargé et exécuté dans un dispositif

comprenant une unité centrale.
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L'invention vise aussi un support d'informations, tel qu'une
disquette ou un compact disque (CD), caractérisé en ce qu'il contient un tel
programme.

Les avantages de ces dispositifs, ces programmes et ce support
d'informations sont identiques a ceux du procédé tel que succinctement
exposeés ci-dessus.

D'autres particularités et avantages de l'invention apparaitront
encore dans la description ci-aprées.

Aux dessins annexés, donnés a titre d’exemples de réalisation

non limitatifs :

- les figures 1a et 1b sont des diagrammes illustrant I'architecture
générale d'unréseau,

- la figure 2 est un schéma bloc représentatif du dispositif
implémentant l'invention,

- la figure 3 est une description d'un message d'identification
utilisé selon l'invention,

- la figure 4 est un premier algorithme implementant I'invention,

- la figure 5 est un second algorithme implémentant une premiere
variante de l'invention,

- la figure 6 est un troisiéme algorithme implémentant une
seconde variante de l'invention,

- la figure 7 est un quatrieme algorithme implémentant une
troisiéme variante de l'invention,

- la figure 8 est un cinquiéme algorithme implémentant une
quatriéme variante de l'invention,

- la figure 9 est une description sous forme de diagramme d'etat
de l'invention,

- la figure 10 est une variante au diagramme d'état de la figure 9.
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La figure 2 représente un nceud selon linvention. Ce nceud, par
exemple le noeud 113 des figures 1A et 1B est un émetteur radio relié au bus
de communication série 116 par des connecteurs 201.

Le nceud comporte un circuit d'interface physique 1394 noté 257
et un circuit réalisant les fonctions de la couche liaison 1394 notée 250.

Le nceud 113 comporte également une unité de calcul 220, un
moyen de stockage temporaire de type RAM noté 210 contenant plusieurs
registres notés 212, 214 et 216 et un moyen de stockage permanent noté 230.

Ainsi que représenté sur la figure 2, le nceud 113 comporte un
modem radio 240 relié a une unité radio 245 qui est équipée d'une antenne
radio 247.

Un bus local noté 260 relie les différents éléments du noeud 113
entre eux.

La mémoire non volatie ROM contient les programmes
nécessaires a la mise en ceuvre de linvention conformément aux figures 4, 5,
7.8, 9 et 10 ainsi que les programmes implémentant les protocoles conformes
4 la norme |EEE 1394, ainsi que les protocoles conforme & la norme "BRAN".
La mémoire ROM comporte aussi les caractéristiques intrinséques de chaque
portal tels que les paramétres de configuration utilisés ultérieurement en

référence a la figure 8.

Nous allons maintenant décrire en référence a la figure 3
lensemble E de données d'identification ou message d'identification géneré

par tous les nosuds connectés au méme bus de communication [EEE 1394.

Ce message 300 dinitialisation “self ID" est constitué de 14
champs. Seuls les champs 310 et 320 sont utilisés pour réaliser l'invention. Les

autres champs sont définis dans le document de travail "P1394.1 draft 0.10".

Le champ 310 du message d'initialisation comporte l'adresse
physique du nceud qui émet ce message. Cette adresse physique est définie

pour chaque nceud lors de la configuration du bus.
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Le champ 320, appelé brdg est le champ représentatif de la
fonctionnalité de pont ou non dans le nceud. Ce champ est composé de 2 bits.
Une valeur binaire "00" est représentative d'un nceud de communication

classique, ne fournissant a priori aucune fonctionnalité de pont.

Comme nous le verrons par la suite et selon linvention, cette
valeur binaire va étre utilisée par les ponts de type "BRAN" lors d'une premiére

initialisation du bus ou lorsqu'il existe un autre pont sur le bus.

La valeur binaire "01"est réservée, c'est a dire qu'elle n'a aucune
signification & ce jour et servira par exemple a des évolutions futures du
standard IEEE 1394.

Les valeurs binaires "10" et "11"sont elles réservées aux ponts de

type "1394".

Comme nous le verrons par la suite, ces valeurs binaires vont étre
utilisées par les ponts de type "BRAN" lorsque aucun pont "1394" n'existe sur le
bus, ces valeurs binaires indiquent alors aux autres nceuds du réseau qu'un

pont est relié au bus, pont dont les fonctionnalités seront activeées.

En référence a la figure 4, nous allons décrire le premier mode de
réalisation de l'invention. Lors de la mise sous tension du dispositif 200, l'unité
centrale va lire dans la ROM 230 le code associé a lalgorithme de
l'organigramme et le charger dans la mémoire RAM 210. L'étape E100 de
l'organigramme correspond a la détection effectuée par la couche physique 257
de la connexion a un bus IEEE 1394. La couche physique 257 transmet cette

indication a l'unité centrale 220 par l'intermédiaire du bus interne 260.

A la réception d'une information de connexion au bus, l'unité
centrale va mettre, a I'étape E105, dans la mémoire vive 216 les deux bits brdg,
représentatifs de la fonctionnalité ou non de pont & 00. Ensuite il désactive ses

fonctionnalités associées au pont a I'étape E106.
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Cette opération effectuée, I'unité centrale va envoyer un ordre de
génération d'un bus Reset a la couche physique du bus 1394 notée 257, qui va

effectuer I'opération.

Dans un second temps et de maniére automatique, l'unité centrale
va provoquer la génération d'un paquet d'identification "self ID" par

I'intermédiaire de la couche de liaison 250 et de la couche physique 257.

Le contenu du champ brdg du paquet d'identification "self ID" sera

lu dans le registre 216 de la mémoire 210.

Cette opération effectuée, lunité centrale va a l'étape E115
identifier tous les paquets d'identification self ID générés par les nceuds

connectés au bus et mémoriser le contenu de leurs champs brdg respectifs.

L'stape suivante E120, va consister pour l'unité centrale a verifier

si un des champs brdg mémorisés est égal aux valeurs binaires "10".

Dans l'affirmative, cela veut dire qu'il existe un pont dit "1394" sur
le bus. Le nceud ne pourra donc pas activer sa fonction de pont. L'unite
centrale passe donc a l'étape E125, qui est une boucle d'attente d'un Bus
Reset, c'est a dire une modification de connexion du bus. Dans le cas ou un
Bus Reset est détecté par la couche physique 257, l'unité centrale passe a

l'étape E115 et recommence le processus précedemment décrit.

Si a l'étape E120 aucun des champs brdg mémorisés ne sont
égaux aux valeurs binaires "10", l'unite centrale passe a l'étape E130 qui
consiste a modifier dans le registre 216 la valeur des deux bits représentatifs

de la fonctionnalité de pont.

Cette opération effectuée, a I'étape E135, un Bus Reset va étre
effectué ainsi que la génération d'un paquet d'initialisation, et ce, de la méme

facon que I'étape E110.

A l'étape E140, l'unité centrale va de la méme fagon qu'a I'etape

E115, mémoriser les champs brdg des paquets d'identification “self [D"
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présents sur le réseau et va mémoriser aussi le contenu des champs 310 des

paquets d'identification respectifs dans le registre 212.

L'étape suivante E145 va consister pour ['unité centrale en la

méme opération qu'a I'eétape E120.

Dans le cas ol le test 145 est positif, cela veut dire qu'au moins

un autre pont est présent sur le bus.

Il va donc falloir choisir un des nceuds qui va prendre la
fonctionnalité de pont. Ceci est effectué en comparant les valeurs des champs
“phylD" correspondants aux paquets d'initialisation dont le champ brdg est égal

a "10" avec le "phylD" du nceud.
Ceci est effectué a I'étape E150.

Dans le cas ou le test E150 est négatif, l'unite centrale va remettre
le contenu du registre brdg a "00" en revenant a I'étape E105 précédemment

décrite.

Si le test E150 est positif, a I'étape E151, un Bus Reset va étre
effectué ainsi que la génération d'un paquet d'initialisation, et ce, de la méme

facon que i'étape E110.

A l'étape E152, l'unité centrale va de la méme facon qu'a f'étape
E115. mémoriser les champs brdg des paquets d'identification “self D"
présents sur le réseau et va mémoriser aussi le contenu des champs 310 des

paquets d'identification respectifs dans le registre 212.
L'étape suivante E153 va consister pour l'unité centrale en la
méme opération qu'a I'étape E120.

Dans le cas ou le test E153 est positif, 'unité centrale va remettre
le contenu du registre brdg & “"00" en revenant a I'étape E105 précédemment

décrite.

Si le test E153 est négatif ou de méme si le test E145 est négatif,

l'unité centrale passe & |'étape E160 et activer la fonction pont "BRAN". Les
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autres noeuds du réseau pourront alors faire transiter des informations par

l'intermédiaire de ce pont vers d'autres nceuds du réseau.

Ceci restera effectif tant que la couche physique ne détectera pas
un Bus Reset sur le bus. Un bus reset représentant une modification possible
de la topologie du bus et peut étre lintroduction d'un nouveau pont. Cette

attente est effectuée a I'étape E165.

Dans le cas ol un bus Reset a été détecté a I'etape E165, l'unité
centrale va a l'étape E171 désactiver la fonctionnalité de pont et modifier la
valeur du champ brdg dans la mémoire vive 210 a l'étape E170. Cette
modification sera ensuite insérée dans le paquet d'identification "self ID" faisant
suite a la réception du bus reset a I'étape E165. L'unité centrale se replacera

alors a I'étape E115 précédemment décrite.

En reférence a la figure 5, nous allons décrire un second mode de

réalisation de l'invention.
L'algorithme comporte des étapes notées S100 a S171.

Les étapes S100 a S165 sont identiques aux étapes E100 a E165

précédemment décrites, elles ne seront donc pas decrites.

A la différence du précédent algorithme, l'unité centrale ne va pas
immediatement désactiver sa fonction pont a la détection d'un "Bus Reset"a
l'étape S165, le paquet d'identification "self ID" génére par l'intermédiaire de la
couche de liaison 250 et de la couche physique 257 comprendra alors un

champ brdg égal & "10".

A l'étape S170, l'unité centrale va identifier tous les paquets
d'identification self ID générés par les nceuds connectés au bus et mémoriser le

contenu de leurs champs brdg respectifs.

L'étape suivante E171, va consister pour l'unité centrale vérifier si

un des champs brdg mémorisés est égal aux valeurs binaires “10".
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Dans l'affirmative, cela veut dire qu'il existe un pont dit "1394" sur
le bus. Le noeud doit donc désactiver sa fonction de pont et remettre son

champ brdg & “00" en allant a I'étape S105.

Si a I'étape S171 aucun des champs brdg mémorisés ne sont
égaux aux valeurs binaires "10", la fonctionnalite de pont est gardée et l'unité

centrale passe a |'étape S165 précédemment décrite.

En référence a la figure 6, nous allons décrire un troisi€me mode

de réalisation de l'invention.

Les étapes T100 a T125 sont identiques aux étapes E100 a E125

et ne seront donc pas décrites.

Cette variante, n'utilise pas une technique de sélection parmi les
ponts détectés selon la valeur du champ phylD, mais selon une technique
aléatoire. Chaque pont "BRAN" va prendre de maniére aléatoire une valeur de

temporisation. Valeur néanmoins bornée.

A l'étape T130, l'unité centrale va donc tirer au hasard une valeur
de temporisation, charger un compteur avec cette valeur de temporisation et

commencer le décomptage.

Il est & remarquer que pour des raisons prédéterminées cette
temporisation pourra étre mise a zéro, ceci permet alors de forcer le choix du
nceud qui activera la fonctionnalité de pont. Cette mise a zéro peut étre justifiée
par des impératifs particuliers, par exemple propres au fonctionnement d'un

noeud.

Si pendant le décomptage un Bus Reset est détecté, cela veut
dire qu'un autre pont a été plus rapide, le nceud abandonnera donc sa tentative

pour devenir pont et l'unité centrale se branchera donc a I'étape T115.

Si par contre, aucun Bus Reset n'est apparu entre le
déclenchement du décomptage et sa fin (étape T140), l'unité centrale va a

I'étape T145 mettre "10" dans le registre brdg, et générer un Bus Reset a
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I'étape T146. Les étapes T147 et T148 sont identiques respectivement aux
étapes T115 et T120.

Dans le cas ou le test T148 est positif, I'unité centrale va remettre
le contenu du registre brdg a "00" en revenant a I'étape T105 précédemment

décrite.

Les étapes T149 a T161 sont identiques aux étapes E160 a E171

de la figure 4, elles ne seront donc pas décrites.

En référence 4 la figure 7, nous allons décrire un quatrieme mode

de réalisation de l'invention.
L'algorithme comporte des étapes notées U100 a U171.

Les étapes U100 a U149 sont identiques aux étapes T100 a T149

de la figue 6 précédente, elles ne seront donc pas décrites.

A la différence du précédent algorithme, l'unite centrale ne va pas
immédiatement désactiver sa fonction pont a la détection d'un "Bus Reset"a
l'étape U150, le paquet d'identification “self ID" génere par I'intermédiaire de la
couche de liaison 250 et de la couche physique 257 comprendra alors un

champ brdg égal a "10".

A ['étape U160, l'unité centrale va identifier tous les paquets
d'identification self ID générés par les nceuds connectés au bus et mémoriser le

contenu de leurs champs brdg respectifs.

L'étape suivante U170, va consister pour l'unité centrale vérifier si

un des champs brdg mémorisés est égal aux valeurs binaires "10".

Dans l'affirmative, cela veut dire qu'il existe un pont dit "1394" sur
le bus. Le nceud doit donc désactiver sa fonction de pont et remettre son

champ brdg a "00" en allant & I'étape U103.

Si a l'étape U171 aucun des champs brdg mémorisés ne sont
égaux aux valeurs binaires “10", la fonctionnalité de pont est gardée et ['unité

centrale passe a I'étape U150 précédemment décrite.
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En référence a la figure 8, nous allons décrire un cinquiéme mode

de réalisation de l'invention.

Cette figure comporte les mémes étapes que celles de la figure 5.
Les étapes V100 a V171 correspondent aux étapes S100 a S171. Deux
nouvelles étapes V146 et V147 ont été rajoutées entre les étapes V145 et
V150.

L'étape V146 va lire un parameétre de configuration situé dans la
mémoire ROM des ponts que l'unité centrale a détecté lors de I'étape E145,
c'est a dire ceux dont le champ brdg est égal a "10". Ce paramétre caractérise
le fait qu'un pont est a architecture limité, par exemple de type BRAN, ou un
pont dit "1394".

Ce paramétre est placé a un endroit prédéterminé connu dans

tous les équipements.

Ainsi a 'étape V147, si le test est positif, 'algorithme se rend a
I'étape V150. Cela signifie que plusieurs ponts de type BRAN ont été détectés.
Si le test est négatif, l'unité centrale va remettre le contenu du registre brdg a
“00" en revenant & 'étape E105 précédemment décrite. Cela signifie qu'au
moins un des ponts détectés est un pont dit “1394" sur le bus. Le nceud ne

pourra donc pas activer sa fonction de pont.

Nous allons maintenant décrire en référence aux figures 9 et 10

I'invention sous la forme d'un diagramme d'état.

En référence a la figure 9, nous allons décrire la premiére
variante. Lors de la mise sous tension du dispositif 200, l'unité centrale va lire
dans la ROM 230 le code associé a l'algorithme de la machine d'etat et le
charger dans la mémoire RAM 210. Le dispositif passe de I'état deconnecté
E301 a I'état connecte E302 dés la détection par la couche physique 257 de la
connexion a un bus IEEE 1394. La transition entre ces deux états

s'accompagne par des actions de désactivation de la fonction pont et
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linitialisation de la variable brdg & "00". Lors de la connexion du dispositif la

couche physique 257 engendre automatiquement un “bus Reset".

Dans I'état connecte E302, le dispositif collecte tous les paquets
d'identification "Self-id" transmis dans le bus par les autres dispositifs, et
examine leur champ brdg. Si un bus Reset survient dans ['état E302, le
dispositif reste dans le méme eétat et recommence la collecte des paquets

d'identification "Self-id".

Lorsque le champ brdg de tout les paquets d'identification
envoyés dans le bus est égal & "00", le dispositif initialise son brdg a "10",
génére un bus Reset, et passe dans état de confirmation d'activation E303. Si
par contre au moins un champ brdg est égal a “10" ou a “11", le dispositif passe

dans état de pont désactivé E304.

Dans état E303, le dispositif procéde également & la collecte des
paquets d'identification "Self-id" et analyse leur champ brdg. Si au moins un
champ brdg est égal a “10" ou a "11", et que l'adresse physique "Phyid" du
dispositif n'est pas le plus grand des adresses physiques "Phyid" (champ 310
du paquet 300 de la figure 3) de tous les autres dispositifs ayant leur champ
brdg égal a “10" ou a "11", alors le dispositif initialise son local_brdg a "00"
génére un bus Reset, et passe dans état de pont désactivé E304. Si par contre
l'adresse physique "Phyid" du dispositif est le plus grand des adresses
physiques "Phyid" de tous les autres dispositifs ayant leur champ égal a "10" ou
a"11", alors le dispositif initialise son local_brdg a "10", généere un bus Reset et
passe dans état de confirmation de désactivation E305. Dans le cas ou le
champ brdg de tous les paquets d'identification “Self-id" émis sur le bus est
égal a "00", le dispositif active sa fonction pont, et passe dans état pont active
E306.

Lorsque le dispositif est dans eétat de confirmation de
désactivation E305, et détecte au moins un champ brdg égal a "10" ou a "11",

alors il initialise son local_brdg & "00", génére un bus Reset et passe dans état
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de pont désactivé E304. Si par contre tous les champs brdg sont égaux a “00",

alors il active la fonction pont et passe dans état pont active E306.

Si un bus Reset survient dans les états E303 ou E305, le
dispositif reste dans les mémes états et recommence la collecte des paquets

d'identification (ensemble E de données prédéterminees) "Self-id".

Lorsque le dispositif est dans état de pont désactivé E304, il reste
dans cet état tant qu'il détecte au moins un champ brdg égal a *10" ou a 11"
aprés un bus Reset. Dans le cas ou le champ brdg de tous les paquets
d'identification "Self-id" envoyés dans le bus est égal a "00", le dispositif
initialise Idcal_brdg a "0", génére un bus Reset et passe dans état

confirmation activation E303.

Lorsque le dispositif est dans état de pont active E306, il reste
dans cet état tant qu'il détecte que le champ brdg de tous les paquets Self-id
envoyés dans le bus est égal a "00" aprés un bus Reset. Dans le cas ou le
dispositif détecte au moins un champ brdg égal a “10" ou a "11" aprés un bus
Reset, il désactive la fonction pont, initialise local_brdg a "00", génere un bus

Reset et passe dans état pont désactivé E304.

La figure 10, représente une variante du diagramme d'états de la
figure 9. Cette variante est similaire en plusieurs points a la premiére variante,

et par conséquent on ne décrira que les principales différences.

Dans cette seconde variante lors de la connexion du dispositif
local_brdg est initialisé & "10". Le dispositif passe donc directement dans état
de confirmation d'activation de la fonction pont (E402). Lorsque le dispositif est
dans état pont activé E405 et qu'il détecte au moins un champ brdg égal a "10"
ou a "11" aprés un bus Reset, la fonction pont est désactivée, et le dispositif

passe dans état de confirmation d'activation E402.
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Bien entendu, de nombreuses modifications ou des combinaisons
entre différentes variantes peuvent étre apportées au mode de réalisation de

I'invention décrit ci-dessus sans sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de déclaration d'au moins une fonctionnalité d'un
nceud dans un réseau comprenant au moins deux nceuds, chaque nceud
connecté au réseau émettant sur le réseau, a la suite de l'apparition d'un
événement prédéterminé sur le réseau, un ensemble E de données
représentaﬁves de ses fonctionnalités caractérisé en ce que le procéde
comporte les étapes suivantes:

- si parmi les ensembles E de données émises sur le réseau,
aucun ne comporte au moins une donnée représentative d'une fonctionnalité
prédéterminée, génération de I'événement prédéterminé sur le réseau,

- émission de I'ensemble E de données comprenant au moins
une donnée représentative de la fonctionnalité prédéterminée sur le réseau.

2. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce qu'a la
modification d'une donnée représentative d'une fonctionnalité, est associee une
activation de la fonctionnalite.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que la
fonctionnalité est une fonctionnalite de pont.

4. Procédé selon l'une quelcongue des revendications 1 a 3
caractérisé en ce que l'ensemble E de données comporte entre autres, une
donnée d'identification.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'a la suite
de l'apparition de I'événement prédéterminé, le nceud mémorise la donnée
d'identification de chaque autre noeud.

6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce que, si
parmi les ensembles E de données émises sur le réseau, au moins un

comporte une donnée représentative d'une fonctionnalite prédéterminée, le
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noeud comportant une donnée représentative de la fonctionnalité, effectue les
étapes de :

- comparaison de la donnée d'identification des nceuds comportant
une donnée représentative de la fonctionnalité prédéterminee avec sa propre
donnée d'identification,

- activation de la fonctionnalité représentée par une donnée de
I'ensemble E dans le cas ou sa donnée d'identification est supérieure a celles
des autres nceuds de la comparaison,

- modification de la donnée représentative d'une fonctionnalité en
une donnée non représentative de cette fonctionnalité, dans le cas contraire.

7. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
étapes de génération de I'événement prédéterminé et d'émission de I'ensemble
de données sont précédées d'une étape de génération de temporisation de
valeur aléatoire.

8. Procédé de déclaration d'une modification de fonctionnalité
d'un nceud dans un réseau comprenant au moins deux nceuds, chaque nceud
connecté au réseau émettant sur le réseau, a la suite de l'apparition d'un
événement prédéterming sur le réseau, un ensemble E de données
représentatives de ses fonctionnalités caractérise en ce que le procédé
comporte I'étape suivante:
si parmi les ensembles E de données emises sur le réseau, au moins un
second ensemble E comporte au moins une donnée représentative d'une
fonctionnalité prédéterminée, émission sur le réseau de l'ensemble E de
données représentatives de la désactivation de la fonctionnalité lors de
I'apparition d'un événement prédétermine.

9. Procédé de modification de fonctionnalité d'un nceud dans un
réseau comprenant au moins deux nceuds, chaque nceud connecté au réseau
émettant sur le réseau, a la suite de 'apparition d'un événement prédétermine
sur le réseau, un ensemble E de données représentatives de ses

fonctionnalités caractérisé en ce gue le procédé comporte ['étape suivante:
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si parmi les ensembles E de données émises sur le réseau, au moins un
second ensemble E comporte au moins une donneée représentative d'une
fonctionnalité prédéterminée, émission sur le réseau de l'ensemble E de
données représentatives de la désactivation de la fonctionnalité lors de
l'apparition d'un événement prédétermine et désactivation de la fonctionnalité.

10. Procédé de modification de fonctionnalité d'un nceud dans un
réseau comprenant au moins deux nceuds, chaque nceud connecté au réseau
émettant sur le réseau, a la suite de 'apparition d'un événement prédéterminé
sur le réseau, un ensemble E de données représentatives de ses
fonctionnalités caractérisé en ce que le procédé comporte les etapes suivantes:

_ 4 l'apparition d'un événement prédéterminé, émission sur le
réseau de l'ensemble E de données représentatives de la désactivation de la
fonctionnalité et désactivation de la fonctionnalite.

11. Dispositif de déclaration d'au moins une fonctionnalité d'un
nceud dans un  réseau comprenant au moins deux nceuds, chaque noeud
connecté au réseau émettant sur le réseau, a la suite de l'apparition d'un
événement prédeterminé sur le réseau, un ensemble E de données
représentatives de ses fonctionnalités caractérise en ce que le dispositif
comporte:

- des moyens de génération de l'événement prédéterminé sur
le réseau, si parmi les ensembles E de données émises sur le réseau, aucun
ne comporte au moins une donnée représentative d'une fonctionnalite
prédéterminée,

- des moyens d'émission de l'ensemble E de donnees
comprenant au moins une donnée représentative de la fonctionnalité
prédéterminée sur le réseau.

12. dispositif selon la revendication 11 caractérise le dispositif
comporte en outre des moyens d'activation de la fonctionnalité.

13. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce que la

fonctionnalité est une fonctionnalité de pont.
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14. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 13
caractérisé en ce que l'ensemble E de données comporte entre autres, une
donnée d'identification.

15. Dispositif selon la revendication 14, caractérisé en ce qu'a la
suite de l'apparition de I'événement prédéterming, le dispositif mémorise dans
des moyens de mémorisation la donnée d'identification de chaque autre nceud.

16. Dispositif selon la revendication 15, caractérisé en ce que, si
parmi les ensembles E de données émises sur le réseau, au moins un
comporte une donnée représentative d'une fonctionnalité prédéterminée, le
nceud comportant une méme donnée représentative de la fonctionnalite,
comporte :

- des moyens de comparaison de la donnée d'identification des
nceuds comportant une donnée représentative de la fonctionnalité prédéterminée
avec sa propre donnée d'identification,

- des moyens d‘activation de la fonctionnalité représentée par une
donnée de 'ensemble E dans le cas ol sa donnée d'identification est supérieure
a celles des autres nceuds de la comparaison,

- des moyens de modification de la donnée représentative d'une
fonctionnalité en une donnée non représentative de cette fonctionnalité, dans le
cas contraire.

17. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que le
dispositif comporte en outre des moyens de temporisation de valeur aléatoire

18. Dispositif de déclaration d'une modification de fonctionnalite
d'un nceud dans un réseau comprenant au moins deux noeuds, chaque nceud
connecté au réseau émettant sur le réseau, a la suite de l'apparition d'un
événement prédéterminé sur le réseau, un ensemble E de données
représentatives de ses fonctionnalités caractérise en ce que le dispositif
comporte:

- des moyens d'émission sur le réseau de l'ensemble E de
données représentatives de la désactivation de la fonctionnalité lors de

l'apparition d'un événement prédéterminé si parmi les ensembles E de données
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émises sur le réseau, au moins un second ensemble E comporte au moins une
donnée représentative d'une fonctionnalité predéterminee.

19. Dispositif de modification de fonctionnalité d'un noeud dans
un réseau comprenant au moins deux nceuds, chaque nceud connecté au
réseau émettant sur le réseau, a la suite de l'apparition d'un événement
prédéterminé sur le réseau, un ensemble E de données représentatives de ses
fonctionnalités caractérisé en ce que le dispositif comporte:

- des moyens d'émission sur le réseau de I'ensemble E de
données représentatives de la désactivation de la fonctionnalité lors de
l'apparition d'un événement prédéterminé et des moyens de désactivation de
la fonctionnalité si parmi les ensembles E de donnees émises sur le réseau,
au moins un second ensemble E comporte au moins une donnée
représentative d'une fonctionnalité predeterminee.

20. Dispositif de modification de fonctionnalité d'un nceud dans
un réseau comprenant au moins deux nceuds, chaque nceud connecté au
réseau émettant sur le réseau, a la suite de l'apparition d'un évenement
prédéterminé sur le réseau, un ensemble E de donnees représentatives de ses
fonctionnalités caractérisé en ce que le dispositif comporte:

- des moyens d'émission sur le réseau de l'ensemble E de

données représentatives de la désactivation de la fonctionnalité,

- des moyens de désactivation de la fonctionnalite a

I'apparition d'un événement prédétermine.
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