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WERRAT RUBE(E | BERRER  HAEM{LW
maR r e NI
% e | Do | TN | mae | mm | Deo
w/e)| B0 | FE G| wrzg |4™
Al Liy goMng sNig 0, [35.6 |11.4| #& | 0.9 | 0.003291] 9.1
A2 Li, gMng gNig 50, |35.6 [11.4| 4 | 1.2 | 0.004029|10.5
A3 Liy Mg sNig 0, |35.6|11.4| # | 1.6 | 0.006015] 10.5
A4 Li, goMng gNig ;0, [35.6[11.4| #%& | 3.5 | 0.01220 | 10.4
A Liy oMng sNig 50, | 100 | 5.2 | — | 1.8 | 0.007 |10.2
A6 Li, oMng sNig 50, — | — | — | 1.8 | 0.006423]| 9.5
AT Li, goMng gNiy 50p - | - — | 0.8 | 0.002715| 13.2
A8 Li, ooMng gNig 40, |39.4[10.6 | — | 0.9 | 0.002964 | 10.4
A9 Li; opMng 4Nig g0, [28.2|10.5| — | 0.3 | 0.000926| 10.5
A10 Li; gMng gNig 0, |35.6|11.4| #E | 0.4 | 0.001266] 9.1
oooooao
oooao
Al
A
%ﬁf wppe | £ | CHME | CkiEE BTESR | ek
MMEEH [18.6+£1° |44.1%1 a c BV ()
Al R3/m 0. 86 0. 141 0. 141 2.889 | 14.29 0.1033
A2 R3/m 0. 98 0.188 0. 141 2.894 | 14.33 0.1039
A3 R3/m 0.72 0.118 0.118 2.889 | 14. 30 0.1034
A4 R3/m 0. 63 0.118 0.176 2. 895 14, 28 0.1036
AB R3/m 0.51 0.212 0. 282 2.889 | 14.30 0.1034
A6 R3/m 0. 60 0. 188 0. 259 2. 891 14. 30 0.1035
AT R3/m 0.76 0.188 0. 259 2. 883 14. 30 0.1029
A8 |R3/m+C2/m| 0.70 = — — — —
A9 R3/m 0. 88 0. 141 0.094 2. 885 14. 29 0.1030
Al0 R3/m 1.5 0. 107 0. 090 2. 886 14. 27 0.1029

BFE#Ha, ¢, BEBEFAEREYV (nm?) 1. €RY) FUaBRRTEMIZHLT
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BeRkAl BUBE(E | BERRER  EAEMLD
A
%Bn%m 2R ;ﬁ Dgo | -t ;g égﬂlﬁﬁ, Dso
w/e)| 4™ | /g mize) |4
C1 Li, ooMng/1oNispCop/0, | 23.1] 9.3 | #& | 0.6 | 0.0021519.54
c2 Li; goMng/gNis/eCos/s0; 6.6 |12.9| %% | 0.4 | 0.001562| 13.7
c3 Li, ooMny/sNi,/5C04 /30, 12.0] 9.8 | £ | 0.6 | 0.002195|11.3
c4 Li; goMng/1oNig/1pCop/00, [ 23.1] 9.3 | #& | 0.9 | 0.003421) 9.5
C5 Liy o;Mng/oNig/12C0p/120, | 23-1]9.3 | #& | 1.6 | 0.005863 | 9.4
c6 Li, Mg/ oNig/1sCop/50, | 23.1] 9.3 | #& | 2.0 | 0.007153) 9.6
c7 Li; ooMng/1oNig/10C0p/100, | 15.6 [11.2| A | 0.3 | 0.001285) 12.6
C8 | Li, ooMnyo/o Nijg/pC01/g00, | 15-6 |11.0| % | 0.4 | 0.001625| 10.8
9 Li; opMng 4Nig 45C00 100, | 26-0[10.5| #& | 0.6 | 0.001979] 10.6
C10 | Li, opMng soNig 30C0g 400 |[31.0 | 10.2 4 | 0.8 | 0.002760 | 10.4
C1l Liy goMng 4oNig 5oC00 o0, | 26-1] 9.8 | #& | 0.7 | 0.002149) 10.1
C12 | Li; oMng psNig 55C0p 400, | 27-8 [10.0 | # | 0.6 | 0.001843) 10.2
c13 Liy ooMng poNig 70C0g 10, | 21-8 [ 9.4 | #& | 0.7 | 0.002386) 9.4
C14 | Lig ooMng soNig 44C00 0s0; | 27-4 | 11.0 | #& | 0.9 | 0.003066 | 11.2
C15 | Lij o Mng goNig 20000 600 |31.0|10.1| %% | 0.4 [ 0.001300) 10.2
Cl16 LiMng_gsNig_45C00, 100; 26.0 | 10.5| # | 0.9 | 0.003235| 10.5
o0o0oo
o000
BERk w1 BLEE 53 Af
a HREM (/g) | Dylum) | Dgolum
C17 | LiMng 55Nip 33C09, 330, 0.8 1.3 5
C18 | LiMng 45Nig 33C04 3305 0.9 3.4 7
C19 | LiMng 33Nig 33C0g 3305 1.2 6 10
€20 | LiMn, 33Nig 43C0q 330, 9.0 0.4 0.8
C21 | LiMng 43Nig 33C0p 3305 7.0 0.4 2
C22 | LiMng 43Nig 33C00 3305 0.3 7 12.5
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A
s
*%;’%@ e | 7 | R | wimm | BEER | R

MMEFHL |18.6+1° [44.1%£1° a o V (om®)
C1 R3/m 0.81 0.118 0.118 2.869 | 14.31 0. 1020
c2 R3/m 0.76 0. 059 0.176 2.867 | 14.30 0.1018
C3 R3/m 0.75 0.118 0.118 2.864 | 14.25 0.1012
C4 R3/m 0.72 0.176 0.192 2.874 | 14.30 0.1023
C5 R3/m 0. 69 0.180 0.170 2.878 | 14.27 0.1024
C6 R3/m 0.72 0.182 0.200 2.881 | 14.26 0.1025
C7 R3/m 0. 66 0. 059 0.118 2.887 | 14.28 0.1023
Cc8 R3/m 0.99 0.118 0.118 2.889 | 14.33 0. 1036
C9 R3/m 0.85 0.172 0. 142 2.881 | 14.30 0.1028
C10 R3/m 0. 65 0. 165 0.125 2.863 | 14.22 0. 1010
Cl1 R3/m 0.89 0. 190 0.134 2.880 | 14.32 0.1028
C12 R3/m 0.62 0.154 0.118 2. 861 14. 20 0. 1007
C13 R3/m 0.71 0.178 0.134 2.875 | 14.27 0. 1022
Cl4 R3/m 0.92 0. 155 0. 130 2.890 | 14.31 0. 1035
C15 R3/m 0.62 0. 142 0.120 2.847 | 14.17 0. 9952

BFEEa, c. EKFAEEV (nm®) X, €B) FULANRRTEMIIHLT

3. 2~3. 3VOREBIZEIIHETHS,
0DoDoo0oo
0000
Bkl  ATERE BeRktx  EABLYD
A rk £33 | BE | &
{4 m | Do | | me | omm | O
wi/e) |40 K| g | mve) |4
DI | LiMng 40sNig s0sMgo 0,0 | 32.3 |[10.8 | #& | 0.6 | 0.001945]10.5
D2 | LiMny gosNig sosMEo. 0,0 | 35-1 [11.4| & 0.7 | 0.002285] 10.9
D3 | LiMng geNig gogM€o 00, | 31 | 9.9 | #& | 0.6 | 0.001945) 9.7
E1 | LiMng 4osNiq 49541000, | 28.8 | 9.6 % 0.5 | 0.001605| 9.4
E2 | LiMng sosNig sosAlo 0,0, | 33 [10.4| #& | 0.6 | 0.001945| 9.9
E3 | LiMng gogNio soshlo 00, | 26.9 | 11 | #& | 0.5 | 0.001605] 10.4
0o0Doo0do
0000
A E
HEwk B ” ,
bt | gopmpe | ©7 | KU | ki BFER | fedbTk
MREEH |18.6+£1° |44.1%1° a " FEV (om®)
D1 R3/m 0.95 0.14 0.144 | 2.891 | 14.31 [ 0.1036
D2 |R3/m+C2/m| 0.7 0.17 0.19 - — -
D3 R3/m 0.88 0. 14 0.146 | 2.886 | 14.3 | 0.1031
E1 R3/m 1 0.13 0.135 | 2.89 | 14.34 | 0.1037
E2 |R3/m+C2/m| 0.75 0.16 0.18 — — —
E3 R3/m 0.94 | 0.143 0.18 | 2.883 | 14.33 | 0.1032

BFESHa, c, BREFEBEV (nm®) X, €R) F U7 LRRTEMICH LT
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oooo
Eiik e
i FHREWE 54{JvB | -20°C, 0. 2ItA H4 o0 | mEmm=
HEER | MEER e (%)
(mAh/g) (mAh/g)
EZhaf 1-1 | EEE{kD AL 146 48 500 32.9
EMF 1-2 | HEERILY A2 148 52 480 35. 1
Ehaf 1-3 | #HEEY A3 149 53 470 35.6
Ehafl 1-4 | HEEE{LY A4 149 45 200 30.2
Ehfl 1-5 | HEEEELY A5 152 62 300 40. 8
EhEfl 1-6 | HEEEELY A6 120 20 250 16.7
Ehafl 1-7 | HEEEY AT 140 30 400 21. 4
el 1-1 | EEER{EY A8 100 10 95 10. 0
el 1-2 | BEEE{EY A9 150 47 300 31.3
Ehif 1-8 | HEEELY AL0 125 38 450 30. 4

HELE (%) : [-20°C, 0. 21tA IR EBEE R / 5HMIVEHREERE] X100
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E it g
; 5%{JvE |-20C, 0. 2ItA :
— A Lrlig *"f’%ﬁg‘s
(mAh/g) (mAh/g)
Ehefl 2-1 | EEEEW CI 160 99 550 61.9
FEfifF 2-2 | HAERE{EW C2 153 87 540 56. 9
Ehafl 2-3 | HEM®C3 160 107 550 66. 9
ERif 2-4 | EABEYC4 160 95 540 59. 4
Ehefil 2-5 | EEBEE{EWCS 160 90 530 56. 3
EHafl 2-6 | HEELY C6 160 104 400 65. 0
Ehipl 2-7 | HERBLYCT 140 99 550 70. 7
EHafl 2-8 | HEELY C8 128 84 560 65. 6
Ehafil 2-9 | EERE{LY C9 160 94 610 58. 8
Eha | 2-10 | HEEE{EY C10 155 115 700 74.2
EReF 2-11 | EEE Y C11 162 94 590 58.0
EiaF 2-12 | HEEBE{Y C12 155 110 670 71.0
HeEfl 2-1 | EEEEW C13 166 100 460 60. 2
i 2-13 | HEEE LY Cl14 160 60 400 37.5
Ehaf 2-14 | HEEBE{LY C15 158 120 560 75.9
MEHE (%) : [-20TC, 0. 2ItA HEARE] / 5 HMIVEREERE] X100
ooooao
oooao
Eofiikid s
; 54{JrE | -20°C, 0. 2ItA ]
- ERENR | pmam | nEsk el
(mAh/g) (mAh/g)
Ehaf 3-1 | EEE{EH DL 145 45 510 31.0
sl 3-1 | BAE{Y D2 130 40 500 30. 8
el 3-2 | ALY D3 150 43 450 28.7
£l 4-1 | HERLPWEL 140 43 500 30. 7
ke 4-1 | HAEELY E2 110 35 490 31.8
sl 4-2 | HERE(EY E3 150 40 430 26. 7
MEHE (%) : [-20°C, 0. 21tA A EBER] / SHIVEHREARE] X100
ooooo
0000000000000 00000O0O0O0O0OoO0Oo0Oooooan
oooooooao
ooooo
0o0O00* 0000 00* 000000 000000000
oooao
ooooo
00000000000 0000000000 000000
ooooao
00o0oO0o0oo0ooooooon
0000000000000 000O0O0O0O0O0O0O0O0DOoOoooOan
0000000000000 00O0O0O0O0O0O0OO0OO0OOoOoOOoOoOan
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0O0OoOooOan
ooooo
0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0O0OoDOoOoOan
0000000000000 00000O0O0O0O0O0OO0O0OoOoOooOan
o0oo0oooOoooooo
ooooo

O O

O O

oooano

oooao

oooo
oooao

oooao
oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooooogQgQg
OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg

OoooOooogoos

O
OJ
O
O
O

OooooooooooooooDoDoooooooogogogoao
Oo0oooo0DUoooDoDooUUoDoDoo4dUoooDooogogoao
Oo0oooooooooDooooUoooDoDoooooooDooogogogoao

Oo0ooooogoooao
Oo0ooooogogoooaoo

O

Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooooQgodg

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

Ooo0ooooOoooao

O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Ooooo
OoOoooo
O O0oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Ooo0oooaog
O Ooooo

O Oooo

O

O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog

O Oooo

O
O
O

[ o R |
O OO
O 0o O

O

O
O

O
O Ooo0oooaog

O

(85)

O

]

ood
od

O
O

O Ooo0oooao

O d
[ |

(]
O

[ Ry |
o R |
o R

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

)

O

O 0Ooo0ooo

|

O

O oo

O o

O Ooogogo
O Oooo

JP

oo

O 0o oo

O
O

4556377 B2 2010.10.6

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O Oooo

O

O Oooo

0

O 0o oo

ugoao

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

goad

O

O
O
O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O Oooo

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao

Ooooooooooooo0DoDooogQgooo

OoooooooOoooOooooOoooOoooOoooOoooD o0 ooDoOoooOooobhoooooooooooOooOonOod
I ) A A A

Oo0ooooo0ooooooooDoDooggooo

Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao

Oooooooooo oo ooDoooooOooooOgoB

O Ooooo

Oo0ooooo0oooooo0oooogQgooo

O 0Ooo0ooao

Oo0oooooooooooooooogogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao

I Y o

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O

[ Ry |

O

O

O
O

O 0Oooo
O 0O oo

O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo

e B

O
O
O

O
O
O

O O

(]

O Oooo

O O

O

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oo o

O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

OJ
O
O

O O

O Ooobg o

=

I o

O oo o

O O

I i

(86)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo

Ooooo oOoodg

O

o8 O 0O

O Oooge oo O

O

O
O
O

O 0Ooo

O 0Oo0oooo
O O0Oo0oooao

I Y o

O
[

O

O 0Ooo

Ooos

O O

O Ooogoe oo O 0OooOooo
O 0Ooo

O

O
OJ
O
O
O

O

O oogoe oo

O

|

OoOoooQgod
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

Oooos OO
O O

O
]

|

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooao

O
O

JP

4556377 B2 2010.10.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

0000000000
0000000000
00000000, 4
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
LuoO0p0D0000
0000000000
0000000000
0000

0000000000

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo

Ooooocoo0oooooQgooob

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

s e e e e e e s e ) s e s Y Y
e s e ) e e e e s Y
[ == e e e e e e e e = s e [ s A |

Ooooooooooooooooooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo

[

O

Oo0ooooooooooooooooogogooao

O
O
O
OJ
O

O 0o oo

O Oooo

O
O
(]
O

O
O
O

O
O W o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Ooog e

O 0o oo

O 0Oooo

[ |

O oOoo
O W O

O 0O oo
O Oooo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

[

O

O Oooo

O

O 0Oooo

[ |

O
O

O 0o oo

I O o O

O
O

(]

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O Oooo

O Oooo

o

[ I R |

O 0O oo

]

O Oooo

O

O

O Oooo

O Oooo

O
]

O

(87)

O

O 0Oooo

ood
od

O
O

O 0o ogo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O

O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O @ >d

O
O
O
O
O
O

O O oo

O 0o e O

O

O 0Oooo

]
[

O

O Oooo
O 0Oooo

JP

oo

O
O

o
|

O
O

Ooos

4556377 B2 2010.10.6

]

|

|
+ O O

[

O

O OooB

oood

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O OooB

O

O

I+

ugoao

O

OJ

O 0OoooQ

O

o

o

O 0Oooo

O

O
O
O
O

O O

O 0Ooo
O OoooQ

goad

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



Oooooo4ooooooooooooggo-g

OoooooooooogogoQgdg

Oo0ooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogogoooaod

I B
OO0Oo0oooog
© OO0 oOgog
OoOoo0oooao
I B

Ooooooogds

O 0Oooo

Oooooooooooogogoooao.o

e Y O Y O

Oooooo0oooooOoooD oo oDooooogooogao

© OO0 oOood
OOoo0oooao

O o0Oood

OoOoooooooooed

Ooooooooooeogoooooaog

O Ooooo

Oooooooooooogoggoooao
Oooooo+ooeod

OooOooooogB

R R i B R

O 0Ooo0oo0ooao O oo ooooooooooo e Ogoog

O O O

Oo0ooQogoos

O
O

O
O
O
OJ

o @

I+

I+

I+

O

I+

O+ O O

O

O

I+

O
O

o

JP

4556377 B2 2010.10.6

10

20

30

40

50



O Ooooo

O

s e e
O O0Oo0o0ood

Oo0oooooooooogoooo
s s e ) sy e Y Y

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

oo oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgoe

O

e s e e e e e sy [ o

O 0OoO0Oo0oof

O

Oo0oooDoo4o0 oo ooo o0 oo oogQgoge

Oo0oooooo0ooooooooDooogogoood

OO0 OoDoooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg

O O0Oo0Oo0ood

I o

Oooooooooood

O 0Oooo

O O o
O OO
O O O

oo ooooooooooogogooao Ooooooooooooogogse

Oo0ooooooooood

O OoB

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Ogooge o

O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O 0Ooooo

O 0OoOoo

O 0Ooo0ooo

OO0oo0oooogd

O OoB

O 0Oooo

O OO

O oOooo

Oo0oo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0oooogd
OO0oo0oooogd
Oo0Ooo0oood
OO0o0oo0oooogd
OO0oo0oooogd
Oo0oo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OO0o0Oo0oooogd

O o0Ooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O 0Oooo

(89)

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao

O Oooo

O

L R B |
O oo
[ i Ry

O
O
OJ

O Oooo

O o0Oooo

O

O

O 0Oooo

[
|

(]

O o0ood

|

JP 4556377 B2 2010.10.6

oooooooooo

UnoooolUpooooo
O0pUUpgpoooUUp
OoooOooOooooooon
00, 0000000
OoooooO0ooO0oo0ooan
Oooooo0ooO0ooO0ooooan
OooooooOooOoob0ooan
OboooooooOooooan
Oo0oooO0ooOooOoooonon
oo0oooooO0ooOoooonon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O oo o
I I
O oo o
O oo o

OJ
O O0oo 0o
O oo o
O 0O oo
I I
O 0O oo
O 0Ooo

DDDDDDDDDDDD
00000000 O00oO0Oo

g

gbooboooooooogno

O

oooooooobooog

O

ooooooooboog

ooooocoooooooao

goooocoooooooao

10

20

30

40



e s e

OO oo

(90)

obooboooboobobobooooboobao
od

O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O
[ |
0O O
O d
[ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O d
[ |

O O
O
O
O

O Oooo
m]

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O

Ooo0ooooooo oo ooo0D oo oo ooo0 oo oo oDoDooooOogoooo.o
e e e e e ey e e e s e e s Y Y
[
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
0O O O
O O O O
O O O
O O O
O d O
O O O
O O O
0O O O
O O O
O O O

e e e e e sy e e e e e e Yy

e e e e e ey e e [ s [ Ay s [ |

O O0Oo0oooo
O0Oo0ooos
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP

O

4556377 B2 2010.10.6

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

000D00000D00000D00000000000, 345,000, 4

0,000, 0000000;00000800000000p00, 0000000
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Lo 00,,,,0,00000000000000000000000000000

oboooooobobobooooboobao
uoboood

oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

o oo oooogogooo

I e e A I A

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0o oD oD oooooooDooooooDoooQgoao
OooooodgQgooao

OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

OOo0ooooooooooo4o0DooDooooo0ooDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0ooDooo0o o oDoDoooooooao
OOoooooooooooooooooooooooooooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

=

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O

-

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0oo0ox=

O

oD

gono

O 0o oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

JP

4556377 B2 2010.10.6

gboooad

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OOoooooo0oooooo4o0T=ToDooooo0ooDoooo0oooDooogoooao

(92)

O o0Ooo

JP 4556377 B2 2010.10.6

O o0Ooo

OooOo=T O

O 0Oooo

Oooox=

O o0Oooo

o0o0000O0oOoOoooooon
ooooao
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0OOoOOoOOooOoOan
ooooo
oooao
opiuREde=
5 50 ¥4/ H e :
i EEENR | e | mEnE e
(mAh/g) (mAh/g)
Ehif 5-1 | HEEBE{LY C1T 160 160 100
Ehafl 5-2 | ek C18 160 155 96. 9
ERiHl 5-3 | BEELY C19 155 150 96. 8
Ehafl 5-4 | EEEE{LY C20 162 130 80. 2
Ehifl 5-5 | HEE{LD C21 161 133 82. 6
£l 5-6 | Bt C22 155 140 90. 3
BEMERE  0HMVBERERR) /THERES &)
ooooao
0000000000000 0000O00O0o0o0oooon
py0oOo0o0o0o0Do0o0o0o0o0o0Do0DDoODoDoDoOoDoOpO00000
0000000000000 0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOan
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0O0an
0000000000000 oooooon
ooooao
oooooooao
ooooooo
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0DO0DOoOoOoOan
oooooao
ooooo
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0DOoDOooooOan
0000000000000 000O0O0O0O0O0O0OoOoOoOan
0000000000000 0O0O0O0O0O0O0O0O00n0
ooooo
0000000000000 000O0O0O0O0O0O0O0OoOoOan
ooooooao
ooooo
000000000000 pO000O0O0O0O0O0O0O0O0DOOO
00o0000O0O0O0oO0oO0oOoooooan
ooooo
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0DOoDOooooOan
Op 0000000000000 0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO
ooooao
000000000000, 3000500500045 00
o0oO0O0O0O0O0O0O0O0oO0oO0oOoOoOoOoOoan
ooooao
0000000000000 0000O00O0o0o0oooon
ooooo
ooooao
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0O0an
ooooooooo
ooooao

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O 0Ooo0ooo

(93)

obooooogan

I I A A 6
oooobOooooboooooobOobooooobooooooDbo
gbooooobooboboboobooooobobobobonn
ugbdoobooooobooboboboooooooboboaoba

gbobooboooobobobobooooobobao
gboobooooooobooboba
ooooooogoao

O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooo0oooooooDoDoooo0oooooogogoooao
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooooooo0oooooooooooooooooogoogoooOoao

[y R e Ry e [y [ [y
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o000 oogg4dgooDooUUUoDoDoooUUoo*®ETo0ooDUo4goooooggogaog
Oo0ooooooooooog o oDoDoooooooDoDoooooDoogQgogoao

O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O0Ooo0oooao
O
O

OO0 oDooogodQgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao

O Ooogoo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

JP

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

4556377 B2 2010.10.6

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

R [ [y [ e e e e [ [ [ i [

e s e e e e e s e Y Y
Y Y O e e e e e Y Y
e [ [ [ Iy

OooooooooooQgoao

O 0Oooo

Oooooooooooooo0oooooo0oooooooDooooooooao

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O oQgogog
O Ooogoo

O
O
O
OJ
O

OOoo0ooodg O

OoOoo0ooogdg

O
O

O
O

O 0Ooo0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O OooB

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O OoOoB

O

O

O

O

(94) JP

O Ooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OoooQ
[
O 0Oooo

O
O
O
Q
O
™
O
O
O
O

4556377 B2 2010.10.6

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

LA [ s e e e e e s e [ e s e Y Y A

e s e e e e e e e [ [ Y Iy
s Iy
Oooooooo0ooOooo0o o0 oo ooo0 oo o oo oo oDoD o0 o0 oD o oo onDoDooo0oooDoooogooao

O O

]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
[
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

OJ
O
O
O

(95)

O

ood
od

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

[
|

JP

oo

O
O

O
O

O
O

4556377 B2 2010.10.6

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

oood

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

0

ugoao

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



= [ e e e e e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OO oo

e s e ) e e s e ) e s Y Y

e e R [ ey [ Iy

OoooooooooooooooogoQgQg

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

]
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O

O
O
(]
O
O

=

O
O
O

-

(96) JpP

gbooooooboa
oogd

O
O
O
O
O
O

oo

O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

oooobOooooboooobobooboo

gbooooooboad
oogd
gboooooobo

O
O
O
O
(]
O
O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O

oooobOooooboooobobooboo

gboooobooboboobooobgnn
ooooooooobooooooon

oooobooooboooooboobooo
oooobOooooboooooboobooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
I =
O Oooo
O 0Oooo
O o =
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

4556377 B2 2010.10.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

s e e e s e I o B
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oo oo oDooooonDoDooo oo oDooooooo-o

O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

o7

od

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

JP

4556377 B2 2010.10.6

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
Ooooooooooooodgadg
OO0 ooooooooooggog

(98) JP 4556377 B2 2010.10.6

ooooOooooboooobooooooooooonn

gbobooooooogoobobobobooooboooboobobobobooo

ooooooooboboon

gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
ooooooo

OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
O
O

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

O
O

Bt e
800mA | 2400mA | B
Eit EREDE E | HE | HE
TR | AR |tk
(mAh/g) | (mAh/g) | (%)

FEIE
YA 70
14 4E

FMFI 7-1 | LiMng 4Nip 45Cop ,0, + LiCo0, | 800 610 | 76. 500

WPl 7-2 | LiMng Nigy ,Cop ,0, + LiCo0, | 810 610 | 75. 500

L] 7-1 | LiMng ,Nig ,Cop ,0, + LiCoO, | 810 610 | 75. 500

E i 7-3 LiMny gNig 50, + LiCoO, 700 500 | 71. 400

Sk Al 7-2 LiCo0, 790 600 | 75. 500

=1 | O | |||

510

Eiip 7-4 LiMny_ 4sNig 45Cop. 10, 760 530 | 69.

Oo0ooooooooooo0oooooogooooog
Oo0oooooooooooooooooooooogdg

Ooooooo0ooogogoogoos
Oo0ooooooooooogogo
Ooo0ooooooooooogoQgo

Ooo0Oo0oood

OooO0o0ooOooOooOoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao

m]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooooogoooao
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O



Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg

O Ooooo

s e B e s s [ [

I i

Ly e R e e

O0ooo0ogo0gooooUUUooDoDooUdUoDoDoooUdUooDooggRe b oo

I B

Ooooooooooogooogogoo

O Ooooo

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooo

O
O
O

O
O
O

oo o

OOooooo4oooooo4oD oo ooooUoooDoDoogog4goooogV
Oooooooo0ooooo4o0D oo ooo oD oDoDoooo0oooogs

[ I B

O oo o

O O
O

[

O OB o

OoooooooogoBe

Ooooooo0oooooooooooQgodg

O Ooooo
O oOoooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O OOz

O o

oo o o

O o

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo

O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O
O

OooobQr oo Ogogo
O o

O
(]

O

O o

O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Oooo

oo o
o

O o

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

=
Oo o o o o

(]

O OO

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o O Oo
O os
oo o

Oooogoo s

O

O

)

(]

O
O

]

O

O o

O

(]

O
O
O

Ooose Ogo
]

O o

o8 Ogoo

(]

O oo o o Qo [Ogo
O OO0 o o o

O
O

(99)

gono

O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

(=

O goae o

O O

O gH

oo o o

JP 4556377 B2 2010.10.6

goboooooboobobobooobonn

gbobooooboobobobooobonn

gbooooooboobobobooobonn

gboboooobooboboboobonon

ooooo0ooo00gggp00g g
coooo 800y 0, 0000000
ooU00pgogolUpg gopoOpg 000

pooogUpgBO0O000U0Ug gpoo
D0D0D0gpgoooPloooooD
o U0oooooHHogooHUpoo
UO0gpg g 00 8pg 00000

Luo,0,000000000000
000000000000000

oooobOooooboooobooo
oooooDoooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O Ooooo
O oOoooo

O
O

O Ooogoo

O
O
(]

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo

O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O
O
O
O

O 0Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(100)

JP

4556377 B2 2010.10.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

[ sy [ |
e s e e e e e ) e e e R s [
[ s e e e e e [ [ |
Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0 o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoooooDooogogQgog

O0Ooo0Ooo0ooao

Oooooooo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooDooooooooo

O OooOooo
O Ooooo

O
O

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo

O
O
O

O oOooo

O
O
O

O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(101)

JP

4556377 B2 2010.10.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



O Oooo

(102) JP 4556377 B2 2010.10.6
oood

ooooao

oooooooooao

oooo

25°C

M

23 4
(mAh/g)

-10°C
HE
F2S 4

(mAh/g)

BEE b c25/ (8
Ak C25+)F)hvy
AL E® (D) (%)

(KR 8
T RE
(%)

60 CRFE
AR R
(%)

OO0 ooooo0oooDooo0 oo ooooooooDoDoDoo0oooDooogQgogoao
[y e I e Ry e sy [ A [y
Ooo0ooooooooooooooooooooDoooooooooQgooao
Oo0ooooo0ooooooUoooDooooooooDoDoDoooooDoogQgogoao
ey e I e e sy [ A [y

E il 8-1

95

157

36

22.

99.7

FKiita ] 8-2

90

154

37

24,

99. 4

Fhtif] 8-3

70

142

41

28.

97.9

E il 8-4

50

130

45

34,

96. 2

Ffti 51l 8-5

30

118

49

41.

94. 1

£ fifi | 8-6

10

106

53

50.

91.5

E i 8-7

5

103

54

52.

91

F i 71 8-8

100

160

35

21,

100

Feg il 8-1

100

55

olo|lwm|lojlog|w| o|w

55.

90

[ [ = e i [ Y [ [

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0o
O d

O Oooog

O oOooo
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O
O

O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
0O O
O d

O

O

O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooocoooooooooooOood
Ooooooooooooooog

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo
e s e e e e e s e
(5= = B [ N S = e [ s e e e e s Y Y s Y i [

OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooogoao
OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao

I+

O

O 0Oooo

O oOood

S O @ O

Ooooooooooogogao

OoOoo0oooao
I B

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao

O Oooo

OooooooooooQgogoao

O 0o oo

Oooooooooooood

O 0o oo

OO0 oDooogogogogoooogodg

O Oooo

Ooooooooooogodg

Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OOoooood

O

O
O
O

O
O
O

O O0ooo
I+

O

Oo0ooooooooodg

(]

OH+Ho OHDo

+ O

]

I+

(]

OO0 oDoogogogogoooogod

O

O Oo=r OoOoo

O o

o

[

O

Oo0ooooooooogodg

O
O
O
O
O
OJ
O
O

H Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao

OOoo0oooogooQgoao
OOooooogogoao

o
O 0o oo

o

Oo0ooooooooodg

Oo0ooooooooood

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O

O
O
O

O
O
O

O O oo

Ooooogogooooogd

O

[
[
O gov

[
[
O o=

O o

o

O
O
O

o OO

O
O
O

Ooooooooooodg

O

[

(]

[

O

Ooo0oooooooood

OO0 oooooggogog

O o
OooooogoQgoao

m= o

]
O Oooo

OoDoDoogogogogoooogod

OoOoooood

||

O

Ooooooooooogodg

OoooooooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogogQgogoao
Ooo0ooooogogQgogoo

o8 OO0 oose goov
Ooo0oooogooOooOoao
OO0 oooogogoao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoOoao
O 0 00O e OO e
OooooogQgoao
Ooooooogogoao
OoOo0ooeoQoo Qg
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0Ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod

O oOooo

O oOoodg

O 0Oooo

O 0Oooo

[ I
O 0o oo

Oo0ooooooooodg

(103) Jp

gboooooooognn
ugboogood
ooooooooooao

O
O
O
O
O

OoooooOoogoano
O
O
O
OJ

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O d
O d
[ |

O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O Q O 9Q
O Oooo
O Oooo
O ood
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O O

O O

Ooo0oooocooooood
Oo0oooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooood
Oo0o0ooogQgooao
OooooogogQg
OoooooogoQgQg

O 0OoOooog

O Ooooo

O

4556377 B2 2010.10.6

gboboooboood
uboobooooaood
ooooocooooao

10

O
O
I+
O

o
O
O
O
O
O

I+
O

o
O
O
O
O
O

30

O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O
O
O

40

50



Oo0ooooo4o0ooDooooooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooooogoQgoQg
OO0 0o oougogddooDoogog oo oDooogogog
Oo0ooooo4o0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

O 0Oooo
O Oooo

O

O 0ooo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O

O

00

ooooad

(104)

goaao
= 2

JP 4556377 B2 2010.10.6

10

20

140

o,
120

100

LLJ\ L_AJ_A_M\J\‘ AL
60 80
20( )

40

20

.

8000
8000

7000

6000

3000
2000
1000



(105) JP 4556377 B2 2010.10.6

gooao ogoaoao
B 3 = 5

0000
= a
Fopm
0000 0000
= e = s
Mn . D(Ii%’l(&):’r) iﬁﬂ:&}*-ﬁ»iﬁ&l?{ .
C1, C4~C7
c9, C16 o
€3, C17~C22 AS c14 AL =
g o T~ »
A1~A7 A10 8 I
2 .
/ iA/W\ i P
R '
AVAVAY S W\(/\/\ 1RE
. Q i
i} 3 - L7 8 g
VAVANAYAVAVAVAVAVAN ‘ {/ :
=
& N
- S U W W Ni 4 - g
C15.C10 ¢12 €2 ¢11 g3 T | N
0000 !
e e g s s e
“ (3. W) MEET °
=3 S =3 (gjlm)o&,&; =3 =1




JP 4556377 B2 2010.10.6

oboood
1

(106)

HEHOBT ¢ FRNLITFIUAY LI HEET) BIUHT YHORNG S AIEEG—AO v97 BLYHICIZIMMER L 46T

HEEG—A EiFid !
0zl orl 00t 060 08'0 Lo 09°0 050 470 20 10 1o 500 0 .
: 0 : ,
0z 0z
ot , e — or
WS ETOTOUNTOUAN O \1\A W SHTOSONGOUNIT O
ZOG'0ING'OUALT @]
ZOS0ING'OUNI & 0 K 0
a "
08 "
001 w ool
N
m
> ozr o2t
101
0137~ 1-13 [-13 obl
B BT -13 ot -13 IS
e O - — .
clae -3 e il SET TR ~1Jo ¢ 138 1-13° o
AT 13% o, O §13e ¢-13 ¢-13 ot
O
08} O N 08t
O ™
WHOBSRYIEEL—A0 vb3 SLOHYIZMEERY 64T o @ HEOBWSRYRHEF SLOHNTIXEEEES LT
(3 1w) HEUHE TEHEL—A
68Y€10°0  6LLIO0  PGO0IOT0  9GEB00°0 66900070 1008000  EOSE000 50810070 0 ot ozt o't 00't 060 080 0co 090 050
)
(3, W) BT
14 oe € aT Z gl 3 g0 o
0 oL
004
WIS HZOS0NGOUNT O
oo F o ZOSOING U @
00z
2 |
# o0z o1 ,
g > 3 n o ooe
M{w o£L W H &1
& oo b T
t — H
& > - (=13 oop
¥ — < ~ 1 N o8t o
ny )
S oor L
N 01-13
2 oLt - 008
008 O
O
o6t O 009
009 O
O

|24 e W

E AV ESRY

BUGr4



JP 4556377 B2 2010.10.6

(107)

oboood

ogoooad

a

1

kL Elny
£0 620 20 clo 1o 500 o
: : 0
oz
o
W B HZOGONG QUNIT O
ZOSONGOUNT & 09
3
"
o &
3
oo1 2
S
o
0zt
13 ; ot
-13 13, P07,
°  °ol3 z-13 19
— 09
081
HUHOBSEYHIF: eI BEBY LT
Bk
1A o G0 t'o 500 0
T - 0
wwsgzosoncoumio | o
HEE ZOSOINS OUAIT &
YTBHLE P S BTN °
S / * 002
g ~,
/ \ p-13
< A
/ 9-13 M
| ; 0o 3
! g-14 i &
\ -3/
- T N E—— 0ov
R ¢-13
8 N
. 005
1-13
009

HEOBVCY 478 B F B LQHYTIZWUER L LT

gboood

uboood

B 1 6

1

BEE  3uyw) (BRYRAsERY g
002 0S| 001 05 0
Al _ 182°0
. - 1 2820
B i €800 @
wm eyl 7820 3¢
= sgzo W
Byl L @
5 9820 W&
= syl S| g0 W
3 T (oG NES B Ho = _|v 8870 5
S NHVEES WO —— 3
1N ESE fEe - < 6820
WTVESE e —— .
o'l 620
WHOBHEFHERYE
Bl
£0 520 [44) §i0 [X0] 800 0
r - 0
I — P ﬁﬁ@wmwom.o_zm%z_._o-‘|| 0o}
Uka.mm.vu-\ﬂunu_wn&«@Mm@%H_m‘w&mw@ ZOSOINGOUNIT &
A PE I
/ [ / 1
/ 9-13 ' ¥
g i T 008 \r
“.,_ ¢-13 \_, ___ o
_ ) _
/,, -3 L ooy
S .\\\ 1 _
v, S
- 008
1-13
009

HHOBUL AR EF YrQ NI BERY 46T



JP 4556377 B2 2010.10.6

(108)

oboood

ogoooad

1

i

(wr)

ooL oL L

TI T 11T 7 T T TV T T T

/

T T T T

-

.

s
-

s

.,
\\h =

[ o7

Nl S

1177 =

AT EE

Al S

7,
e 7/
/

"~

; 4
\ i L7

00¢

HRY (B/uvw) (BRW(SMBERY

061 00l 0s

L-TIG/BIZE -+

|-G BIEE——

HEROPHNEIHAIERY

0oL

66600
1'0
0 B
50010 2
010
o
glo1o L

4 2010 W

52010
€010 we
GEOLO
010
S¥01'0

gboood

uboood

B =2 O

Lo

G0

¥0 €0 (44

10

(493 EERY L HESTT

- 10




JP 4556377 B2 2010.10.6

(109)

oboood

ogoooad

= =2 1

= =2

Lo

90 50 14" €0 20

10 0
?L10°0

9L100

.- 8,100 2
Zp

8100

28100

W, By} B

98100

88100

Lo

(- MHE) NELHERRY

g0 g0 ro £0

[4Y] 1'0 00

(1-9 9B FEY-LHERERY

#8100 =,

¥L100

9L100

8L100

08100

28100

¥8100

98100

S/ R

X
JAY) 90 g0 v0 €0 4 1'0 0
: . _ _ G960°0
. [
.
~* 0L60D
Ll
* =
- s ", mw
—~ —— GL60°0 mp
P £
.’ o
- 08600 3¢
. L4 s %
o 58600 N
.’ 3,
b
s 06600
O
By 56600
Oy
| (1-9 939 ) My L HE T T
O
A
Lo 90 1] ¥o £0 ¢0 [%¢] 0
: : : , : L6100
PR
B L6100
v
> o 86100
2 86100 o
® 4 ’ ’ . &m
B , 66100 &
- s ‘ m
- 66100
Ll N
L3
e 00200 3
’ e @
: 00200
« 10200
- 10200
o0
oV (E-0I4IE) VELHEYTE
o B
O



JP 4556377 B2 2010.10.6

(110)

oboood

ogoooad

=25

= =2

BNGy &
os» OO 0Sg 006 0SZ 00z  OSl 00} 05§ 0

T

1-9 613 H —— YR
£-9 g BYE —m— ;
20 BBE —v— sLl
1-9 g} B 2E —e— 08t
WF YRR
By &
0oL 009 005 ooy 00€¢ 002 00} 0
0
1-9 )37 == 02
£-9 [} B 25 ==
C-9 14 BZE ==
10 |42 —e— ov
09

B G B

08

00l

ozcl

%, RHPEZ

o F



(111) JP 4556377 B2 2010.10.6

gbooooogooan

(30000000
(30000000
(330000000
(30000000
(30000000
(330000000
(30000000
(30000000
(330000000
(30000000
(30000000
(330000000

0 0 2001-249578(P2001-249578)
0 0 13080 2007 (2001.8..20)
000 JP)

0 0 2001-288831(P2001-288831)
0013090 210 (2001.9.21)
000 (JP)

0 0 2001-307173(P2001-307173)
0 0 130 1001307 (2001.10.3)
000 (JP)

0 0 2001-354436 (P2001-354436)
0 0130 110 200 (2001.11.20)
000 (JP)

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000
ooooo
0000000000000000000000000000000000000
ooooo
0000000000000000000000000000000000000
ooooo
0000000000000000000000000000000000000
oooo
0000000000000000000000000000000000000
oooo
0000000000000000000000000000000000000

(72000

(72000

(72000

(72000

(72000

ubg godao

(6) 0000 DOOoooOoooooooooogd
gbobooobooooobooooao
ooooooboobooooooooo
gbogbobooboobooboooooo
gbobooooboobooboooooao
ooooooboooooooooobog
gbobobobobobobobobo
gboboboboboobobobobooa
gboboboboboobobobobaoa
ooooooboobooooooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
HOIM 4/00- 4/62
HOIM 10/00



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

