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RESUMO
“SISTEMA DE CONTROLO DE INVENTARIO”

Um sistema de controlo de inventdrico para monitorizar a
remo¢cao e restituicdo de ferramentas, inclui um contentor
(2) com uma variedade de localizacgbes na forma de
reentrancias (10). Cada reentrancia (10) esta formada de
modo individualizado para receber uma ferramenta especifica
em que a forma de reentrdncia corresponde a forma da
ferramenta. Uma pluralidade de sensores (12) ¢ fornecida
para detectar a presenga de ferramentas nas reentréancias
(10), em que cada sensor estd localizado de modo adjacente
as reentrincias. Um processador de dados (16) recebe sinais
de meios de deteccdo e monitoriza a remocdao e restituicao
de ferramentas e um dispositivo de saida (14) indica a

presencga e/ou auséncia de ferramentas no contentor.




DESCRICAO
“SISTEMA DE CONTROLO DE INVENTARIO”

A presente invengdo refere-se a um sistema de controlo de
inventdrio e em particular, mas ndoc em exclusivo, a um
sistema de controlo de inventdric para monitorizar © uso de
ferramentas de mao. A invencdo também se refere a um
contentor de armazenamento para utilizagdo com o sistema de

controlo, e a um processo de controlo de inventédrio.

Um sistema de controlo de inventdrio pode ser Util quando
se torna importante monitorizar o uso de ferramentas de
méo, e garantir que estas sao devolvidas ao armazenamento
apds a utilizacgcdo. Isto pode ajudar a garantir gue as
ferramentas nao se percam ou sejam roubadas. Tal sistema é
particularmente importante gquando &as ferramentas sao
utilizadas para reparar ou fazer manutencdoc em motores de
aeronaves, uma vez que qualisquer ferramentas deixadas
dentro do motor apds finalizada a tarefa, poderao causar
danos catastrdéficos. De modo semelhante, no caso de
ferramentas cirurgicas, ¢é essencial garantir gque nenhuma
ferramenta seja deixada no interior de um paciente apds uma

cirurgia.

Um sistema de controlo de inventdric pode também ser Gtil
por ajudar a garantir que apenas as ferramentas correctas
sd0 usadas para uma tarefa particular. Tal sistema pode
também ser Util para identificar a pessoa que se encontra a
utilizar a ferramenta, de modo que se uma ferramenta
desaparecer ou se uma ferramenta for retirada, a qual seja
inapropriada para a tarefa em questdo, poderid ser tomada

uma acc¢ao de solucao apropriada.



Un método de monitorizacao da utilizagdao da ferramenta
assenta em armazenar as ferramentas num contentor com
compartimentos de armazenamento designados para ferramentas
especificas. Por exemplo, o contentor pode ser uma caixa de
ferramentas com gavetas com delineamentos rigidos em
espuma, com cortes que correspondem ao tamanho e forma das
ferramentas. RO utilizar tal contentor, torna-se
relativamente facil para um supervisor verificar que todas
as Tferramentas se encontram no local olhando para cada
gaveta a volta, de modo a garantir que todos 0s espagos se
encontram preenchidos. No entanto, isto € moroso e
trabalhoso, e nao permite o0 uso das ferramentas a serem
utilizadas de modo continuo e em tempo real. Para além
disso, a escolha correcta das ferramentas para uma tarefa
especifica ndoc pode ser facilmente monitorizada e a

identidade do utilizador ndo é automaticamente registada.

O documento US 5608193 descreve um sistema de controlo
alternativo de inventdrio de ferramentas, no gual uma caixa
de ferramentas contendo ferramentas é pesada antes e depois
da utilizagdo. Se forem observadas discrepéncias entre os
dois pesos, uma base de dados de pesos pode @ser
opcionalmente interrogada a sugerir gue ferramenta podera
ter ficado para trds. O sistema ndo permite no entanto a
presen¢a de cada ferramenta individual a ser verificada ou

a selecgcdo de ferramentas retiradas para uma tarefa

especifica a ser monitorizada.

O documento DE 20011952 U descreve um sistema de controlo
de inventdrio para monitorizar a remocdo e substituicdo de
ferramentas, compreendendo uma caixa de ferramentas com uma
variedade de localizacgbes de armazenamento de ferramentas

definidas por ganchos. Cada ferramenta incluli um emissor-



respondendor gque inclui um emissor programavel contendo
informagcao que identifica a ferramenta, uma fonte de
alimentacao e uma bobina de transmissdo. Quando uma
ferramenta é devolvida a caixa de ferramentas, o emissor-
respondedor comunica com uma bobina de recepg¢do na caixa de
ferramentas e envia informacdo de identificacdo da
ferramenta para um computador através da bobina de

recepgaoc.

O documento EP-A-0363350 descreve um suporte de ferramentas
compreendendo um painel de plastico espumoso, © qual tem
pelo menos um corte que segue © contorno externo de uma
ferramenta sendo alargado por uma reentrédncia de encaixe

adicional.

O documento US 5725096 descreve um sistema magnético de
gestdo de ferramentas com um material de atracc¢do magnética
com um numero de aberturas espagadas que alojam
ferramentas. As aberturas estdo organizadas numa fila plana
que inclul opcionalmente fichas de retengao com aberturas
circulares. O sistema de gestdo de ferramentas inclui ainda
uma variedade de fichas dispostas dentro das aberturas
circulares e sdo usadas numa caixa de ferramentas com pelo

menos um compartimento acessivel.

E objecto da presente invencdo fornecer um Sistema e
processo de controlo de inventarios, o qual atenua pelo

menos algumas das desvantagens acima mencionadas.

De acordo com a presente invencgdo, ¢ fornecido um sistema
de controlo de inventdrio para monitorizar a remocgdo e
substituicdc de ferramentas, em que © sistema inclui um

contentor com uma variedade de localizacgodes de



armazenamento de ferramentas, em que cada localizacao de
armazenamento de ferramentas compreende uma reentrancia de
forma individualizada para receber uma ferramenta
especifica, sendo a forma de reentrdncia correspondente a
forma da ferramenta, em que meios de detecgac incluem uma
pluralidade de sensores para detectar a presenga de
ferramentas em falta nas reentréancias, estando cada sensor
localizado de modo adjacente a uma reentridncia e disposto
de modo a gerar um sinal gque representa a presenga ou
auséncia de uma ferramenta na reentrancia associada, meios
de transmissdo de sinais a partir dos meios de deteccéo
para um dispositive de processamento de dados em que o©
referido dispositivo de processamento de dados é construido
e disposto de modo & receber sinais dos sensores, para
identificar as ferramentas dos sinais recebidos de acordo
com as reentrdncias com as quais o0s sensores estao
associados e para dJgravar a remogcac e substituicdo das
ferramentas e um dispositivo de saida para indicar a

presenc¢a e/ou auséncia de ferramentas no contentor.

O sistema monitoriza que ferramentas foram retiradas e
novamente colocadas no contentor e indica a presenca e/ou
auséncia das ferramentas. Isto facilita o averiguar se
todas as ferramentas retiradas do contentor foram
totalmente devolvidas apds o usc, reduzindo assim o risco
de qualquer ferramenta ser 1nadvertidamente deixada de
fora. A seguranca em situagdes criticas tais como a
manutengdc do motor de aeronaves é assim significativamente
melhorada. A invencdo também reduz o© risco de as
ferramentas serem perdidas ou roubadas, uma vez que o facto
de uma ferramenta estar desaparecida pode ser imediatamente
indicado. O sistema também possibilita monitorizar que

ferramentas estdao a ser retiradas para qualquer tarefa



especifica, ajudando assim a garantir a melhor prdatica nas

operacdes de manutencdo.

As localizacgbes de armazenamento das ferramentas
compreendem  um conjunto de reentréncias de forma
individualizada para receber as ferramentas, garantindo
assim que as ferramentas serdo sempre devolvidas as
localizag¢bes de armazenamento correctas. Isto possibilita
que © sistema identifique que ferramentas foram retiradas,
sem exigir o usoc de sensores sofisticados e dispositivos de
etiquetagem nas ferramentas. Também permite uma verificacao
visual das ferramentas a ser finalizada de modo muito
facilitado, bastando olhar para gualquer reentrdncia vazia.
Isto fornece um reforco manual ao sistema automdtico,
permitindo gue o complemento total de ferramentas seja
facilmente confirmado, mesmo em caso de falha de energia ou
outro tipo de falha. De preferéncia, as reentrédncias séao
codificadas por cor para simplificar ainda mais 0 processo

de verificacao visual.

Os elementos de deteccgdo incluem uma variedade de sensores,
cada um dos quals para detectar a presengca de uma
ferramenta individual. Os senscres estdo localizados de
modo adjacente as reentrincias. Pelo menos alguns dos
sensores podem ser por exemplo sensores magnéticos, para
detectar a presenga de materiais ferromagnéticos. Tais

sensores tém a vantagem de ser baratos, robustos e simples.

O contentor pode ser uma cabine com uma ou mais gavetas de
armazenamento de ferramentas. O contentor pode incluir um
mecanismo de blogueio para controlar © acesso  as
ferramentas. O mecanismo de Dbloqueio pode incluir um

dispositivo de entrada para a introdugac da identidade de



um utilizador, e o dispositivo de processamento de dados
pode incluir meios para registar a identidade de um
utilizador. Isto possibilita monitorizar o uso da
ferramenta de trabalhadores individuais e garantir as
melhores praticas de trabalho. Inclusivamente, se uma
ferramenta desaparecer, ¢ possivel identificar quem foi a

tltime pessoa a utiliza-la.

De modo vantajoso, o dispositivo de processamento de dados
inclui meios para registar o tempo de remog¢do e recolocagao
de ferramentas. O dispositivo de processamento de dados ¢é
de preferéncia um computador. o) dispositivo de
processamento de dados pode estar localizado remotamente do
contentor e pode estar conectado ao contentor por uma
ligacdo de dados, por exemplo, uma ligacdo de cabos, uma
ligagdao ¢ptica (por exemplo através de infravermelhos) ou
ligacdo de rddio. O dispositivo de processamento de dados
pode também estar posicionado localmente, para utilizacao
no local de trabalho. Em alternativa, o contentor pode
incluir um dispositivo de indicag¢dao local para indicar a

presencga e/ou auséncia de ferramentas no contentor.

De acordo com outro aspecto da invengdo, & fornecido um
processo de controlo de inventdrio para monitorizar a
remogdo e recolocagdo de ferramentas num contentor com uma
variedade de localizacgbes de armazenamento de ferramentas,
em que cada localizagdo de armazenamento de ferramentas
compreende uma reentrancia de forma individualizada para
receber uma ferramenta especifica, sendo a forma de
reentréncia correspondente a forma da ferramenta, em que
elementos de detecgac incluem uma pluralidade de sensores
para detectar a presenga de ferramentas em falta nas

reentréancias, estande «cada sensor localizado de modo



adjacente a uma reentrancia e disposto de modo a gerar um
sinal que representa a presenca ou auséncia de uma
ferramenta na reentrancia, incluindc o processo a deteccgao
de ferramentas nas reentrdncias ¢ a identificacdo das
ferramentas a partir de sinais de acordo com as
reentrancias com as quais os sensores estdo associados, bem
como a monitorizagdo dos sinais recebidos a partir dos
sensores, a gravagac da remo¢ao e recolcocacdao das
ferramentas e a indicacdo da presenca e/ou auséncia no

contentor.

A presencga de ferramentas nas localizagbes de armazenamento

de ferramentas pode ser detectada magneticamente.

De modo vantajoso, ¢é gravado o tempo de remocgdo e

recolocacao das ferramentas.

O processo pode incluir a detecgdao e gravagao da identidade
de wum utilizador das ferramentas, e pode incluir a
verificagao da identidade de um potencial utilizador de
acordo com uma lista de utilizadcores autorizados e permitir
0 acesso as ferramentas apenas se © potencial utilizador

estiver autorizado.

Serd descrita uma forma de realizacdo da invencgdo, através

de um exemplo com referéncia as figuras anexas, nas guais:

A Figura 1 ¢é uma vista isométrica de uma cabine de

ferramentas com uma gaveta de ferramentas aberta;

A Figura 2 ¢é uma vista isométrica a partir de cima da

gaveta mostrada na Figura 1;



.

A Figura 3 é uma vista isométrica da cabine de ferramentas

vista de tras;

A Figura 4 é uma vista em planta, mostrando a configuracao

de outra gaveta de ferramentas;

A Figura 5 ¢ uma vista a partir de baixo, mostrando a
configuracdo dos sensores de ferramenta na gaveta mostrada

na Figura 4;

A Figura 6 € um diagrama esquemdtico i1lustrando ©s
componentes principais de um sistema de controlo de

inventdrio; e

A Figura 7 ¢ um diagrama ilustrandoc as etapas principais de

um processo de controlo de inventario.

A cabine de ferramentas 2 mostrada nas Figuras 1-3 inclui
uma estrutura de acondicionamento da cabine em ago 4, que
pode ser estdtica ou mdvel (por exemplo, pode estar montada
em roletes). A cabine inclul quarto gavetas de ferramentas
fa-6d, em que a gaveta superior 6a ¢ mostrada puxada para
fora. Cada gaveta inclui um delineador 8, por exemplo num
material em espuma rigida, com um numero de compartimentos
cortados (ou reentrancias) 10a-10f, os quais estdo formados
de modo a receberem ferramentas especificas. As
reentréncias estdo de preferéncia codificadas por cor para
fornecer uma indicac¢do visual simples gque uma ferramenta
foi removida. Por exemplo, as reentréncias podem ter uma
cor clara (por exemplo amarelo), enquanto que a superficie
superior do delineador da gaveta tem uma cor contrastante

(por exemplo, preto).



Dentro ou ao lado de cada compartimento 10, é fornecido um
sensor 12a-12f, o qual detecta a presenca de uma ferramenta
no compartimento. Os sensores podem por exemplo ser
sensores de efeito Hall, para detectar o0s materiais
ferromagnéticos tais come o ferro ou ag¢o, dos quais a
maioria das ferramentas é feita. Em alternativa, outros
tipos de sensores podem ser utilizados, dincluindo por
exemplo sensores  opticos, interruptores de contacto

mecdnico e assim por diante.

Os sensores 12 estdo conectados a uma unidade de
entrada/saida 14 montada na gaveta, a qual podera
opcionalmente incluir um ecrd visual para mostrar quais as
ferramentas existentes. A unidade de entrada/saida 14 &,
por sua vez, conectada a uma unidade de controlo 16 montada
na parte traseira da cabine. A unidade de controlo 16 esta
conectada de modo a receber sinais dos sensores 12 através
da unidade de entrada/saida 14, e tem um cabo de saida 18
para transmitir sinais a um computador com um software de
base de dados para manter um inventdrio das ferramentas na
cabine. Em alternativa, a unidade de controlo 16 pode ser
conectada remotamente a um computador, por exemplo, através
de wuma ligagdo por infravermelhos, radio ou GSM. O
computador (ndoc ilustrado) pode ser mantido localmente numa

localizacao remota.

A cabine das ferramentas 2 também inclui um bloqueio
eléctrico para as gavetas, © gual pode ser accionado
através de chave, numero de identificagdo pessoal (PIN) ou
cartdo magnético contendo  dados que identificam o
utilizador. Isto permite a monitorizagao da identidade do

utilizador.
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A Figura 4 mostra uma configuracao alternativa da gaveta,
com um numero de compartimentos de ferramentas 10 e
sensores 12, bem como uma unidade de entrada/saida 14 com
um ecrda LED. Cada compartimento também inclui uma
reentrancia tipo dedo 20, que permite que a ferramenta seja
facilmente removida ou restituida na reentrancia apropriada
10. Os sensores 12 e a unidade de entrada/saida 14 estdo
interconectados por meio de um circuito impresso 22, tal

como 1lustrado na Figura 5.

Os componentes principais de um sistema de controlo de
inventdrio sdo esquematicamente mostrados na Figura 6. O
sistema inclui a cabine das ferramentas 2 e um computador
24, que estd conectado & cabine 2 através da ligacgdo 18. A
cabine 2 inclul os sensores 12, a unidade de entrada/saida
14 e unidade de controlo 16. Também inclui um fornecimento
de energia 26, um sistema de controlo de acesso 28 (por
exemplo um leitor de cartdes magnéticos, um leitor de PINs
ou uma fechadura por chave) e um solendide 30, para
accionar trancas eléctricas nas gavetas das ferramentas. O
computador 24 inclui uma unidade central de processamento
32, uma fonte de energia 34 e uma unidade de visualizacgédo

36.

Um processo de controlo de inventdrio realizado através da
utilizacdc do sistema descrito em cima serd descrito com
referéncia a Figura 7, que ilustra as etapas de um processo
de controlo tipico. Primeiro, um utilizador (por exemplo,
um técnico ou mecdnico) identifica-se 40 introduzindo um
PIN ou wusando um cartdc magnético. A identidade do
utilizador ¢é verificada contra uma lista de utilizadores
autorizados no computador 24 e, se a autorizacao do

utilizador for valida, os bloqueios da caixa de ferramentas
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sdo desbloqueados, permitindo o utilizador ter acesso as
ferramentas. Ao mesmo tempo, a identidade do utilizador e o
tempo sao registadecs 42 numa base de dados no computador.
3e a 1ldentidade do utilizador nac for validada como a de um
utilizador autorizado, a caixa de ferramentas permanece
blogueada, evitando o acesso as ferramentas. Opcionalmente,
um aviso poderd ser enviado ao computador, para indicar gque

uma pessoa nao autorizada tentou ter acesso.

Partindo do pressuposto que a identidade do utilizador foi
validada, 0 utilizador remove entdao as ferramentas
necessarias da cabine e 05 sensores detectam
automaticamente 44 que ferramentas foram retiradas. Esta
informagdo ¢é transmitida ac computador, onde é registada
46, Jjuntamente com a hora de remocdo. O utilizador fecha
entdo a cabine e, apds um pequeno atraso, a caixa blogueia
de novo automaticamente 50 e o utilizador registado sai da

aplicacao.

Apds finalizar a tarefa designada, o wutilizador entra
novamente no seu ID 40 e assim que 1isto foil verificado, a
caixa desbloqueia 42 e a identidade do wutilizador &
registada no computader. O utilizador substitul entdo as
ferramentas 52 nas reentrdncias apropriadas: isto ¢é
detectado pelos sensores e a identidade das ferramentas que
foram devolvidas é registada no computador 54, Jjuntamente
com a hora de devolugdo. O utilizador fecha entdo novamente
a cabine e, apds um peqgueno atraso, a caixa blogueia

novamente e o utilizador sai da aplicacdo.

O computador regista entdo quais as ferramentas estaoc em
utilizacdc, quem as retirou e a hora em gque as ferramentas

foram retiradas e devolvidas. Usando esta informacgao, ¢
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fédcil para um supervisor verificar se todas as ferramentas
estdo presentes na cabine e, se alguma estiver em falta,
quem a removeu e guando. O supervisor pode também verificar
se as ferramentas que foram removidas para uma tarefa
especifica 580 apropriadas para essa tarefa. As
verificacdes podem ser realizadas pelo supervisor sempre
que necessario, ou podem ser automaticamente instigadas,
por exemplo sempre que a cabine estiver aberta ou em
intervalos predeterminados. Para além disso, a cabine de
ferramentas pode ser verificada visualmente em intervalos
requlares, para garantir que o complemento completo de
ferramentas estd presente e que o sistema automatico estd

em correcto funcionamento.

O computador pode também manter um registo continuc de
quanto tempo cada ferramenta esteve em utilizacao, o que
poderd ser util para ferramentas e instrumentos de medicéo
tais como chaves de bindrios que tém de ser recalibradas em
intervalos predefinidos. Também pode ser programado para
ignorar a auséncia de ferramentas que tenham sido removidas

deliberadamente para repara¢do ou substituicgdo.

Poderd notar-se que apesar de o sistema verificar a
presenca de uma ferramenta em cada uma das reentrancias
detectadas, este naoc verifica se a ferramenta correcta foi
colocada em cada reentrdncia. De facto, uma vez que na
forma de realizacdo acima descrita os detectores sao meros
detectores magnéticos, seria relativamente fdcil enganar o
sistema de detec¢do, por exemplo através da colocagao de
uma cavilha em a¢co numa das reentrancias em vez da
ferramenta correcta. Isto ndo €& considerado como uma
desvantagem grave, uma vez Jue 0 Objectivo principal do

sistema é garantir que pessoal de confianga nao se esqueca
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acidentalmente de devolver as ferramentas ao contentor apds
0 seu uso, em vez de evitar o seu furto deliberado. No
entanto, ¢ merecedor de observagao gque uma vez que O
sistema também regista gquem retirou cada ferramenta do
contentor, isto ird deter um furto deliberado,
particularmente se as 1inspecc¢des visuais regulares da

cabine forem também realizadas.

Se necessdrio, o sistema pode ser adaptado para incluir
sensores mais sofisticados que sejam capazes de detectar a
presenca de ferramentas individuails, por exemplo detectando
etiquetas de identificacac fixas nas ferramentas. No
entanto, isto é geralmente menocs preferido, uma vez que
aumenta o custo e complexidade do sistema e déd azo a outras
desvantagens, tais como a dificuldade de fixar as etigquetas
as ferramentas e o risco de as etiquetas se descolarem
durante a utilizacdo. O sistema simples descrito primeiro

pode portanto ser preferido em muitas situacgles.

Vérias outras modificagdes da invencdo sao, obviamente,
possiveis. Por exemplo, em vez de usar sensores magnéticos
para detectar as ferramentas em cada uma das reentrancias,
outros tipos de sensores, tais como sensores Opticos ou
interruptores mecédnicos podem ser usados. A cabine pode
incluir uma variedade de sensores ¢Opticos montados por cima
de cada gaveta, os qualis podem fazer o rastreic da gaveta
assim que esta estiver aberta, de uma maneira semelhante a
uma digitalizadora O&ptica convencional. Pode ser entéo
gerada uma imagem da gaveta, a qual pode ser comparada com
imagens anteriores para detectar a remo¢ao de ferramentas
das reentréancias ou sua devolugcdo nas reentrincias. Em

alternativa, em vez de sensores Opticos, uma variedade de
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sensores magnéticos pode ser usada para fazer ¢ rastreio da

gaveta assim que esta for aberta.

O contentor das ferramentas poderda também ter formas
diferentes: por exemplo, poderd consistir numa caixa com
uma camada simples de ferramentas, ou com ferramentas em
tabuleiros amoviveis, ou poderd assumir a forma de um
armario ou quadro em ou dentro do gual as ferramentas sao
penduradas, ou qualquer outra forma adequada. As
ferramentas podem, obviamente, ser de qualquer tipo,
incluindo ferramentas de engenharia, ferramentas de
cirurgia e assim por diante. A invenc¢do também pode ser
adaptada a outras aplicacgdes que ndo para ferramentas, em
que €& exigido um sistema de controlo de inventdrio, e as
referéncias nesta descricdo a ferramentas deveriam ser
construidas em conformidade para incluir itens equivalentes
em aplicagbes adequadas a nao ferramentas. A invengdo pode
por exemplo ser usada para fins de inventario ou

armazenamento/controlo.

Lisboa, 24 de Qutubro de 2008



REIVINDICAGOES

Um sistema de controlo de inventdrio para monitorizar a
remogao e recolocacdo de ferramentas, em que O sistema
inclui um contentor (2) com uma variedade de
localizagdes de armazenamento de ferramentas (10),
meios de detecgdo (12) para detectar a presenga de
ferramentas, e meios (14) para transmitir sinais dos
meios de deteccgdo para um dispositivo de processamento
de dados (24), em que o referido dispositivo de
processamento de dados (24) é construido e disposto de
forma a receber sinais dos meios de deteccgdo (12) e a
registar a remocdo e restituicdo das ferramentas de
acordo com 0©0s sinals recebidos, e um dispositivo de
saida (36) para indicar a presenga e/ou auséncia de

ferramentas no contentor;

caracterizado por cada localizagao de armazenamento de
ferramentas (10) compreender uma reentrancia de forma
individualizada para receber uma ferramenta especifica,
em que a forma da reentridncia corresponde a forma da
ferramenta nas reentrdncias, em que cada sensor esta
localizado de modo adjacente a reentrdncia e disposto
de forma a gerar uma sinal que represente a presenga ou
auséncia de uma ferramenta na reentrdncia associada,
sendo o dispositivo de processamento de dados (36)
construido e disposto de modo a identificar as
ferramentas a partir dos sinais recebidos de acordo com
as reentrancias com as guais ©0s sensores estdo

associados.



Um sistema de controlo de inventdrio de acordo com
reivindicacado 1, em que pelo menos alguns dos sensores

(12) compreendem sensores magneéticos.

Unm sistema de controlo de inventdrio de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢bes anteriores, em que o
contentor (2) compreende uma cabine com uma ou mais

gavetas de armazenamento de ferramentas (6).

Un sistema de controlo de inventdrio de acordo com
qualquer uma das reivindicacgbes anteriores, em que o
contentor (2) inclui um mecanismo de bloqueio (30) para

controlar © acesso as ferramentas.

Um sistema de controlo de inventdrio de acordo com a
reivindicacaoc 4, em que o mecanismo de bloqueioc (30)
inclul um dispositivo de entrada (28) para introduzir a

identidade de um utilizador.

Unm sistema de controlo de inventdrio de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des anteriores, em que O
dispositivo de processamento de dados (36) inclul meios

de registo da identidade de um utilizador.

Un sistema de controlo de inventdrio de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em que o
dispositivo de processamento de dados (36) inclul meios
para registar a hora de remo¢do ou restituicdo das

ferramentas.

Um sistema de controlo de inventdario de acordo com

qualquer uma das reivindicacgbes anteriores, em que o©



10.

11.

dispositivo de processamento de dados (36) inclui um

computador.

Un sistema de controlo de inventdrio de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes anteriores, em que o
dispositivo de processamento de dados (36) se encontra
localizado remotamente a partir do contentor (2) e esta
conectado ao contentor através de uma ligagdo de dados

(18).

Um sistema de controlo de inventdrio de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢bes anteriores, em que o
contentor (2) 1inclui um dispositivo indicador local
(14) para indicar a presenga e/ou auséncia de

ferramentas no contentor.

Um processo de controlo de inventdrio para monitorizar

a remogao e restituicao de ferramentas num contentor

(2), com uma pluralidade de localizacgbes de
armazenamento de  ferramentas (10), em que cada
localizagcaoc de armazenamento de  ferramentas (10)

compreende reentrancias formadas individualmente para
receber uma ferramenta especifica, sendo a forma da
reentrédncia formada de modo a corresponder a forma da
ferramenta e meios de detec¢dao (12) incluindo uma
variedade de sensores para detectar a presenca de
ferramentas nas reentrancias, em gque cada sensor estd
adjacente a uma reentrancia e disposto de forma a gerar
um sinal que representa a presenga ou auséncia de uma
ferramenta na reentrancia associada, e em que o
processo inclui a detecgao da ©presenga de uma
ferramenta nas reentrancias, sinais de monitorizacéo

recebidos de meios de deteccao, identificacgao de



12.

13.

14.

15.

ferramentas a partir dos sinais recebidos de acordo com
as reentrdncias com as gquais ©0s sensores estao
associados, registar a remogac e restituicao de
ferramentas de acordo com 0s sinais recebidos e indicar

a presenga e/ou auséncia de ferramentas no contentor.

Um processo de acordo com a reivindicagdo 11, em que a

presenga de ferramentas nas localizagdes de
armazenamento de ferramentas é detectada
magneticamente.

Un processo de acordo com a reivindicacdo 11 ou 12, em
que a hora de remocaoc ou restituigdo de ferramentas é

registada.

Um  processo de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des 11 a 13, incluindo a detecgao e registo

da identificacao de um utilizador de ferramentas.

Um processo de acordo com a reivindicag¢ao 14, incluindo
a verificacao da identidade de um utilizador
prospective face uma lista de utilizadores autorizados
e permitir © acesso apenas se © utilizador prospectivo

for autorizado.

Lisboa, 24 de Outubro de 2008
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