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■ (54)(57) ЗАКРЫТОЕ КОМПЛЕКТНО? РАС­
ПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО преимуще­
ственно с газовой изоляцией, включаю­

щее сборные шины и отводные ячейки, 
заключенные в кожухи с фланцами в 
местах соединения, и компенсаторы, 
причем отводные ячейки установлены 
перпендикулярно сборным шинам, 
отличающееся тем, что, с 
целью упрощения его конструкции, 
оно снабжено по крайней мере двумя 
рамками, роликами, ламельными розет­
ками и токоведущими стержнями, ком­
пенсаторы установлены между фланца­
ми кожухов сборных шин и фланцами
кожухов ячеек и выполнены в виде 
сильфонов,' а рамки жестко закреплены 
на одном фланце и охватывают роли­
ки, закрепленные на другом фланце, 
оси вращения роликов расположены . 
перпендикулярно осям сборных шин, 
внутри сильфонов на токоведущих 
частях сборных шин и отводных ячеек 
установлены контактные ламельные 
розетки, в которые вставлены концами 
токоведущие стержни.
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Изобретение относится к электро­

технике, к закрытым высоковольтным 
герметизированным комплектным 
распределительным устройствам пре­
имущественно с газовой изоляцией, g
заключенным в металлическую оболочку.С

Известны закрытые высоковольтные 
герметизированные комплектные распре­
делительные устройства с металличес­
кой оболочкой, в которых в качестве Ю 
газовой изоляции применяется элегаз, 
содержащие трехфазные ячейки с 
выключателями, разъединителями, 
заземлителями, измерительными транс­
форматорами тока и напряжения и jg
сборные шины для соединения ячеек 
в общую электрическую схему. Ячейки 
расположены поперечно в ряд., а сбор­
ные шины (с одной или двумя система­
ми) продольно по отношению к оси 20
распределительного устройства. Сбор­
ные шины с тремя фазами в одной обо- 
лочке содержат внутренние токоведу­
щие элементы, укрепленные на изоля­
торах, и внешние металлические оболоч2д 
ки, с фланцевыми соединениями С11.

При нагреве оболочек сборных шин 
от номинального тока происходит их 
тепловое расширение, в связи с чем 
опорные конструкции сборных шин 
получают механические напряжения. 
Для ограничения этих напряжений при­
ходится ограничивать длину сборных 
ший и тем самым усложнять электричес­
кую схему, делая ее многосекционной, 
и применять для оболочки металлы с 
низким коэффициентом линейного рас­
ширения, например сталь вместо алю­
миния, что в свою очередь ограничи­
вает номинальный ток, а при больших 
номинальных токах требует примене­
ния дорогих немагнитных сталей или 
ухудшающих надежность немагнитных 
вставок, хотя в обоих случаях пред­
определен увеличенный вес устройст­
ва .
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Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности и достигае­
мому результату является комплектное 
распределительное устройство, содер- 5® 
жащее сборные шины и отводные ячей­
ки закрепленные в кожухи с фланцами 
в местах соединения, и компенсаторы, 
причем отводные ячейки установлены 
перпендикулярно сборным шинам и 55
включают выключатели, разъединители 
и измерительные трансформаторы тока 
и напряжения. Устройства устанавли­

ваются через 2-3 ячейки и компенсиру­
ют линейные расширения сборных шин[2^.

При больших диаметрах оболочек 
в случае выполнения сборных шин 
трехфазными либо при однофазных ши­
нах сверхвысокого напряжения приме­
нения обычных сильфонов создает 
большие нагрузки на соединяемые 
элементы от давления газа на сечение 
сборных шин и требует наличия мощных 
опорных конструкций. Для ликвидации 
этого компенсаторы выполняют раз­
груженными, они не создают в опреде­
ленных пределах осевых нагрузок, 
но имеют весьма сложную конструкцию 
и занимают значительное место, что 
увеличивает длину распредустройств.

Цель изобретения - упрощение кон­
струкций комплектных распредуст­
ройств.

Поставленная цель достигается 
тем, что закрытое комплектное рас­
пределительное устройство преимуще­
ственно с газовой изоляцией, вклю­
чающее сборные шйны и отводные ячей­
ки, заключенные в кожухи с фланцами 
в местах соединениями компенсаторы, 
причем отводные ячейки установлены 
перпендикулярно сборным шинам, 
снабжено по крайней мере двумя рам­
ками, роликами,ламельными розетками 
и токоведущими стержнями, комиенса- . 
торы установлены между фланцами 
кожухов сборных шин и фланцами ко­
жухов ячеек и выполнены в виде 
сильфонов, а рамки жестко закрепле­
ны на одном фланце и охватывают 
ролики, закрепленные на другом 
фланце, оси вращения роликов распо­
ложены перпендикулярна осям сборных 
шин, внутри сильфонов на токоведу­
щих частях сборных шин и отводных 
ячеек установлены контактные ламель­
ные розетки, в которые вставлены 
концами токоведущие стержни.

На фиг. 1 показана типовая линей­
ная ячейка с двумя системами сбор­
ных шин, поперечное сечение·, на 
фиг. 2 - конструкция компенсатора.

Выключатель 1 с приводом 2 жест­
ко укреплен на фундаменте при помо­
щи рамы 3. Линейный вывод выключа­
теля через трансформатор 4 тока, 
разъединитель 5 с заземлителем 6, 
соединительный элемент 7 и выходной 
разъединитель с заземлителями 8 и 9 
может быть соединен с отводным токо- проводом или кабелем (не показан).
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Второй вывод выключателя через 
соединительную крестовину 10 с. за­
землителем 11 и через шинные разъ­
единители 12 соепинен со сборными 
шинами 13 при помоши отвопных спви- 
говых сильфонных компенсаторов 14.

Сборные шины выполнены попвижны- 
ми относительно опорной рамы 15 по­
средством прикрепленных к ним роли­
ковых опор 16. Для уменьшения ли­
нейных перемещений концов сборных 
шин их центральные роликовые опоры 
могут быть жестко закреплены. ;Дпя 
.компенсации растягивающих усилий 
от внутреннего давления сдвиговые 
сильфонные компенсаторы 14 имеют 
внешние подвижные стяжки 17, воспри­
нимающие осевые усилия и не ограни­
чивающие в заданных пределах парал­
лельное перемещение фланцев компен­
сатора в направлении продольной у 

оси сборных шин. Подвижные стяжки 
выполнены в випе рамок 18. закреп­
ленных при помоши шпилек 19 на 
одном из фланцев компенсатора и рас­
положенных внутри рамок роликов 20. 
.вращающихся на осях 21, проходящих 
через обойму 22, закрепленную на 
другом фланце компенсатора. .

Внутренние токоведущие стержни 23 
сильфонных компенсаторов обоими 
концами входят в ламельные контакт­
ные розетки 24, закрепленные на изо­
ляторах отводов'и сборных шин, при­
чем ламели 25 розеток в месте кон­
такта с токоведущим стержнем имеют 
выпуклую форму для обеспечения 
одноточечного контакта с каждой ла­
мелью .

Устройство работает следующим об­
разом (в части восприятия линейных 
перемещений от теплового расширения 
сборных шин при протекании нагрузки).

Изменение длины сборных шин при 
изменении температуры ее оболочки 
при нормированном нижнем пределе 
температуры окружающей среды и мак­
симальной токовой нагрузке, как из­
вестно, составляет

A t - С - CL·δΊ,
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где ¢. - длина сборных шин при задан­
ной средней температуре;

Т - изменение температуры на
оболочки сборных шин;

«4- - коэффициент линейного расши­
рения оболочки сборных шин.

При жестком закреплении на раме 
одного конца сборной шины перемещение, 
второго конца составляет д£, а участ- 
.ков сборной шины у отводов

. дЕ-
-ή ,

где η - число отводов;
п/ - число отводов до расчетного 

от закрепленного конца.
Если жестко закрепить середину 

сборной шины, то перемещение концов 
составит 0,5 ь!, что позволяет вдвое 
уменьшить перемещение фланцев от­
вод ных сил ьф о н о в.

При удлинении сборная шина 13 пе­
ремещается при помощи роликовых опор 
16 относительно опорной рамы 15, 
а фланцы отводных сильфонных компен­
саторов 14 закрепленные на горлови­
нах сборных шин^ перемещаются парал­
лельно Фланцам этих компенсаторов, 
закрепленных на отводах. При этом 
ролики 20 подвижных стяжек компен­
саторов перемещаются внутри рамок 
18а токовепущие стержни 23 шарнир­
но поворачиваются внутри контактных 
розеток.

Применение, предлагаемой конструк­
ции комплектного распределительного 
устройства с газовой изоляцией поз­
воляет полностью отказаться от при­
менения дорогостоящих и сложных раз­
груженных компенсаторов сборных шин 
большого диаметра за счет небольшо­
го усложнения отводных осевых мон­
тажных компенсаторов, применение 
которых необходимо в любом случае 
из монтажных соображений. Кроме того, 
позволяет выполнять сборные шины 
трехфазными независимо от класса - 
напряжений, не опасаясь увеличения 
их диаметра, и позволяет существен­
но уменьшить вес сборных шин за счет 
применения алюминия для их оболочек.
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