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64 Verfahren zum Beschichten einer Bahn und Rakel- Dosiereinheit zu dessen Ausfiihrung.

€7 Eine Rakel-Dosiereinheit (2) mit einer Stiitzwalze (15)

weist eine unter der Stiitzwalze (15) angeordnete
Beschichtungseinheit (2) auf, in der ein Rakelmesser unter
einem Winkel von weniger als 20° zu der Bahn angeordnet
ist. Die Austrittsdffnung der Mittel (4) zum Zufiihren der
Beschichtungsmischung ist eng und weist keine wesentli-
chen Stufen auf, damit eine laminare Stromung der
Beschichtungsmischung méglich ist.

Das Beschichtungsverfahren und die zu dessen Aus-
fihrung dienende Rakel-Dosiereinheit lassen sich zur
Beschichtung von Papierrohstoffbahnen verwenden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren -zum Be-
schichten einer Bahn und eine Rakel-Dosiereinheit
zu dessen Ausfiihrung.

In der finnischen Patentanmeldung 861 241 ist ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Beschichten
einer Bahn beschrieben. Das Verfahren geméss
dieser Veroffentlichung verwendet ein flexibles Ra-
kel fir den Voraufirag einer Mischung, wahrend
das endguiltige Aufrakeln mit einem schabenden Ra-
kelmesser durchgefiihrt wird. Die Beschichtungs-
vorrichtung ist auf der Seite der Stiitzwalze ange-
ordnet und ermdglicht es, die Beschichtungsmi-
schung Uber eine grosse Strecke der Bahn auf die
Bahn zu bringen. Das Entfernen von eingeschios-
sener Luft von der Beschichtungsmischung gelingt
nicht immer in dem beschriebenen Verfahren, und
die gesamte Konstruktion des Rakelmessers mit der
Beschichtungsvorrichtung  erschwert  Servicewar-
tungen. Ausserdem ist das Verhalten der Beschich-
tungsmischung in dem beschriecbenen Verfahren
empfindlich gegen Stdrungen in der Auftragezone,
wie ungleichméssige Verteilung von Mischungsmen-
gen. Typische Konsequenzen hiervor sind Streifen-
muster der Bahnbeschichtung in Maschinenrich-
tung der Bahn.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zum Beschichten einer Bahn und eine
vollig neue Rakel-Dosiereinheit zur Verfiigung zu
stellen, mit denen Stérungen beim Beschichten der
Bahn vermieden bzw. vermindert werden sollen.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgeméassen
Einrichtung durch die kennzeichnenden Merkmale
der Anspriiche 1 und 4 geldst.

Die Erfindung basiert auf der Anbringung der Ra-
kel-Dosiereinheit mit einem Vorrakelmesser unter
der Stitzwalze und dem Zufiihren der Beschich-
tungsmischung in einem laminaren Fluss unter hoher
Geschwindigkeit zu dem Riickenteil des Vorrakel-
messers. Ausserdem wird ein maximaler Abstand
zwischen dem Vorrakelmesser und dem endgiiltigen
Rakelmesser, mit dem ein mdgliches endgiiltiges Ra-
keln durchgefiihrt wird, gewahlt. Der Zweck des
Vorrakelmessers ist, den Fiuss der Beschichtungs-
mischung zu homogenisieren, insbesondere in Quer-
richtung der Beschichiungseinheit.

Die Erfindung bringt bisher nicht erreichte Vor-
teile:

— Langsstreifen, die charakieristisch fiir Kurzver-
weilbeschichtungen sind, kénnen vermieden wer-
den,

— das Eindringen der Beschichtungsmischung in die
Bahn (z.B. Rohpapier) wird kontrollierbar,

— Spritzen wird vermindert,

— verglichen mit einem Dosierrakelbeschichter kann
eine kleinere Mischungsmenge dem Beschichter zu-
gefiihrt werden,

— Beschichtungsmischungen mit héherem Feststoff-
anteil und héheren Viskositaten kénnen verwendet
werden,

— der Fluss der Mischung zu dem Rakelmesser ist
kontrollierbar,

— eine Querschnittsprofilkontrolle der Beschich-
tungsaufbringung ist moglich durch Verdnderung
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der Menge an aufgebrachter Mischung in Quer-
richtung,

~ die Beschichiung kann vom Aufbringen der Be-
schichtungsmischung an gestartet werden,

— hohere Beschichtungsmassen und Betriebsge-
schwindigkeiten sind méglich,

— der lineare Klingenandruck gegen die Bahn ist
niedriger als in konventionellen Einzelklingenbe-
schichtungen, der Zug auf die Bahn (Rohpapier-
bahn) ist geringer, und billigeres Bahnmaterial (Roh-
papier) kann verwendet werden,

—der Verschleiss der Rakelklinge ist verringert,

— eine Regulierung der aufgebrachien Menge an
Beschichtungsmischung ist leicht, und

— in glinstigen Fallen kann die Beschichtungseinheit
ohne dem endgiiltigen Rakelmesser laufen.

Die Erfindung wird im folgenden ausfiihrlich an-
hand eines in den Zeichnungen dargesteliten Aus-
flthrungsbeispiels néher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnitt-Seitenansicht einer invertier-
ten Rakel-Dosiereinheit gemass der vorliegenden
Erfindung unter Betriebsbedingungen;

Fig. 2 die invertierte Rakel-Dosiereinheit nach
Fig. 1 in ihrer unteren Position;

Fig. 3 die invertierte Rakel-Dosiereinheit nach
Fig. 1 in einer nach hinten geneigten Position; und

Fig. 4 die invertierte Rakel-Dosiereinheit nach
Fig. 1 in ihrer riickwarts geneigten Position mit ge-
offneter Kammer der Rakel-Dosiereinheit.

Die invertierte Rakel-Dosiereinheit nach Fig. 1
enthalt eine Stltzwalze 15, deren Rotationsrichtung
durch einen Pfeil H gekennzeichnet ist und deren
Oberflache gleichmassig durch eine Papierbahn 1,
die beschichtet werden soll, bedeckt ist. In
Drehrichtung erstreckt sich {iber die Breite der
Bahn 1 eine unter der Stiitzwalze 15 angeordnete Ra-
kel-Dosiereinheit 2, deren Rahmen (oder erster Tra-
geraufbau) durch einen Tragerbalken 11, der einen
ungefahr dreieckigen Querschnitt hat, gebildet ist.

Der Tréagerbalken 11 ist um einen Drehpunkt 10
schwenkbar an einem (zweiten) Trageraufbau ange-
ordnet, was in den folgenden Figuren n3her darge-
stellt wird. Die Beschichtungsmischung wird entlang
eines in Querrichtung angeordneten Speisekanals
3, der auf dem Tragerbalken 11 zur Eingangsseite
der Bahn 1 hin angeordnet ist, in einen hohlenahnli-
chen Raum 16 zugefiihrt, von wo die Mischung un-
ter Druck in einen engen Speisekanal 4 vorgetrie-
ben wird. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, hat der Speise-
kanal 4, der in der Ebene der Flussrichtung der
Beschichtungsmischung und Bewegungsrichtung
der Bahn geschnitien ist, eine Gestalt ungefahr
ghnlich einem Buchstaben S. Der Speisekanal 4
milndet zu dem Ruckenteil eines Vorrakelmessers
(oder Glattmittels) 5 hin. Der Speisekanal 4 ist aus-
serordentlich eng, verglichen mit konventionellen
Speisekandlen; die Auslasséffnung des Speiseka-
nals 4 hat im einzelnen eine typische Hohe von nur
3-5 mm. Das Vorrakelmesser 5 ist an seinem
Riicken zwischen Messerhaltern 6 und 18 befestigt.
Das Messer 5 ist flexibel unter einem kleinen Win-
kel gegen die Bahn 1 geneigt. Der Winkel ist {bli-
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cherweise geringer als 20°. Die Messerhalter 6 und
18 sind so ausgebildet, dass keine wesentliche Stu-
fe zwischen der Auslassoffnung des Speisekanals
4 und dem Ricken des Messers 5 auftrit. Im einzel-
nen hat der Messerhalter 18, der das Messer von
der Seite des Speisekanals 4 her bedecki, einen
keilfdrmigen Querschnitt, der sich zur Schneide
des Messers 5 hin verjingt. Der Grund dafiir,
dass das Messer auf diese Weise befestigt wird,
ist das Ziel, ein laminares Stromungsmuster der Mi-
schung, die aus dem Speisekanal 4 in Richtung auf
die Schneide des Messers 5, das gegen die Bahn
geneigt ist, austritt, beizubehalten. Die lineare Bela-
stung des Vorrakelmessers 5 kann durch eine
Vorspannungskontrolleinrichtung 7 eingestellt wer-
den. Die Vorspannungskontrolleinrichtung 7 ist in
Querrichtung der Bahn 1 in unabhangige Konirollab-
schnitte aufgeteilt, wobei die Belastung bzw. Span-
nung des Messers 5 in Querrichtung der Bahn 1
verandert werden kann, wodurch ein Kontrollmittel
fur die aufgebrachte Beschichtungsmischungsmen-
ge gegeben ist, um ein gewlinschtes Beschichtungs-
massenprofil in Querrichtung der Bahn zu erhalten.
Aufgrund der hohen Zufithrungsgeschwindigkeit,
die 1 m/s Ubersteigen kann, spritzt die {iberschilssi-
ge Mischung auch gegen die Eintrittsrichiung der
Bahn 1 hin. Diese Uberschissige Mischung wird in
einer ersten Mischungssammelrinne 9 gesammelt.
Ausserdem wird die {iberschiissige Beschichtungs-
mischung, die Uber das Messer fliesst, in einer
zweiten Mischungssammelrinne 8 gesammelt.

Sofern gewilinscht, wird das endgiiltige Auftra-
gen mit einer Rakeleinheit 14 durchgefiihrt, die ein
endgliltiges Rakelmesser 12 aufweist, das an einem
zweiten Tragerbalken (oder Halterahmen) 17 ange-
bracht ist. Die Vorspannung des Rakelmessers 12
kann mit einer Vorspannungskontrolleinrichtung 13
eingestellt werden, die wie die Vorspannungskon-
trolleinrichtung 7 ausgebildet sein kann. Wie aus
der Fig. 1 ersichilich, ist der Abstand D von der
Schneide des Vorrakelmessers 5 der invertierten
Rakel-Dosiereinheit 2 zu der Schneide des endgiilti-
gen Rakelmessers 12 ziemlich gross in der Ausfiih-
rungsform geméss der vorliegenden Erfindung, Gb-
licherweise im Bereich von 0,5-0,8 m. Bei ublicher-
weise in der Praxis verwendeten Bahngeschwindig-
keiten entspricht dieser Abstand einer Wegzeit von
ungefahr 3040 m/s.

Gemass Fig. 2 ist die invertierte Rakel-Dosierein-
heit 2 am Punkt 10 schwenkbar an einem dreieckigen
Trageraufbau 19 angeordnet, der wiederum an ei-
nem Drehpunkt 27 schwenkbar zu einem Gestell 26
der Beschichtungseinheit angeordnet ist. Die inver-
tierte Rakel-Dosiereinheit kann durch zwei Betati-
gungselemente 20 und 21 bewegt werden, deren Lan-
ge regelbar ist. Das erste Betatigungselement 20 ist
an seinem unteren Ende 23 schwenkbar an dem Ge-
stell 26 der Beschichtungseinheit und an seinem
oberen Ende schwenkbar an der aussersten linken
Ecke 22 des dreieckigen Trageraufbaus 19 ange-
bracht. Das zweite Betétigungselement 21 ist an sei-
nem oberen Ende 24 schwenkbar an der oberen
Ecke des Trageraufbaus 19 und an seinem unteren
Ende 25 schwenkbar mit der invertierten Rakel-Do-
siereinheit 2 in der Nahe der ersten Mischungssam-
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melrinne 9 verbunden. In der in Abbildung 2 darge-
stellten Situation sind beide, das ersie Betéti-
gungselement 20 und das zweite Betétigungsele-
ment 21 in ihrer eingefahrenen Position.

In Fig. 3 ist das zweite Betatigungselement 21 in
seiner ausgefahrenen Position dargestellt, die not-
wendig ist, um die inverte Rakel-Dosiereinheit 2 in
eine Servicestellung zu bringen, in der die Mi-
schungssammelrinnen 8 und 9 gereinigt werden kén-
nen.

In Fig. 4 ist ein Deckel 30 der Rakel-Dosierein-
heit 2 fir Servicetatigkeiten getffnet. Der Deckel
30 ist mit einem Drehgelenk 29 versehen, das an
der Rakel-Dosiereinheit nahe der Mischungssam-
melrinne 9 angebracht ist.

Der Neigungs- oder Anstellwinkel der Spitze
oder Schneide des Messers 5 kann sogar kleiner
als 15° eingestellt werden. Eine optimale Einstellung
des Anstellwinkels und eine optimal aufgebrachte
Menge an Beschichtungsmischung kann in vorteil-
haften Fallen die Verwendung eines endgiiltigen Ra-
kelmessers Uberfllissig machen.

Die Verwendung eines konventionellen Kurzver-
weilbeschichters nach der Rakel-Dosiereinheit 2 ist
ebenfalls maglich.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beschichten einer Bahn mit ei-
ner Beschichtungsmischung, wobei
— eine Beschichtungsmischung auf eine sich in Be-
wegung befindliche Bahn (1) gebracht wird und
— die aufgebrachte Beschichtungsmischung auf der
Bahn (1) mittels eines Glattmittels (5) so eben wie
méglich geglattet wird, dadurch gekennzeichnet,
dass
— die Beschichiungsmischung auf das Glattmitte! (5)
in Form eines mit hoher Geschwindigkeit fliessen-
den laminaren Flusses aufgebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Beschichtungsmischung (ber ei-
nen Austrittskanal (4), der eine enge Offnung hat,
zu dem Riickenteil eines flexiblen Rakelmessers (5),
das als Glatimittel (5) wirkt, gefiihrt wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spannung des
flexiblen Rakelmessers (5), das als das Glattmittel
(6) wirkt, in Querrichtung zu der Bahn eingestellt
wird, um das Querschnittsprofil der Masse der auf-
gebrachten Schicht zu regulieren.

4. Invertierte Rakel-Dosiereinheit (2) zur Aus-
fithrung des Verfahrens nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3, zum Beschichten einer durch eine dreh-
bare Stiitzwalze {15) unterstiitzten Bahn (1) mit einer
Beschichtungsmischung, mit
— einem Trageraufbau (11),
~ einem Speisemittel (3, 4), das an dem Tragerauf-
bau (11) angebracht und geeignet ist, die Beschich-
tungsmischung auf die Bahn zuzufihren, wenn es
unter Betriebsbedingungen nahe an die Bahn heran-
gebracht ist, und
— einem Glattimittel (5), das in unmitielbarer Nahe zu
der Bahn (1) zum Auftragen der zugefithrten Be-
schichtungsmischung angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
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— die Beschichtungseinheit (2) im wesentlichen un-
terhalb der Stiitzwalze (15) angeordnet ist,

— das Glattmittel (5) ein flexibles Rakelmesser (5) mit
einem Neigungswinkel der Spitze von weniger als

20° ist, und 5
— das Speisemittel (4) eine enge Austritistffnung

hat, die am Riicken des flexiblen Rakelmessers (5)
angeordnet ist und frei von wesentlichen Stufen ist,

um einen schnellen, laminaren Fiuss der Beschich-
tungsmischung zu ermdglichen. 10

5. Rakel-Dosiereinheit nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hohe der Austritts-
o6ffnung des Speisemiitels (4) maximal 5 mm betragt.

6. Rakel-Dosiereinheit nach einem der Anspri-
che 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 15
flexible Rakelmesser (5) mit einer Vorspannungs-
kontrolleinrichtung (7) versehen ist, mit der die
Spannung des Rakelmessers (5) in Querrichtung zu
der Bahn (1) eingestellt werden kann, um die Menge
an aufgebrachter Beschichtungsmischung zu regu- 20
lieren.

7. Rakel-Dosiereinheit nach “einem der Anspri-
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Austritts6ffnungsteil des Speisemittels (4) einen
Messerhalter (18) fir das Rakelmesser (5) auf- 25
weist, der einen keilfdrmigen Querschnitt hat.

8. Rakel-Dosiereinheit (2) nach einem der An-
spriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Speisemittel (4) einen Kanal (4) aufweist, dessen
hQuerschnii't ungeféhr die Form eines Buchstaben S 30

at.

9. Rakel-Dosiereinheit nach einem der Ansprii-
che 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
geraufbau (11) um einen ersten Drehpunkt (10)
schwenkbar an einem zweiten Tragerautbau (19) an- 35
gebracht ist, der ebenfalls schwenkbar um einen
zweiten Drehpunkt (27) an einem Gestell (26) der
Einheit angebracht ist, dass beide Trageraufbauten
mittels Betétigungselementen (20, 21) um ihre Dreh-
punkte schwenkbar sind, um die Rakel-Dosierein- 40
heit (2) von ihrer Betriebsposition in eine Service-
position und umgekehrt zu bewegen.
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