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本发明涉及一种基于防止光照过强与鱼群

位置的自动控制诱鱼灯控制方法，其特征在于，

包括采集所述诱鱼灯周围的人体信号，采集第一

区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光和第

五区域灯光覆盖区域，连接鱼群声纳检测装置，

所述鱼群声纳检测装置检测灯光覆盖区域鱼群

面积，基于所述第一区域、第二区域、第三区域、

第四区域的灯光覆盖面的鱼群面积和第五区域

的灯光覆盖面积与鱼群面积的变化判断调节所

述诱鱼灯的PWM值，并根据所述第一区域、第二区

域、第三区域、第四区域的灯光和第五区域灯光

覆盖区域的亮度值与鱼群面积的变化重新调整

所述所述诱鱼灯的PWM值；根据鱼群的位置以及

人体信号持续的时间T判断并自动调节优于灯的

PWM值。
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1.一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方法，其特征在于，包括

采集所述诱鱼灯周围的人体信号，采集第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光和

第五区域灯光覆盖区域，所述第一区域灯光覆盖上方区域，所述第二区域为灯光覆盖下方

第二区域，所述第三区域为灯光覆盖左方区域，所述第四区域为灯光覆盖右方区域，所述第

五区域为灯光覆盖中心区域，连接鱼群声纳检测装置，所述鱼群声纳检测装置检测灯光覆

盖区域鱼群面积，基于所述第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光覆盖面的鱼群

面积和第五区域的灯光覆盖面积与鱼群面积的变化判断调节所述诱鱼灯的PWM值，并根据

所述第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光和第五区域灯光覆盖区域的亮度值与

鱼群面积的变化重新调整所述所述诱鱼灯的PWM值；根据鱼群的位置以及人体信号持续的

时间T判断并自动调节优于灯的PWM值；具体还包括以下控制步骤：

步骤S1：获取第一区域、第二区域、第三区域、第四区域鱼群第一次面积值，判断第一区

域、第二区域、第三区域、第四区域面积鱼所述第五区域面积对比，并根据比值情况调节所

述诱鱼灯的PWM值；

步骤S2：获取第一区域、第二区域、第三区域、第四区域鱼群第二次面积值，判断第一区

域、第二区域、第三区域、第四区域面积鱼所述第五区域面积对比，并根据比值情况调节所

述诱鱼灯的PWM值；

步骤S3：当获取人体信号值，且人体信号值持续时间达到预设定值，获取当前诱鱼灯的

PWM值，并根据初始值得出一个最大和最小值；

步骤S4：（当前PWM值，初始值PWM），从中随机生成一个新的PWM值并调节诱鱼灯为新PWM

值。

2.如权利要求1所述的一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方

法，其特征在于，将诱鱼灯在船舶周围覆盖面积分成五个区域，其中所述第一区域、第二区

域、第三区域、第四区域为梯形区域，所述第五区域为矩形矩形区域，五个区域组成一个矩

形，矩形的长度以及宽度为渔船撒网的面积决定，连接所述所述鱼群声纳检测装置，所述鱼

群声纳检测装置将检测所述五个区域的鱼群面积分别检测面积第一次值S1,S2,S3,S4和S5

对所述鱼群声纳检测包括：

当所述检测面积S1+S2+S3+S4大于所述S5时，提升所述诱鱼灯的PWM值到正常值，若所

述诱鱼灯的PWM值为正常值则不做判断；

当采集到所述人体信号，且所述人体信号值持续时间达到预设定值T，其中时间T为提

前预设定的时间，获取当前所述诱鱼灯的PWM值，根据初始PWM随机生成一个新的PWM，并调

整为新的PWM，调整时间为（0，T）中随机生成的一个时间，时间接收恢复到原来的PWM值；

当所述检测面积S1+S2+S3+S4小于于所述S5，降低所述诱鱼灯的PWM值并获取第二次值

SC1，SC2,SC3,SC4和,SC5。

3.如权利要求1-2任一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方法，

其特征在，获取所述第二次渔区面积SC1，SC2,SC3,SC4和,SC5，所述SC1，SC2,SC3,SC4和,

SC5分别为第一区域、第二区域、第三区域、第四区域和所述第五区域的第二次鱼群面积，对

所述所述鱼群声纳检测包括：

当所述SC1+SC2+SC3+SC4大于所述SC5时，提升所述诱鱼灯的PWM值到正常值；

当采集到所述人体信号，且所述人体信号值持续时间达到预设定值T，其中时间T为提
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前预设定的时间，获取当前所述诱鱼灯的PWM值，根据初始PWM随机生成一个新的PWM，并调

整为新的PWM，调整时间为（0，T）中随机生成的一个时间，时间接收恢复到原来的PWM值；

当所述SC1+S2C+SC3+SC4小于所述SC5时，降低降低所述诱鱼灯的PWM值或等待渔船拉

网信号;

当所述S5大于所述SC5时，且满足前面三个条件中任意一个时，所述诱鱼灯的PWM回到

正常值；

当所述S5小于所述SC5时，且满足前面三个条件中任意一个时，所述诱鱼灯不进行调

节。

4.如权利要求1-3任一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方法，

其特征在于，获取所述第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光和第五区域灯光覆

盖区域的亮度值fl1，fl2，fl3，fl4和fl5，对于五个区域检测控制包括：

当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5增大，所述SC1+SC2+SC3+SC4小于所述S1+S2+S3+S4，控

制所述诱鱼灯的PWM值不变；

当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5增大，所述SC1+SC2+SC3+SC4小于所述S1+S2+S3+S4，控

制所述诱鱼灯的PWM值降低；

当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5减小，所述SC1+SC2+SC3+SC4大于所述S1+S2+S3+S4，控

制所述诱鱼灯的PWM值不变；

当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5减小，所述SC1+SC2+SC3+SC4小于所述S1+S2+S3+S4，控

制所述诱鱼灯的PWM值回到正常值，若当前采集到人体信号且达到预设定时间则控制所述

控制所述诱鱼灯的PWM值不变。

5.如权利要求4所述的一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方

法，其特征在于，当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5增大，所述S5小于所述SC5则控制所述诱鱼

灯的PWM值不变，所述S5大于所述SC5则控制所述诱鱼灯的PWM值降低；所述SC5当所述fl1，

fl2，fl3，fl4和fl5减小，所述S5大于所述SC5控制所述诱鱼灯的PWM值不变，所述S5小于于

所述SC5，若处于插入新PWM的时间段时则等待插入时间结束后控制所述诱鱼灯的PWM值回

到正常值。
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一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制

方法

技术领域

[0001] 本发明属于系统方法领域，特别涉及一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控

制诱鱼灯控制方法。

背景技术

[0002] 诱鱼灯是利用光源来诱鱼的捕鱼作业辅助设备，一般可以分为水上灯和水下灯两 

类。传统的诱鱼灯不管是水上灯还是水下灯，其控制方法都比较简单，例如，一般将诱鱼灯

的电源线集中拉至配电箱，在配电箱里给每盏灯安装一个开关电闸，手动开关电闸来控制 

相应的诱鱼灯的亮灭。这种控制方式简单明了，但是对诱鱼灯的控制程度较低，不能合理有

效地控制诱鱼灯，因此能耗相对较大，同时捕获率也受到影响。

[0003] 中国专利CN106900110B提供一种诱鱼灯的控制方法，该方法通过采用脉宽调制技

术调节光源亮度，通过调节红绿三种光源的比例来调节整个诱鱼灯光源的色度，从而独立

控制诱鱼灯光源的亮度和色度，使光源的色度和亮度可以更好的配合，进而提高诱鱼灯的

集聚效果，提高捕获率，但该还是需要进行认为操作，实际情况渔船上很少会有特定取操控

诱鱼灯，且需要操作员不停的调整比例达到提高捕获率，十分不方便，而且人们长时间在3

中颜色的强光下工作容易对眼睛造成不可逆转的损害，本发明通过鱼群的位置自动调节

PWM值达到调节亮度的效果，并检测人体信号是否达到条件插入新的PWM值降低原来的PWM，

在不降低捕获率的情况尽量减少强光对人体的伤害。

发明内容

[0004] 本发明目的在于提供一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制

方法，通过检测鱼群的位置变化自动调节诱鱼灯的PWM达到调节诱鱼的量亮度，并且通过检

测人体信号存在的时间是否达到条件来调节新的PWM值在不降低捕获率的情况尽量减少强

光对人体的伤害。

[0005] 一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方法，包括采集所述诱

鱼灯周围的人体信号，采集第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光和第五区域灯

光覆盖区域，所述第一区域灯光覆盖上方区域，所述第二区域为灯光覆盖下方第二区域，所

述第三区域为灯光覆盖左方区域，所述第四区域为灯光覆盖右方区域，所述第五区域为灯

光覆盖中心区域，连接鱼群声纳检测装置，所述鱼群声纳检测装置检测灯光覆盖区域鱼群

面积，基于所述第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光覆盖面的鱼群面积和第五

区域的灯光覆盖面积与鱼群面积的变化判断调节所述诱鱼灯的PWM值，并根据所述第一区

域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光和第五区域灯光覆盖区域的亮度值与鱼群面积的

变化重新调整所述所述诱鱼灯的PWM值；根据鱼群的位置以及人体信号持续的时间T判断并

自动调节优于灯的PWM值。

[0006] 其中将诱鱼灯在船舶周围覆盖面积分成五个区域，其中所述第一区域、第二区域、
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第三区域、第四区域为梯形区域，所述第五区域为矩形矩形区域，五个区域组成一个矩形，

矩形的长度以及宽度为渔船撒网的面积决定，连接所述所述鱼群声纳检测装置，所述鱼群

声纳检测装置将检测所述五个区域的鱼群面积分别检测面积第一次值S1,S2,S3,S4和S5对

所述鱼群声纳检测包括：

S01：当所述检测面积S1+S2+S3+S4大于所述S5时，提升所述诱鱼灯的PWM值到正常值，

若所述诱鱼灯的PWM值为正常值则不做判断；

S02：当采集到所述人体信号，且所述人体信号值持续时间达到预设定值T，其中时间T

为提前预设定的时间，获取当前所述诱鱼灯的PWM值，根据初始PWM随机生成一个新的PWM，

并调整为新的PWM，调整时间为（0，T）中随机生成的一个时间，时间接收恢复到原来的PWM

值；

S03：当所述检测面积S1+S2+S3+S4小于于所述S5，降低所述诱鱼灯的PWM值并获取第二

次值SC1，SC2,SC3,SC4和,SC5。

[0007] 其中，获取所述第二次渔区面积SC1，SC2,SC3,SC4和,SC5，所述SC1，SC2,SC3,SC4

和,SC5分别为第一区域、第二区域、第三区域、第四区域和所述第五区域的第二次鱼群面

积，对所述所述鱼群声纳检测包括：

S11：当所述SC1+SC2+SC3+SC4大于所述SC5时，提升所述诱鱼灯的PWM值到正常值；

S12：当采集到所述人体信号，且所述人体信号值持续时间达到预设定值T，其中时间T

为提前预设定的时间，获取当前所述诱鱼灯的PWM值，根据初始PWM随机生成一个新的PWM，

并调整为新的PWM，调整时间为（0，T）中随机生成的一个时间，时间接收恢复到原来的PWM

值；

S13：当所述SC1+S2C+SC3+SC4小于所述SC5时，降低降低所述诱鱼灯的PWM值或等待渔

船拉网信号;

S14：当所述S5大于所述SC5时，且满足前面三个条件中任意一个时，所述诱鱼灯的PWM

回到正常值；

S15：当所述S5小于所述SC5时，且满足前面三个条件中任意一个时，所述诱鱼灯不进行

调节。

[0008] 其中，获取所述第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光和第五区域灯光

覆盖区域的亮度值fl1，fl2，fl3，fl4和fl5，对于五个区域检测控制包括：

当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5增大，所述SC1+SC2+SC3+SC4小于所述S1+S2+S3+S4，控

制所述诱鱼灯的PWM值不变；

当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5增大，所述SC1+SC2+SC3+SC4小于所述S1+S2+S3+S4，控

制所述诱鱼灯的PWM值降低；

当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5减小，所述SC1+SC2+SC3+SC4大于所述S1+S2+S3+S4，控

制所述诱鱼灯的PWM值不变；

当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5减小，所述SC1+SC2+SC3+SC4小于所述S1+S2+S3+S4，控

制所述诱鱼灯的PWM值回到正常值，若当前采集到人体信号且达到预设定时间则控制所述

控制所述诱鱼灯的PWM值不变。

[0009] 其中，当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5增大，所述S5小于所述SC5则控制所述诱鱼灯

的PWM值不变，所述S5大于所述SC5则控制所述诱鱼灯的PWM值降低；所述SC5当所述fl1，
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fl2，fl3，fl4和fl5减小，所述S5大于所述SC5控制所述诱鱼灯的PWM值不变，所述S5小于于

所述SC5，若处于插入新PWM的时间段时则等待插入时间结束后控制所述诱鱼灯的PWM值回

到正常值。

[0010] 益效果：

本发明通过检测鱼群的位置变化自动调节诱鱼灯的PWM达到调节诱鱼的量亮度，并且

通过检测人体信号存在的时间是否达到条件来调节新的PWM值在不降低捕获率的情况尽量

减少强光对人体的伤害；(1)通过鱼群位置自动调节PWM值达到自己调节诱鱼灯的亮度，提

升诱鱼灯的使用效率以及使用寿命；(2)提升诱鱼灯对鱼群的捕获率，避免亮度分散导致鱼

群分散；(3)自动调节PWM达到减少诱鱼灯亮度过强导致作业者眼见受到伤害。

附图说明

[0011] 图1是本发明一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方法的流

程图。

[0012] 图2是本发明一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方法的区

域第一次流程图。

[0013] 图3是本发明一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方法的区

域第二次流程图。

[0014] 图4是本发明一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方法的亮

度检测流程图。

具体实施方式

[0015] 下面参照附图和描述根据本发明实施例提出的一种基于防止光照过强与鱼群位

置的自动控制诱鱼灯控制方法，通过检测鱼群的位置变化自动调节诱鱼灯的PWM达到调节

诱鱼的量亮度，并且通过检测人体信号存在的时间是否达到条件来调节新的PWM值在不降

低捕获率的情况尽量减少强光对人体的伤害，自动调节诱鱼灯的PWM达到调节诱鱼的量亮

度，并且通过检测人体信号存在的时间是否达到条件来调节新的PWM值在不降低捕获率的

情况尽量减少强光对人体的伤害；通过鱼群位置自动调节PWM值达到自己调节诱鱼灯的亮

度，提升诱鱼灯的使用效率以及使用寿命；提升诱鱼灯对鱼群的捕获率，避免亮度分散导致

鱼群分散；自动调节PWM达到减少诱鱼灯亮度过强导致作业者眼见受到伤害。

[0016] 如图1-4所示，一种基于防止光照过强与鱼群位置的自动控制诱鱼灯控制方法，包

括采集所述诱鱼灯周围的人体信号，采集第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光

和第五区域灯光覆盖区域，所述第一区域灯光覆盖上方区域，所述第二区域为灯光覆盖下

方第二区域，所述第三区域为灯光覆盖左方区域，所述第四区域为灯光覆盖右方区域，所述

第五区域为灯光覆盖中心区域，连接鱼群声纳检测装置，所述鱼群声纳检测装置检测灯光

覆盖区域鱼群面积，基于所述第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光覆盖面的鱼

群面积和第五区域的灯光覆盖面积与鱼群面积的变化判断调节所述诱鱼灯的PWM值，并根

据所述第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光和第五区域灯光覆盖区域的亮度值

与鱼群面积的变化重新调整所述所述诱鱼灯的PWM值；根据鱼群的位置以及人体信号持续

的时间T判断并自动调节优于灯的PWM值，具体还包括:
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S1：获取第一区域、第二区域、第三区域、第四区域鱼群第一次面积值，判断第一区域、

第二区域、第三区域、第四区域面积鱼所述第五区域面积对比，并根据比值情况调节所述诱

鱼灯的PWM值；

S2：获取第一区域、第二区域、第三区域、第四区域鱼群第二次面积值，判断第一区域、

第二区域、第三区域、第四区域面积鱼所述第五区域面积对比，并根据比值情况调节所述诱

鱼灯的PWM值；

S3：当获取人体信号值，且人体信号值持续时间达到预设定值，获取当前诱鱼灯的PWM

值，并根据初始值得出一个最大和最小值；

S4：（当前PWM值，初始值PWM），从中随机生成一个新的PWM值并调节诱鱼灯为新PWM值。

[0017] 其中将诱鱼灯在船舶周围覆盖面积分成五个区域，其中所述第一区域、第二区域、

第三区域、第四区域为梯形区域，所述第五区域为矩形矩形区域，五个区域组成一个矩形，

矩形的长度以及宽度为渔船撒网的面积决定，连接所述所述鱼群声纳检测装置，所述鱼群

声纳检测装置将检测所述五个区域的鱼群面积分别检测面积第一次值S1,S2,S3,S4和S5对

所述鱼群声纳检测包括：

S01：当所述检测面积S1+S2+S3+S4大于所述S5时，提升所述诱鱼灯的PWM值到正常值，

若所述诱鱼灯的PWM值为正常值则不做判断；

S02：当采集到所述人体信号，且所述人体信号值持续时间达到预设定值T，其中时间T

为提前预设定的时间，获取当前所述诱鱼灯的PWM值，根据初始PWM随机生成一个新的PWM，

并调整为新的PWM，调整时间为（0，T）中随机生成的一个时间，时间接收恢复到原来的PWM

值；

S03：当所述检测面积S1+S2+S3+S4小于于所述S5，降低所述诱鱼灯的PWM值并获取第二

次值SC1，SC2,SC3,SC4和,SC5。

[0018] 获取所述第二次渔区面积SC1，SC2,SC3,SC4和,SC5，所述SC1，SC2,SC3,SC4和,SC5

分别为第一区域、第二区域、第三区域、第四区域和所述第五区域的第二次鱼群面积，对所

述所述鱼群声纳检测包括：

S11：当所述SC1+SC2+SC3+SC4大于所述SC5时，提升所述诱鱼灯的PWM值到正常值；

S12：当采集到所述人体信号，且所述人体信号值持续时间达到预设定值T，其中时间T

为提前预设定的时间，获取当前所述诱鱼灯的PWM值，根据初始PWM随机生成一个新的PWM，

并调整为新的PWM，调整时间为（0，T）中随机生成的一个时间，时间接收恢复到原来的PWM

值；

S13：当所述SC1+S2C+SC3+SC4小于所述SC5时，降低降低所述诱鱼灯的PWM值或等待渔

船拉网信号;

S14：当所述S5大于所述SC5时，且满足前面三个条件中任意一个时，所述诱鱼灯的PWM

回到正常值；

S15：当所述S5小于所述SC5时，且满足前面三个条件中任意一个时，所述诱鱼灯不进行

调节。

[0019] 其中，获取所述第一区域、第二区域、第三区域、第四区域的灯光和第五区域灯光

覆盖区域的亮度值fl1，fl2，fl3，fl4和fl5，对于五个区域检测控制包括：

S21：当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5增大，所述SC1+SC2+SC3+SC4小于所述S1+S2+S3+
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S4，控制所述诱鱼灯的PWM值不变；

S22：当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5增大，所述SC1+SC2+SC3+SC4小于所述S1+S2+S3+

S4，控制所述诱鱼灯的PWM值降低；

S23：当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5减小，所述SC1+SC2+SC3+SC4大于所述S1+S2+S3+

S4，控制所述诱鱼灯的PWM值不变；

S24：当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5减小，所述SC1+SC2+SC3+SC4小于所述S1+S2+S3+

S4，控制所述诱鱼灯的PWM值回到正常值，若当前采集到人体信号且达到预设定时间则控制

所述控制所述诱鱼灯的PWM值不变。

[0020] S25：当所述fl1，fl2，fl3，fl4和fl5增大，所述S5小于所述SC5则控制所述诱鱼灯

的PWM值不变，所述S5大于所述SC5则控制所述诱鱼灯的PWM值降低；所述SC5当所述fl1，

fl2，fl3，fl4和fl5减小，所述S5大于所述SC5控制所述诱鱼灯的PWM值不变，所述S5小于于

所述SC5，若处于插入新PWM的时间段时则等待插入时间结束后控制所述诱鱼灯的PWM值回

到正常值。
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图1

图2
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图3
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