JP 5839392 B2 2016.1.6

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
$IETR58393922
(P5839392)
(45) 381TH M28£1H6H(2016.1.6) 24 BHFE TFR2TEILA208 (2015. 11.20)
(51) Int.CI. F 1
B23K 2/3% (2014.01) B23K 25/36
B23K 26/18 (2006.01) B23K 25/18
B23K 26/00 (2014,01) B23K 25/00 N
HOt1L 21/301  (2006.01) HO1L 21/78 B
B28D 5/00 (2006.01) B28D  5/00 Z
EREOE 1 (£98H)
@) HEES $EE2011-221718 (P2011-221718) [|(73) 453r 488 000134051
(22) HEER SER23EFEI0A6H (2011.10.6) HRERT 4 A2
(65) LBAES £ $02013-81956 (P2013-819564) REHAAEAZL_TEII®#1 15
43) AME SER254E5 8 9H (2013.5.9) (74) LI A 100075384
EEFERA SERE265E9H 120 (2014. 9. 12) #ELT HE B
(74) R A 100142804
#E+ Ak &
(72) #AE LE FF
RESAAEAHFL_TE13#1 1%
=T+ AN
EEE BE Bis
BREIHRS

(54) [FBADEFR]

(570
O

O Oooo
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

|
|

O O
O O

O
O

OJ
O

NI R—a VB REBISALEROT I L—Ya VINTHE

oooao
ogoaoaao

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ogooao
oooao

0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O O

oooooOoooooooooao

gobogogoggogoaoboagoagad

I I
1 Y

googao

O
O
O
O
O
O
O
O
m|
O
W

|

goaao

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

oooano

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

oooo@ooo|oogooooo
o s |
= |
o o s A |
o |
I |
o s |
s |
s |
[ i o I

[y o o

OO0 oooojoo|oboboo oo oooogdg
oo oooooomImbobooogogoooo
OO0 ooooo|om)oobo oo uooooogodg
OO0 ooooomumonoboo oo ooooggQg
oo oooooooiocooggoo

oogooooo|o g oooo

I Iy O I

O Og|iooo|o|o g o

oo oooooioinooooogoo

O
[ o I

[ o o I

[y i o I

gboooooboobobobood

10

20



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e e e ) e = e [ [ Y Iy

Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

sy
OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

I [ o [

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo

O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

[ I |

]

O
OoOoo0ooodg

OoOoo0ooodg
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
Ooo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg

O oOooo

-

O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

(2)

gono

O 0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I R B
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O o0Oooo

JP 5839392 B2 2016.1.6

gbooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



~
w
o/

JP 5839392 B2 2016.1.6

O Ooo0ooooao

OO oooogogdg

OO ooooggdg
OO oooogoQgdg
O ooooQgdg
OO oooogogdg
OO oooogogdg
OO ooooQgdg
OO oooododg
OO ooooggdg
OO ooooQgdg
O ooooQgdg
OO oooogogdg
OO oooogogdg
OO ooooQgdg
OO oooodgdg
OO oooogogdg
OO oooogoQgdg
O ooooQgdg

O

oo oogogogoao

)

,00000000,0000,000

O

goo0ooooooooobgooooogan

e e e Y Iy

ey ) s 1 Iy

OoooooooDooooooooooogoogooogog
Ooooooooooooooooooogooo

Ooooo0ooDOo0o oD oo oD oo ooomonoooogogoogo
OooooooOoooDoooooooomnioInmooooOogo

O

OO0 ooooooooooo|jgf

O
O

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

OoOoooooooo0ooooogoimooionoooooo-o

OooooooooooooooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OooOoio|ojo ooooggdg

OOoooooggdg

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

OooooIoo| oooooaog
OooooIomio|oooooano
Dol oo oooog
OooooIoo| oooooaog
OoomooIoio|oooooaod
OoOonooobo|o0oooOoo0ooa-o
Ooooio|j o ooooag
Ooooobo|ooooooaog

OooooogQgdg

Oooo0oooQgd

Oooo0oo0oogoood

OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo

oot ooQgooOooOoao
oo FEooogoggogooao
oo oogogooao
oo ooogoooao
N [ [ Iy

(]
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O

O 0o oo

O

O 0o oo

e [ [ I

OO0Oo0oood

O Oooo

gboooooboobobobooobonn

O0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
Ooo0Ooo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
OoOoo0ood
O0Oo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
I B

(]
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O O0ooo

4)

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O o0Oood

O

O

O 0o oo

O Oooo

JP 5839392 B2 2016.1.6

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

(]

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
[ I e
s s e e e e R e ) e e e e ) e s Y o

O Oooo

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

e s s e e ey ) [ s [ [

s s e s [y

OooooooooooooooDoooo0DooDooooooooogoooao

Oooo0oooQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O

O Oooo
O Oooo

O O0Oogoao

O 0Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

[ i R
O o0Ooo

O 0Ooooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O O0Oogoo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O

O oOooo

)

O 0Ooo

O

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

]

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O
O

O Oooo O

]

|
|

O oOooo

JP 5839392 B2 2016.1.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O (]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
T O od
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

s00000o0o0oooan
gbooooobobobo
oboooobooboobao

000000000000
000000000000
0,0,00000000

10

20

30

40

50



OO O ooood

e e e e ey e s e [
I e s R ey e e [

e e s e e s e R sy [ Y I Y
OO0 OooDooo0oooDooo o0 ooDooogoggooao
OO0 oDoooo0 oo oooo0 oo ooogoQgooo
oo oooOooo oo ooo o0 oo ooogooao

oo Oooooo

OO0 Oooogao

Oooocoooooogoog

O
O
O

oo oOooooog

OOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood

O
O
O

O
O
O

OoOoo0oooao

(6

oo, 0000000000000 0000000

goobOooooboooooboobooboooobood
Do 0OD0D0OO0O0ocO0OnmOOAODODDOOOOO

SHI R Bk (@355nm) R (C)

Zno 0.38 1975

TiO, 0.2 1870

Fe 0, < 1566

Ce0, 0.2 1950

Cu0 15 1201

Cu,0 1.44 1235
Jooooooooooooooooooao
doooDooouooooooooooooao
ooooDooooooDoooooooooao
Jooo0oo0o0o0oooooooooooooao
JooDooouooooooooooooao
ooooooouoooDoooooooooao
ooooooooooDoooooooooao
0oooDooooooDoooooooooao
ooooDooooooDoooooooooao
Jooo0oo0o0ooooooooooooooao
JoooDoooooooooooooooao
ooooooooooooooao
JoooDooouoooooouooooooao
ooooDoooooDooooooooo
JoooDo0ooooooooooooooao
Joooooouooooooooao
ooooDoooooDooooooooo
0o0o0O0o0oD0D0D00eO0OOdpu O
JoooDooouooDoooooooooao
0oooDooooooDoooooooooao
goooooooooooao
ooooDooooooDoooooooooao
Jooooooooooooooooooao
JooDooouooooooooooooao
ooooDooooooDoooooooooao
Jooo0oo0o0ooooooooooooooao

OO0Oo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0ooogoog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooa.o

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

JP 5839392 B2 2016.1.6

oooooOoooooao
oooaxDOOOOOO

|

10

20

30

40

50



O
O

OoOo0oogogoo0ogao
[

Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

) JP 5839392 B2 2016.1.6

O
O
O
O

ooobOooooboocooooobooooboooooao
oooooOooooboogoooboobooooooooo

O O
O O
O O
O
O

O
O
O
O
O

gboooobobobobobooooobgobobao
gbooooboboobobobooooobobobaa
oooooOoooobooooboooooooooan

O O
O O
O O
O O
O O

OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooDooooooogood
Oooooooooooogogood

oo ooooooooooQgg

36

24

Oooooooooooogadg
OO0 ooooogogogoooao

O O
O O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo
O O
O O

O
O
O
O

O

38

\ [ \

¥
40—

2 50

44
{_ROM ]

RAM
PP P mm

46

48
30 HALYI-Tz4R
26

9y

52

goaao

ogoogao

62

68

|

V- -Ri%
BYELE#RN
HEFH

[no-masa |-—

NVAGEEFE ‘ ‘

28

10

20



(8) JP 5839392 B2 2016.1.6

gooao ogoaoao

gooao

16

P RRBERER

— 0
—— Ti0; (b7W)
weeeeens CEO;

7
—— Fe0y

) L L .
300 400 500 600 700 800
B (nm)

0 W 0000

36

O
0
0




9) JP 5839392 B2 2016.1.6

gboooooooan

(56)0000 DOOODOOoOoOooooobooOOobboooooon
gboboooooooooobooooooog
gbaboboooooooooooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gboboobooooboooooooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

