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(57) Abstract: The invention relates to an elevator system (10) comprising an elevator cab (14) which
can be moved in an elevator shaft (12) in the vertical direction. Additionally, the elevator system (10)
has a closed support means (26a) which is guided about a lower deflection roller (28) and an upper
deflection roller (30) and a drive machine (34a) which is paired with the support means (26a). In order
to produce a drive connection between the support means (26) and the elevator cab (14), a coupling
device which can be coupled to a coupling element (44.1a) ot the support means (26a) is arranged on
the elevator cab (14). According to the invention, the coupling element (44.1.a) of the support means
(26a) is designed as a connection element which connects two free ends of the support means (26a)
together.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Aufzugsystem (10) mit einer Aufzugkabine (14),
die in einem Aufzugschacht (12) in vertikaler Richtung verlagerbar ist. Dazu weist das Aufzugsystem
(10) ein in sich geschlossenes, um eine untere Umlenkrolle (28) und eine obere Umlenkrolle (30)
gefiihrtes Tragmittel (26a) und eine dem Tragmittel (26a) zugeordnete Antriebsmaschine (34a) auf.
Zur Herstellung einer Antriebsverbindung zwischen dem Tragmittel (26) und der Aufzugkabine (14)
ist an der Aufzugkabine (14) eine Kopplungseinrichtung angeordnet, welche an ein Ankoppelelement
(44.1a) des Tragmittels (26a) ankoppelbar ist. Erfindungsgeméss ist das Ankoppelelement (44.1.a) des
Tragmittels (26a) als ein Verbindungselement ausgefiihrt, welches zwei freie Enden des Tragmittels
(26a) miteinander verbindet.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Aufzugsystem

Die Erfindung betrifft ein Aufzugsystem mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 1.

Die WO 2010/072656 A1 beschreibt ein Aufzugsystem mit zwei in einem Aufzugschacht
in vertikaler Richtung verlagerbaren Aufzugkabinen, wobei jede Aufzugkabine iiber ein
Trag- und Treibmittel in Form eines Stahlseils mit einem Gegengewicht verbunden ist.
Das Aufzugsystem verfligt iber zwei Antriebsmaschinen in Form von Elektromotoren,
welche jeweils eine Treibscheibe antreiben konnen, tiber welche jeweils ein Trag- und
Treibmittel gefiihrt ist. Damit kdnnen die beiden Aufzugkabinen von den
Antriebsmaschinen unabhéingig voneinander im Aufzugschacht verlagert werden. Der
Querschnitt des Aufzugschachts muss damit so ausgefiihrt sein, dass die Gegengewichte

an den Aufzugkabinen vorbeigefiihrt werden kdnnen.

Die EP 2219985 B1 beschreibt ein Aufzugsystem mit zwei in einem Aufzugschacht in
vertikaler Richtung verlagerbaren Aufzugkabinen, einem in sich geschlossenen, um eine
untere Umlenkrolle und eine obere Umlenkrolle gefiihrten Tragmittel, einer dem
Tragmittel zugeordneten Antriebsmaschine in Form eines Elektromotors und jeweils
einer an jeder Aufzugkabine angeordneten ansteuerbaren Kopplungseinrichtung. Das
Tragmittel weist mehrere Ankoppelelemente auf, welche beispielsweise als Locher oder
Nocken ausgefiihrt sein kdnnen. Eine Kopplungseinrichtung einer Aufzugkabine kann
sich an ein Ankoppelelement ankoppeln und abkoppeln, womit eine Antriebsverbindung
zwischen der jeweiligen Aufzugkabine und dem Tragmittel herstellbar und 16sbar ist.
Eine an ein Tragmittel angekoppelte Aufzugkabine kann damit mittels des von der
jeweiligen Antriecbsmaschine antreibbaren Tragmittels im ersten Aufzugschacht verlagert

werden.

Die Aufzugkabinen werden in dem genannten Aufzugschacht nur in eine Richtung, also
nur nach oben oder nur nach unten verlagert. Um einen umlaufenden Betrieb der

Aufzugkabinen realisieren zu konnen, verfiigt das Aufzugsystem iiber einen weiteren
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Aufzugschacht. Die Aufzugkabinen kénnen zwischen den beiden Aufzugschéchten
mittels einer Transfereinrichtung horizontal verschoben werden. Im Betrieb des
Aufzugsystems koppelt sich eine Aufzugkabine an einer unteren bzw. einer oberen
Endposition {iber ihre Kopplungseinrichtung und ein Ankoppelelement an ein Tragmittel
an und wird tiber das Tragmittel von der zugehdrigen Antriebsmaschine nach oben bzw.
unten verlagert, bis sie die obere bzw. untere Endposition erreicht hat. Dort koppelt sich
die Aufzugkabine vom Tragmittel ab und wird von einer Transfereinrichtung in den
Aufzugschacht fiir die andere Verlagerungsrichtung horizontal in den anderen

Aufzugschachtverschoben.

Demgegeniiber ist es insbesondere die Aufgabe der Erfindung, ein Aufzugsystem
vorzuschlagen, welche einerseits nur wenig Platz in einem Geb4ude bendtigt und
andererseits eine einfache und damit kostengiinstige Realisierung des Tragmittels
ermdglicht. Erfindungsgeméss wird diese Aufgabe mit einem Aufzugsystem mit den

Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Das erfindungsgemaisse Aufzugsystem verfiigt tiber eine erste Aufzugkabine, die in einem
ersten Aufzugschacht in vertikaler Richtung verlagerbar ist. Es weist zusitzlich ein in
sich geschlossenes, um eine untere Umlenkrolle und eine obere Umlenkrolle gefiihrtes
erstes Tragmittel und eine dem ersten Tragmittel zugeordnete erste Antriecbsmaschine auf.
Das erste Tragmittel weist ein erstes priméres Ankoppelelement auf, an welche eine an
der ersten Aufzugkabine angeordneten erste Kopplungseinrichtung ankoppelbar ist.
Damit ist eine Antriebsverbindung zwischen der ersten Aufzugkabine und dem ersten
Tragmittel herstellbar, so dass die angekoppelte erste Aufzugkabine mittels des von der
ersten Antriebsmaschine antreibbaren ersten Tragmittels im ersten Aufzugschacht
verlagert werden kann. Erfindungsgemdéss ist das erste primire Ankoppelelement des
ersten Tragmittels als ein Verbindungselement ausgefiihrt, welches zwei freie Enden des

ersten Tragmittels miteinander verbindet.

Die Verwendung eines in sich geschlossenen Tragmittels ermdglicht den Verzicht auf ein
Gegengewicht, das an der Aufzugkabine vorbeigefiihrt werden muss, was einen kleinen
Querschnitt des Aufzugschachts ermdglicht. Ausserdem erfiillt das genannte
Ankoppelelement eine Doppelfunktion. Es dient zum einen der Ankopplung der

Aufzugkabine an das Tragmittel und zum anderen der einfachen und kostengiinstigen
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Realisierung des geschlossenen Tragmittels.

Das Ankoppelelement erfiillt insbesondere die Funktion eines so genannten
Riemenschlosses oder eines Seilverbinders. Damit kann sehr einfach, kostengiinstig und
sicher aus einem urspriinglich offenen, langgestreckten Tragmittel durch Verbinden der
beiden freien Enden mit dem Ankoppelelement ein in sich geschlossenes Tragmittel
hergestellt werden. Das Ankoppelelement kann beispielsweise zwei miteinander
verbundene Tragmittelendverbindungen aufweisen, welche beispielsweise entsprechend
der EP 1634842 A2 ausgefiihrt sein kdnnen. Die beiden Tragmittelendverbindungen
konnen beispielsweise liber ein Zwischenstiick verbunden werden, mit dem sie
beispielsweise verschraubt oder verschweisst werden kdnnen. Das Ankoppelelement kann

auch ein einstiickiges Gehduse aufweisen.

Der Aufzugschacht ist in oder an einem Gebdude angeordnet und verlauft hauptsichlich
in vertikaler Richtung, so dass die Aufzugkabinen bei einer Verlagerung im

Aufzugschacht hauptséchlich vertikal verlagert werden.

Das Tragmittel ist in sich geschlossen, also beispielsweise ringformig ausgefiihrt. Es kann
damit auch als endlos bezeichnet werden. Das bedeutet aber nicht, dass es als ein
homogener Ring oder nur aus einem Stiick besteht. Vielmehr wird der Ring durch die
Verbindung zweier freien Enden von Tragmittelteilen durch das als Verbindungselement
ausgefiihrte Ankoppelelement realisiert. Das Tragmittel ist um eine untere und eine obere
Umlenkrolle gefiihrt, wobei mindestens eine Umlenkrolle als Antriebsrolle oder
Treibscheibe dient, iiber die das Tragmittel von der ihm zugeordneten Antricbsmaschine
angetrieben werden kann. Die Umlenkrollen weisen insbesondere einen Wirkdurchmesser
von weniger als 100 mm auf. Derart geringe Wirkdurchmesser einer als Treibscheibe
dienenden Umlenkrolle ermdglichen einen getriebelosen Antrieb des Tragmittels, der
wenig Einbauraum beansprucht. Die Umlenkrollen sind insbesondere so angeordnet, dass
ihre jeweilige Rotationsachse senkrecht zu einer benachbarten Schachtwand des
Aufzugschachts ist. Am Tragmittel kann insbesondere eine Spannvorrichtung angeordnet
sein, mit welcher einerseits die erforderliche Tragmittelvorspannung erzeugt und
andererseits Abweichungen in der urspriinglichen Lange des in sich geschlossenen
Tragmittels sowie betriebsbedingte plastische Langenénderungen des Tragmittels

ausgeglichen werden. Die erforderlichen Spannkréfte lassen sich beispielsweise mit
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Spanngewichten, Gasfedern oder Metallfedern erzeugen.

Die Antricbsmaschine ist insbesondere als ein Elektromotor ausgefiihrt, der von einer
Aufzugsteuerung angesteuert wird. Die Aufzugsteuerung steuert den kompletten Betrieb
des Aufzugsystems, sie steuert also alle ansteuerbaren Komponenten des Aufzugsystems
an und ist mit Schaltern und Sensoren des Aufzugsystems verbunden. Die
Aufzugsteuerung kann als eine einzige zentrale Aufzugsteuerung ausgefiihrt sein oder aus

mehreren dezentralen Steuerung bestehen, die fiir Teilaufgaben zustindig sind.

Die an der Aufzugkabine angeordnete Kopplungseinrichtung ist insbesondere an einem
Boden oder einem Dach der Aufzugkabine angeordnet. Die Ankopplung an ein
Ankoppelelement des Tragmittels erfolgt insbesondere formschliissig, wobei auch eine
reibschliissige Ankopplung denkbar ist. Das Ankoppelelement verfiigt insbesondere iiber
eine hauptséchlich horizontal orientierte Ausnehmung, in die beispielsweise in eine
Betiitigungsrichtung ein Bolzen der Kopplungseinrichtung eintauchen kann. Im
einfachsten Fall kann das Ankoppelelement mit der Aufzugkabine verschraubt sein. In
diesem Fall ist die Kopplungseinrichtung als eine oder mehrere Schrauben ausgefiihrt.
Uber die Kopplungseinrichtung und das Ankoppelelement kann damit eine form- oder
reibschliissige Verbindung zwischen der Aufzugkabine und dem Tragmittel hergestellt
werden, so dass bei einer Verlagerung bzw. Bewegung des Treibmittels auch die
Aufzugkabine verlagert wird. Damit ist eine Antriebsverbindung zwischen der
Aufzugkabine und dem Tragmittel und damit letztlich zwischen der Aufzugkabine und

der dem Tragmittel zugeordneten Antricbsmaschine herstellbar.

In Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Kopplungseinrichtung so an das erste primére
Ankoppelelement angekoppelt, dass in einem Normalbetrieb des Aufzugsystems die erste
Kopplungseinrichtung nicht vom ersten primédren Ankoppelelement abkoppelbar ist.
Damit besteht im Normalbetrieb immer eine Antriebsverbindung zwischen der ersten
Aufzugkabine und dem ersten Tragmittel. Somit wird die erste Aufzugkabine
ausschliesslich im ersten Aufzugschacht verlagert. Dies erméglicht einen besonders
cinfachen Aufbau des Aufzugssystems. Bei dieser Ausfithrungsform weist ein Tragmittel

des Aufzugsystems genau ein Ankoppelelement auf.

Unter einem Normalbetrieb des Aufzugsystems soll ein Betriebsmodus verstanden
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werden, in dem Passagiere in der Aufzugkabine beférdert werden. Der Normalbetrieb ist
insbesondere zu unterscheiden von einer Wartungsphase, in dem ein Wartungstechniker
Wartungen am Aufzugsystem durchfiihren kann, von einer Installationsphase, in der das
Aufzugsystem installiert wird, und von einer Demontagephase, in der das Aufzugsystem
demontiert wird. In den genannten drei Phasen kann es vorkommen, dass die Ankopplung
der ersten Kopplungseinrichtung mit dem ersten priméren Ankoppelelement geldst wird.
Die Ankopplung der Kopplungseinrichtung an das Ankoppelelement erfolgt insbesondere
in der Installationsphase und eventuell in der Wartungsphase, aber nicht im

Normalbetrieb des Aufzugsystems.

In Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Kopplungseinrichtung so ansteuerbar, dass
im Normalbetrieb des Aufzugsystems die erste Kopplungseinrichtung an das erste
primére Ankoppelelement ankoppelbar und vom ersten priméren Ankoppelelement
abkoppelbar ist. Damit ist eine Antriebsverbindung zwischen der ersten Aufzugkabine
und dem ersten Tragmittel herstellbar und 16sbar. Wenn die Aufzugkabine vom
Tragmittel abgekoppelt ist, kann sie aus dem ersten Aufzugschacht verlagert,
beispielsweise in einen zweiten Aufzugschacht verschoben werden. Damit ist das

Aufzugsystem besonders flexibel.

Ein Aufzugsystem mit im Normalbetrieb fester Verbindung zwischen erster
Aufzugkabine und erstem Tragmittel weist insbesondere wenigstens eine zweite
Aufzugkabine auf, die ebenfalls nur im ersten Aufzugschacht verlagert wird. Die
Verbindung zwischen der zweiten Aufzugkabine und dem zweiten Tragmittel ist dabei
insbesondere identisch wie bei der ersten Kabine. Die beiden Aufzugkabinen konnen
dabei unabhéngig voneinander verlagert werden. Damit kann eine in Bezug auf den
Platzbedarf eine sehr hohe Transportkapazitit des Aufzugsystems erreicht werden. Das
Aufzugsystem kann insbesondere auch mehr als zwei, beispielsweise drei oder vier

Aufzugkabinen aufweisen.

Ein Aufzugsystem mit im Normalbetrieb 16sbarer Verbindung zwischen erster
Aufzugkabine und erstem Tragmittel weist insbesondere wenigstens eine zweite
Aufzugkabine auf, die ebenfalls in einen zweiten Aufzugschacht verschoben werden
kann. Die An- und Abkopplung der zweiten Aufzugkabine an das zweite Tragmittel

erfolgt dabei insbesondere gleich wie bei der ersten Aufzugkabine. Die beiden
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Aufzugkabinen kdnnen dabei unabhéngig voneinander verlagert werden. Damit kann eine
in Bezug auf den Platzbedarf eine sehr hohe Transportkapazitdt des Aufzugsystems
erreicht werden. Das Aufzugsystem kann insbesondere auch mehr als zwei,
beispielsweise drei oder vier Aufzugkabinen aufweisen. Die Kopplungseinrichtungen
werden insbesondere so angesteuert, dass zumindest wihrend der Verlagerung einer
Aufzugkabine an ein (einziges) Tragmittel nur eine Aufzugkabine angekoppelt ist. Von
einem (einzigen) Tragmittel wird damit immer nur eine (einzige) Aufzugkabine im

Schacht verlagert.

Wenn mehr als ein Tragmittel vorhanden ist, kann es notwendig sein, dass sich die
Kopplungseinrichtungen an die Ankoppelelemente der verschiedenen Tragmittel
ankoppeln kdnnen. Die Kopplungseinrichtungen sind dann horizontal insbesondere quer
zu ihrer Betdtigungsrichtung verschiebbar angeordnet. Wenn eine Aufzugkabine an ein
Tragmittel angekoppelt werden soll, so wird zuerst die Kopplungseinrichtung so quer zu
ihrer Betitigungsrichtung verschoben, dass sie korrekt gegeniiber dem Ankoppelelement
des entsprechenden Tragmittels positioniert ist. Anschliessend kann insbesondere durch
Ausfahren eines Bolzens des Ankoppelelements die Ankopplung an das Tragmittel
erfolgen. Es ist fiir diesen Fall auch moglich, dass pro Tragmittel eine entsprechend

positionierte Kopplungseinrichtung an der Aufzugkabine vorgesehen ist.

Auch wenn mehrere Tragmittel vorhanden sind, kann eine Kopplungseinrichtung an einer
festen Position, also eine nicht verschiebbare Kopplungseinrichtung, pro Aufzugkabine
ausreichend sein. Dazu ist eine Zuordnung einer Aufzugkabine zu einem

Ankoppelelement notwendig, auf die weiter unten genauer eingegangen wird.

Fiir die Realisierung eines Aufzugsystems mit mehr als einer Aufzugkabine weisen die
Aufzugsysteme eine zweite, im ersten Aufzugschacht in vertikaler Richtung verlagerbare
Aufzugkabine, ein in sich geschlossenes, um eine untere Umlenkrolle und eine obere
Umlenkrolle gefiihrtes zweites Tragmittel und eine dem zweiten Tragmittel zugeordnete
zweite Antricbsmaschine auf. An der zweiten Aufzugkabine ist eine zweite
Kopplungseinrichtung angeordnet. Das zweite Tragmittel weist ein zweites priméres
Ankoppelelement auf, an welche die zweite Kopplungseinrichtung ankoppelbar ist,
womit eine Antriebsverbindung zwischen der zweiten Aufzugkabine und dem zweiten

Tragmittel herstellbar ist. Damit kann die angekoppelte zweite Aufzugkabine mittels des
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von der zweiten Antriebsmaschine antreibbaren zweiten Tragmittels im ersten
Aufzugschacht verlagert werden. Damit kann das Aufzugsystem besonders effektiv
betrieben werden und es kdnnen viele Passagiere insbesondere mit unterschiedlichen
Zielstockwerken im Gebéude transportiert werden. Das Aufzugsystem kann pro
Aufzugschacht auch mehr als zwei, insbesondere vier, sechs oder acht Tragmittel
aufweisen, so dass in einem Aufzugschacht auch vier, sechs oder acht Aufzugkabinen

gleichzeitig und unabhéngig voneinander verlagert werden kdnnen.

In Ausgestaltung der Erfindung weisen die Tragmittel zusétzlich zum genannten priméren
Ankoppelelement ein sekundires Ankoppelelement auf, an welche sich
Kopplungseinrichtungen ankoppeln und abkoppeln kénnen. Die primdren und sekundéren
Ankoppelelemente eines Tragmittels sind so angeordnet, dass bei einer Verlagerung der
iiber ein Ankoppelelement an ein Tragmittel angekoppelte Aufzugkabine von einer
unteren Endposition zu einer oberen Endposition oder umgekehrt, kein Ankoppelelement
um eine Umlenkrolle herumgefiihrt wird. Die priméren und sekundéren

Ankoppelelemente sind insbesondere identisch ausgefiihrt.

Damit wird bei der genannten Verlagerung der Aufzugkabine zwischen den beiden
Endpositionen, also bei einer maximalen Verlagerung im Aufzugschacht, kein
Ankoppelelement um bzw. iiber eine der Umlenkrollen gefiihrt. Es wird somit lediglich
das flexible Tragmittel liber dic Umlenkrollen gefiihrt, was ohne Komforteinbussen, wie
beispielsweise Ruckeln oder Gerduschentwicklung, méglich ist. Ausserdem muss bei der
Ausgestaltung der Ankoppelelemente weder darauf geachtet werden, dass sie iiberhaupt
um bzw. liber die Umlenkrollen gefiihrt werden konnen, noch ob sie mit moglichst
geringen Komforteinbussen um bzw. tiber die Umlenkrollen gefiihrt werden kénnen. Die
Ankoppelelemente kénnen so optimal auf ihre Aufgaben, die Ankopplung der
Kopplungseinrichtung an ein Tragmittel zu ermdglichen und zwei freie Enden des
Tragmittels zu verbinden, ausgelegt werden. Dariiber hinaus muss im Bereich der
Umlenkrollen kein Bauraum vorgesehen werden, in dem die Ankoppelelemente um die
Umlenkrollen herumgefiihrt werden konnen. Das ermoglicht eine einfachere

Konstruktion des Aufzugsystems.

Das Tragmittel besteht damit in diesem Fall aus zwei Tragmittelteilen, deren freien Enden

mittels eines primédren Ankoppelelements und eines sekundéren Ankoppelelements
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verbunden sind. Dabei ist jeweils ein freies Ende des ersten Tragmittelteils mit einem
freien Ende des zweiten Tragmittelteils verbunden, so dass das Tragmittel einen

geschlossenen Ring bildet.

Diese Anordnung der Ankoppelelemente an einem Tragmittel erlaubt es, die dem
Tragmittel zugeordnete Antriebsmaschine so anzusteuern, dass im Betrieb des

Aufzugsystems nie ¢in Ankoppelelement um eine Umlenkrolle herumgefiihrt wird.

Die genannte erste und zweite Aufzugkabine miissen nicht gleichzeitig im ersten
Aufzugschacht verlagerbar sein. Es ist insbesondere moglich, dass zuerst die erste
Aufzugkabine im Aufzugschacht verlagert wird und anschliessend die zweite
Aufzugkabine insbesondere in dieselbe Richtung im Aufzugschacht verlagert wird. Die
erste Aufzugkabine wird dazu insbesondere vor oder wiahrend der Verlagerung der

zweiten Aufzugkabine aus dem Aufzugschacht entfernt.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die beiden Ankoppelelemente des Tragmittels so
angeordnet, dass bei einer Verlagerung der iiber ein Ankoppelelement an das Tragmittel
angekoppelten ersten Aufzugkabine von einer unteren Endposition zu einer oberen
Endposition oder umgekehrt, kein Ankoppelelement in Kontakt zu einer Umlenkrolle
kommt. Darunter ist zu verstehen, dass das Ankoppelelement die Umlenkrollen nicht
beriihrt. Es kann damit zu keinen Beschidigungen einer Umlenkrolle durch ein

Ankoppelelement oder umgekehrt kommen.

Diese Anordnung der Ankoppelelemente an einem Tragmittel erlaubt es, die dem
Tragmittel zugeordnete Antriebsmaschine so anzusteuern, dass im Betrieb des
Aufzugsystems nie ein Ankoppelelement in Kontakt mit einer Umlenkrolle kommt. Das
Tragmittel kann also immer so rechtzeitig angehalten werden, dass die Ankoppelelemente
die Umlenkrollen nie erreichen oder beispielsweise einen bestimmten Mindestabstand zu

den Umlenkrollen einhalten.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die beiden Ankoppelelemente eines Tragmittels so
angeordnet, dass wenn eine {iber ein priméres Ankoppelelement an ein Tragmittel
angekoppelte Aufzugkabine die obere Endposition erreicht hat, das sekundére

Ankoppelelement so positioniert ist, dass sich eine Kopplungseinrichtung einer in der
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unteren Endposition angeordnete Aufzugkabine an das sekundéire Ankoppelelement
ankoppeln kann. Bei einer Verlagerung einer Aufzugkabine nach unten ist das sekundire
Ankoppelelement dementsprechend bei Erreichen der unteren Endposition der ersten
Aufzugkabine so positioniert, dass sich eine Kopplungseinrichtung ¢iner in der oberen
Endposition angeordneten Aufzugkabine an das andere Ankoppelelement ankoppeln
kann. Damit kann sich immer dann, wenn die erste Aufzugkabine eine der beiden
Endpositionen erreicht hat, eine andere Aufzugkabine an der anderen Endposition an das
sekundére Ankoppelelement ankoppeln und damit die Verlagerung der anderen
Aufzugkabine vorbereiten. Damit kann das Abkoppeln einer Aufzugkabine und das
Ankoppeln einer anderen Aufzugkabine zumindest teilweise gleichzeitig ablaufen, womit

ein effektiver Betrieb des Aufzugsystems ermdglicht wird.

In Ausgestaltung der Erfindung werden die Antriebsmaschinen von einer
Aufzugsteuerung angesteuert. Diese ist dazu vorgesehen, eine Bewegungsrichtung des
Tragmittels fiir die ndchste Verlagerung einer Aufzugkabine umzukehren, wenn eine
Aufzugkabine je nach Verlagerungsrichtung die untere Endposition oder die obere
Endposition erreicht hat. Damit ist es vorteilhaft moglich, beide Aufzugkabinen des
Aufzugsystems in der gleichen Richtung im Aufzugschacht zu verlagern, ohne dass im
Betrieb der Aufzuganlage ein Ankoppelelement um eine Umlenkrolle herumgefiihrt wird
oder mit einer Umlenkrolle in Kontakt kommt. Die Aufzugsteuerung ist damit dazu
vorgesehen, die Aufzugkabinen im Aufzugschacht nur in einer Richtung, also nur von

unten nach oben oder nur von oben nach unten zu verlagern.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die erste und die zweite Aufzugkabine auch in einem
einen zweiten, parallel zum ersten Aufzugschacht angeordneten Aufzugschacht in
vertikaler Richtung verlagerbar. Das Aufzugsystem verfiigt ausserdem iiber eine erste
Transfereinrichtung, mittels welcher Aufzugkabinen vom ersten Aufzugschacht in den
zweiten Aufzugschacht verschoben werden konnen, und eine zweite Transfereinrichtung,
mittels welcher Aufzugkabinen vom zweiten Aufzugschacht in den ersten Aufzugschacht
verschoben werden konnen. Eine Verlagerung der Aufzugkabinen im zweiten
Aufzugschacht ist dabei analog zur Verlagerung im ersten Aufzugschacht realisiert. Die
Aufzugkabinen werden insbesondere im ersten Aufzugschacht nur von unten nach oben
und im zweiten Aufzugschacht nur von oben nach unten verlagert. Es ist dabei nicht

relevant, welcher Aufzugschacht als der erste und welcher als der zweite Aufzugschacht
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bezeichnet wird.

Unter einer analogen Realisierung der Verlagerung der Aufzugkabinen im Aufzugschacht
soll dabei verstanden werden, dass im zweiten Aufzugschacht ebenfalls mindestens ein
Tragmittel mit entsprechend angeordnetem priméren und sekundédren Ankoppelelement
vorgesehen ist, das iiber eine zugeordnete Antriecbsmaschine angetrieben werden kann.
Daneben sind alle oben genannten Ausgestaltungen der Erfindung auch auf den zweiten

Aufzugschacht anwendbar.

Das Vorsehen des zweiten Aufzugschachts und der beiden Transfereinrichtungen
ermoglichen vorteilhafterweise einen umlaufenden Betrieb des Aufzugsystems. Die
Transfereinrichtungen sind insbesondere im Bereich der Endpositionen der
Aufzugkabinen angeordnet. Erreicht beispielsweise eine Aufzugkabine bei einer
Verlagerung im ersten Aufzugschacht nach oben die obere Endposition, dann wird sie
nachdem alle Passagiere die Aufzugkabine verlassen haben und sie sich vom Tragmittel
abgekoppelt hat, mittels der oberen Transfereinrichtung in die obere Endposition des
zweiten Aufzugschachts horizontal verschoben. Anschliessend kann sie sich an ein
Tragmittel im zweiten Aufzugschacht ankoppeln und so im zweiten Aufzugschacht nach
unten bis zur unteren Endposition verlagert werden. Von dort wird sie wiederum von der
unteren Transfereinrichtung horizontal in die untere Endposition des ersten
Aufzugschachts verschoben, von der aus sie wieder nach oben verlagert werden kann.
Dabei kénnen insbesondere mehrere, beispielsweise vier Aufzugkabinen pro
Aufzugschacht gleichzeitig verlagert werden, wobei an ein Tragmittel immer nur eine
Aufzugkabine angekoppelt ist. Damit wird ein besonders effektiver Betrieb des

Aufzugsystems ermdglicht.

Die Transfereinrichtungen kdnnen insbesondere entsprechend den Transfereinrichtungen
in Form von Horizontalverschiebeeinheiten der EP 2219985 B1 ausgefiihrt sein. In
diesem Fall weist die Transfereinrichtung ein vertikales Fiihrungsschienenstiick auf, das
die Aufzugkabine in der Transfereinrichtung fiihrt. Die Transfereinrichtung ist so
positionierbar, dass das Fiihrungsschienenstiick einen Abschnitt einer
Vertikalfithrungsschiene bildet, von der die Aufzugkabine wéhrend einer Verlagerung in
einem Aufzugschacht gefiihrt wird. Die Aufzugskabine weist dann eine Bremseinrichtung

auf, mit welcher die Aufzugkabine an dem in der Transfereinrichtung integrierten
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Flihrungsschienenstiick wihrend der Verschiebung zwischen den Aufzugschéchten

temporér fixierbar ist.

In Ausgestaltung der Erfindung sind im ersten Aufzugschacht und im zweiten
Aufzugschacht jeweils eine gleiche Anzahl von Tragmitteln mit jeweils zwei
Ankoppelelementen angeordnet. Eine Anzahl der Aufzugkabinen ist maximal gleich
gross wie eine Gesamtanzahl der Tragmittel des Aufzugsystems. Die Anzahl der
Aufzugkabinen ist insbesondere genau gleich gross wie die Gesamtanzahl der Tragmittel.
Das bedeutet, dass die Anzahl der Ankoppelelemente pro Aufzugschacht grésser oder
gleich der Anzahl der in einem Aufzugschacht zu verlagernden Aufzugkabinen ist. Damit
kann jeder Aufzugkabine in jedem der beiden Aufzugschéchte ein bestimmtes
Ankoppelelement oder bei der gleichzeitigen Ankopplung an zwei Tragmittel zwei
Ankoppelelemente zugeordnet werden, wobei die jeweiligen Ankoppelelemente in den
beiden Aufzugschéchten an derselben Position angeordnet sind. Unter einer Zuordnung
soll in diesem Zusammenhang verstanden werden, dass sich eine Aufzugkabine {iber ihre
Kopplungseinrichtung ausschliesslich an das oder die ihr zugeordneten
Ankoppelelemente ankoppelt. Damit bendtigt jede Aufzugkabine nur ein oder bei einer
gleichzeitigen Ankopplung an zwei Ankoppelelemente nur zwei
Kopplungseinrichtungen, die jeweils an einer festen Position angeordnet sind. Die
Kopplungseinrichtungen sind damit nicht quer zur Betéitigungsrichtung der Bolzen der
Kopplungseinrichtungen verschiebbar. Dies ermdglicht eine kostengiinstige Realisierung
der Kopplungseinrichtungen. Ausserdem bendtigen die Kopplungseinrichtung in diesem

Fall besonders wenig Bauraum.

Beispielsweise kann bei zwei Tragmitteln (ein linkes und ein rechtes Tragmittel) und
damit vier Ankoppelelementen (ein linkes, priméres und ein rechtes, sekundéres
Ankoppelelement pro Tragmittel) pro Aufzugschacht der ersten Aufzugkabine das linke
Ankoppelelement des linken Tragmittels, der zweiten Aufzugkabine das linke
Ankoppelelement des rechten Tragmittels, der dritten Aufzugkabine das rechte
Ankoppelelement des linken Tragmittels und der vierten Aufzugkabine das rechte
Ankoppelelement des rechten Tragmittels zugeordnet werden. Diese Zuordnungen sind in
beiden Aufzugschéchten gleich. Das einer Aufzugkabine zugeordnete Ankoppelelement
ist damit in beiden Aufzugschéchten an der gleichen Position angeordnet. Damit bendtigt

beispiclsweise die erste Aufzugkabine nur eine Kopplungseinrichtung, welche so
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positioniert ist, dass sie sich nur an das linke Ankoppelelement des linken Tragmittels
ankoppeln kann.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Tragmittel als Riemen ausgefiihrt. Riemen haben
ausgezeichnete Traktionseigenschaften und eignen sich besonders gut zum
Zusammenwirken mit ansteuerbaren Kopplungseinrichtungen Die Riemen kénnen
beispiclsweise als Flachriemen, Keilrippenriemen oder Zahnriemen ausgebildet sein und
kénnen mit Zugverstirkungen in Form von Drahtseilen, Kunstfaserseilen oder
Kunstfasergeweben verstirkt sein. Damit kann eine an das Tragmittel angekoppelte
Aufzugskabine iiber eine grosse Hohe verlagert werden, ohne dass unzulédssige

Vertikalschwingungen auftreten.

Es ist aber auch moglich, dass das Tragmittel aus einem oder mehreren Seilen,

insbesondere Drahteilen besteht.

In Ausgestaltung der Erfindung werden die Ankoppelelemente bei einer Verlagerung im
Aufzugschacht gefiihrt. Die dazu verwendete Fiihrung ist dabei insbesondere so
ausgefiihrt, dass sie ein Anschlagen der Ankoppelelemente an eine vorbeifahrende
Aufzugkabine verhindert. Dies ermdglicht einen besonders komfortablen und sicheren
Betrieb des Aufzugsystems. Bei einer Verlagerung einer Aufzugkabine im Aufzugschacht
kann nicht ganz ausgeschlossen werden, dass das Tragmittel und damit das nicht mit
einer Aufzugkabine verbundene Ankoppelelement in Schwingung versetzt wird. Ohne
eine Fithrung des Ankoppelelements wiirde insbesondere die Gefahr bestehen, dass das
Ankoppelelement beim Vorbeifahren an der Aufzugkabine an dieser anschlédgt. Ein
derartiges Anschlagen wiirde zum ¢inen zu einem horbaren Schlag flihren und kénnte
zum anderen Schiden an der Aufzugkabine und/oder dem Ankoppelelement hervorrufen.

Diese Gefahr wird durch die Fiihrung der Ankoppelelemente vermieden.

In Ausgestaltung der Erfindung weist jede Aufzugkabine zwei Kopplungseinrichtungen
auf. Diese sind dazu vorgeschen, sich gleichzeitig an Ankoppelelemente zweier
verschiedener Tragmittel anzukoppeln. Die Antriebsmaschinen der beiden Tragmittel
werden synchronisiert angesteuert, so dass beide Tragmittel synchron angetrieben und
verlagert werden. Die beiden Kopplungseinrichtungen einer Aufzugkabine sind

insbesondere an gegeniiberliegenden Seiten der Aufzugkabine angeordnet. Sie sind
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insbesondere dazu vorgesehen, an diagonal gegeniiberliegenden Positionen an jeweils ein
Ankoppelelement eines Tragmittels anzukoppeln. Dies ermdglicht eine besonders
gleichmissige bzw. gleichmaissig verteilte Krafteinleitung in die Aufzugkabine, was ein
sehr geringes Verkippen der Aufzugkabine wihrend der Verlagerung ermoglicht. Damit
ist zum einen ein komfortables Verfahren der Aufzugkabine méglich und zum anderen
werden Fiihrungen der Aufzugkabine wenig belastet, was eine einfache und
kostengiinstigere Auslegung mdglich macht und ausserdem zu einem sehr geringen
Verschleiss fiihrt. Zusétzlich muss im Vergleich zu nur einer Kopplungseinrichtung pro
Aufzugkabine nur ungefihr die halbe Kraft tiber eine Kopplungseinrichtung eingeleitet
werden. Dies ermdglicht den Einsatz kostengiinstiger Antriebsmaschinen, die ausserdem

nur einen geringen Bauraum beanspruchen.

Die beiden Kopplungseinrichtungen sind dazu insbesondere nicht mechanisch gekoppelt,
sondern werden von der Aufzugsteuerung entsprechend angesteuert. Die
Kopplungseinrichtungen sind beim Ankoppeln an die beiden Tragmittel insbesondere so
positioniert, dass eine Verbindungslinie auf Hohe des Schwerpunkts der Aufzugkabine
zwischen den beiden Ankoppelelementen der Tragmittel durch den genannten
Schwerpunkt verlduft. Dies ermdglicht eine besonders gleichméssige Krafteinleitung in

die Aufzugkabine.

Es ist auch moglich, dass jede Aufzugkabine nur eine einzige Kopplungseinrichtung
aufweist. Die Aufzugkabine kann sich dann nur an ein Tragmittel ankoppeln und mittels

diesem im Aufzugschacht verlagert werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnungen,
in welchen gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit identischen Bezugszeichen

versehen sind. Die Zeichnungen sind lediglich schematisch und nicht massstabsgetreu.

Dabei zeigen:
Fig. 1 einen ersten Aufzugschacht eines Aufzugssystems mit einer ersten und
einer zweiten Aufzugkabine, welche sich an Tragmittel ankoppeln und
von ihnen abkoppeln kénnen,

Fig. 2 ein Ankoppelelement eines Tragmittels aus Fig. 1 in einer vergrdsserten
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Darstellung,

Fig. 3 eine Sicht von oben auf den ersten Aufzugschacht des Aufzugsystems
in Fig. 1 mit insgesamt acht Antricbmaschinen,

Fig. 4 eine Sicht von unten auf eine Aufzugkabine des Aufzugsystems in
Fig. 1 mit zwei Kopplungseinrichtungen zur Ankopplung an und
Abkopplung von Ankoppelelementen der Tragmittel,

Fig. 5a - ¢ eine stark vereinfachte Darstellung eines Aufzugsystems nach Fig. 1
mit zwei Aufzugschichten, zwei Transfereinrichtungen und zwei
Aufzugkabinen mit unterschiedlichen Positionen der Aufzugkabinen
zur Erléuterung der Funktionsweise des Aufzugsystems,

Fig. 6 einen einzigen Aufzugschacht eines Aufzugssystems mit einer ersten
und einer zweiten Aufzugkabine, welche fest an Tragmittel angekoppelt
sind und

Fig. 7 eine Sicht von unten auf eine Aufzugkabine des Aufzugsystems in
Fig. 6 mit zwei Kopplungseinrichtungen zur festen Ankopplung an

Ankoppelelemente zweier Tragmittel.

Gemass Fig. 1 weist ein Aufzugsystem 10 einen ersten Aufzugschacht 12 auf, in welchem
eine erste Aufzugkabine 14 und eine zweite Aufzugkabine 16 angeordnet sind. Die erste
Aufzugkabine 14 befindet sich an einer unteren Endposition 18, welche einer Position der
Aufzugkabine 14 an einem untersten Stockwerk des das Aufzugsystem 10 aufweisenden
Gebédudes 20 entspricht. Die zweite Aufzugkabine 16 befindet sich an einer oberen
Endposition 22, welche einer Position der Aufzugkabine 16 an einem obersten Stockwerk
des Gebdudes 20 entspricht. Zwischen der unteren Endposition 18 und der oberen
Endposition 22 befinden sich eine Vielzahl von Stockwerken, die in Fig. 1 nicht

dargestellt sind.

Das Aufzugsystem 10 verfiigt {iber eine in vertikaler Richtung verlaufende
Vertikalfithrungsschiene 24, an der die Aufzugkabinen 14, 16 wihrend einer Verlagerung
im Aufzugschacht 12 gefiihrt werden. Zur Verlagerung der Aufzugkabinen 14, 16 im
Aufzugschacht 12 verfiigt das Aufzugsystem 10 iiber insgesamt acht in sich geschlossene
Tragmittel, von denen in der Fig. 1 vier Tragmittel 26a, 26b, 26c, 26d dargestellt sind.
Die Tragmittel 26a, 26b, 26¢, 26d sind als Riemen ausgefiihrt und sind jeweils um eine

untere Umlenkrolle 28 und eine obere Umlenkrolle 30 gefiihrt.
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Die beiden Umlenkrollen 28, 30 eines Tragmittels 26a, 26b, 26¢, 26d sind vertikal
iibereinander angeordnet, so dass die Tragmittel 26a, 26b, 26¢, 26d zwischen den
Umlenkrollen 28, 30 vertikal verlaufen. Die Umlenkrollen 28, 30 weisen insbesondere
einen Wirkdurchmesser von weniger als 100 mm auf. Die unteren Umlenkrollen 28 sind
unterhalb der ersten Aufzugkabine 14 angeordnet und jeweils mit einem Spanngewicht 32
verbunden. Das Spanngewicht 32 wirkt als eine Spannvorrichtung, mit welcher einerseits
die erforderliche Tragmittelvorspannung erzeugt und andererseits Abweichungen in der
urspriinglichen Lénge der in sich geschlossenen Tragmittel 26a, 26b, 26¢, 26d sowie
betriebsbedingte plastische Lingendnderungen der Tragmittels 26a, 26b, 26¢, 26d

ausgeglichen werden.

Die oberen Umlenkrollen 30 sind oberhalb der zweiten Aufzugkabine 16 angeordnet und
dienen jeweils als Treibscheibe fiir jeweils eine als Elektromotor ausgefiihrte
Antricbsmaschine 34a, 34b, 34c, 34d. Jedem Tragmittel 26a, 26b, 26¢, 26d ist eine
Antriebsmaschine 34a, 34b, 34c, 34d zugeordnet, mittels welcher das Tragmittel 26a,
26b, 26¢, 26d angetrieben und verlagert werden kann. Die Antriebsmaschinen 34a, 34b,
34c, 34d werden von einer Aufzugsteuerung 36 angesteuert, welche samtliche Aktoren

des Aufzugsystems 10 ansteuert.

Jedes Tragmittel 26a, 26b, 26¢, 26d besteht aus zwei Tragmittelteilen 38, 40, deren freien
Enden 42 (siche Fig. 2) mittels eines primidren Ankoppelelements und eines sekundiren
Ankoppelelements verbunden sind. Dabei ist jeweils ein freies Ende 42 des ersten
Tragmittelteils 38 mit einem freien Ende des zweiten Tragmittelteils 40 verbunden, so
dass jedes Tragmittel 26a, 26b, 26¢, 26d einen geschlossenen Ring bildet. Ein
Ankoppelelement kann damit auch als ein Verbindungselement 45 (siche Fig. 2)
bezeichnet werden. In der Fig. 1 sind nur das erste primédre Ankoppelelement 44.1a und
das erste sekundire Ankoppelelement 44.2a des ersten Tragmittels 26a, sowie das zweite
primére Ankoppelelement 44.1b und das zweite sekundidre Ankoppelelement 44.2b des
zweiten Tragmittels 26b dargestellt. Beispielhaft fiir die identisch aufgebauten
Ankoppelelemente ist das erste primére Ankoppelelement 44.1a ist in Fig. 2 vergrossert
dargestellt. Das Ankoppelelement 44.1a und damit das Verbindungselement 45 besteht
aus zwei in entgegengesetzter Richtung ausgerichteter Tragmittelendverbindungen 46,

welche mit einem eine Ausnehmung 48 aufweisenden Zwischenstiick 50 verbunden sind.
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Das Zwischenstiick 50 weist eine hauptséchlich quaderformige Aussenkontur auf. Die
Tragmittelendverbindungen 46 kénnen beispielsweise entsprechend der in der

EP 1634842 A2 beschriebenen Tragmittelendverbindungen ausgefiihrt sein. In die
Ausnehmung 48 kann ein ausfahrbarer Bolzen 60 (siche Fig. 4) einer an einer
Aufzugkabine 14, 16 angeordneten Kopplungseinrichtung (siche beispielsweise
Kopplungseinrichtung 58b in Fig. 4) eintauchen, womit sich die Kopplungseinrichtung an
das Ankoppelelement ankoppelt. Durch Herausziehen des Bolzens 60 aus der
Ausnehmung 48 kann sich die Kopplungseinrichtung vom Ankoppelelement abkoppeln.
Die Kopplungseinrichtungen sind an einem Boden 51 der Aufzugkabinen 14, 16
angeordnet und werden in Zusammenhang mit der Fig. 4 genauer beschrieben. Ein
Ankoppelelement 44.1a. 44.2a, 44.2a, 44.2b, an das sich eine Kopplungseinrichtung
angekoppelt hat, weist in den Figuren ein ausgefiilltes Quadrat auf. In der Fig. 1 ist damit
die zweite Aufzugkabine 16 {iber das Ankoppelelement 44.1b mit dem zweiten, in der

Fig. 1 ganz links angeordneten Tragmittel 26b verbunden.

Es ist auch moglich, dass die Kopplungseinrichtungen am Dach einer Aufzugkabine
angeordnet sind. Die Positionen der Ankoppelelemente an den Tragmitteln miissen dann

entsprechend angepasst sein.

Sobald eine Aufzugkabine 14, 16 iiber eine ihr zugeordnete Kopplungseinrichtung an ein
Ankoppelelement 44.1a. 44.2a, 44.2a, 44.2b angekoppelt ist, ist eine Antriebsverbindung
zwischen der Aufzugkabine 14, 16 und dem Tragmittel 26a, 26b hergestellt. In diesem
angekoppelten Zustand wird die Aufzugkabine 14, 16 vom Tragmittel 26a, 26b
mitgenommen und damit im Aufzugschacht 12 verlagert, wenn das Tragmittel 26a, 26b
von der ihm zugeordneten Antricbsmaschine 34a, 34b angetrieben bzw. verlagert wird.
Imin Fig. 1 dargestellten Zustand kann damit die zweite Aufzugkabine 16 im
Aufzugschacht 12 verlagert werden. Da die erste Aufzugkabine 14 in Fig. 1 an kein
Tragmittel 26a, 26b, 26¢, 26d angekoppelt ist, ist im Zustand der Fig. 1 eine Verlagerung
der ersten Aufzugkabine 14 im Aufzugschacht 12 nicht mdoglich.

In Fig. 3 ist eine Sicht von oben auf den ersten Aufzugschacht 12 mit insgesamt acht
Antricbmaschinen 34 dargestellt. Die Antriecbsmaschinen 34a, 34b, 34¢, 34d sind jeweils
mit einer Treibscheibe in Form einer Umlenkrolle 30 antriebsverbunden, tiber die jeweils

ein Tragmittel 26a, 26b, 26¢, 26d lduft. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind in der Fig. 3
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die Bezugszeichen nur fiir eine Seite dargestellt. Jeweils vier Antriebsmaschinen 34a,
34b, 34c, 34d sind an gegeniiberliegenden Seiten der Aufzugkabine 16 angeordnet, wobei
auf jeder der gegeniiberliegenden Seiten der Aufzugkabine 16 zwei Antriebsmaschinen
34a, 34b auf einer und zwei Antriebsmaschinen 34c, 34d auf der anderen Seite der
Vertikalfiihrungsschiene 24 angeordnet sind. Antriebsachsen 52 der Antriebmaschinen
34a, 34b, 34c, 34d verlaufen parallel zueinander, wobei jeweils eine Antriecbmaschine
34a, 34b, 34c, 34d auf einer Seite der Aufzugkabine 16 koaxial zu einer
korrespondierenden Antriebsmaschine auf der anderen Seite der Aufzugkabine 16
angeordnet ist. An einer oder beiden freien Seiten 54 der Aufzugkabine 16, an denen
keine Antriebsmaschinen 34a, 34b, 34c, 34d angeordnet sind, befindet sich eine nicht

dargestellte Kabinentiir der Aufzugkabine 16.

Die Aufzugsteuerung 36 steuert zwei korrespondierende Antriebsmaschinen auf
gegeniiberliegenden Seiten gleich bzw. synchron an, so dass sich die ihnen zugeordneten
Tragmittel 26a, 26b, 26¢, 26d ebenfalls synchron bewegen bzw. verlagert werden. Es
werden zwei Antriebsmaschinen gleich angesteuert, welche beziiglich eines
Schwerpunkts 56 der Aufzugkabine 16 diagonal angeordnet sind, also beispielsweise in
Fig. 3 die obere, ganz linke Antriebsmaschine 34b und die untere, ganz rechte
Antricbsmaschine. Damit konnen mit den acht Antricbsmaschinen 34a, 34b, 34c¢, 34d
msgesamt vier Aufzugkabinen gleichzeitig und unabhéngig voneinander im ersten

Aufzugschacht 12 verlagert werden.

In Fig. 4 ist eine Sicht von unten auf die Aufzugkabine 16 mit zwei
Kopplungseinrichtungen 58b zur Ankopplung an zwei Ankoppelelemente der Tragmittel
dargestellt. In der Fig. 4 erfolgt eine Ankopplung der Kopplungseinrichtungen 58b an die
beiden primédren Ankoppelelemente 44.1b des zweiten Tragmittels. Die
Kopplungseinrichtungen 58b sind jeweils gegentiber den in der Fig. 4 nicht dargestellten
Antriebsmaschinen 34a, 34b, 34c, 34d und damit gegeniiber den Ankoppelelementen der
Tragmittel angeordnet. Jede Kopplungseinrichtung 58b verfiigt iiber einen Bolzen 60, der
in einer Betitigungsrichtung 62, welche in Richtung der Ankoppelelemente 44.1b
orientiert ist, aus- und eingefahren werden kann. Zum Aus- und Einfahren des Bolzens 60
verfiigt die Kopplungseinrichtung 58b iiber einen Betitigungsaktor 64, der beispielsweise
als ein Elektromotor ausgefiihrt sein kann. Zum Positionieren des Bolzens 60 gegeniiber

den Ankoppelelementen 44.1b kann der Bolzen 60 zusammen mit dem Betétigungsaktor
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64 horizontal und senkrecht zur Betétigungsrichtung 62 entlang einer Schiene 66 mittels
eines Positionierungsaktors 68, der beispielsweise ebenfalls als Elektromotor ausgefiihrt

ist, verschoben werden.

Zum Ankoppeln einer Kopplungseinrichtung 58b und damit der Aufzugkabine 16 an ein
Ankoppelelement 44.1b und damit an das zweite Tragmittel wird zunéchst der Bolzen 60
korrekt beziiglich dem entsprechenden Ankoppelelement 44.1b positioniert.
Anschliessend wird der Bolzen 60 ausgefahren, womit der Bolzen 60 in die Ausnehmung
48 des Ankoppelelements 44.1b eintaucht. Damit wird eine formschliissige Verbindung
zwischen der Kopplungseinrichtung 58b und dem Ankoppelelement 44.1b und damit
zwischen der Aufzugkabine 16 und dem zweiten Tragmittel hergestellt. Wenn diese
formschliissige Verbindung hergestellt ist, wird die Aufzugkabine 16 im Aufzugschacht
12 verlagert, sobald das zweite Tragmittel von der Antriebsmaschine 34b angetricben

bzw. verlagert wird.

Wie bereits in Zusammenhang mit Fig. 3 beschrieben, wird die Aufzugkabine 16 an zwei
Tragmittel angekoppelt, welche beziiglich des Schwerpunkts 56 der Aufzugkabine
diagonal angeordnet sind. Dies erfolgt dadurch, dass die Aufzugkabine 16 an
Ankoppelelemente 44.1b angekoppelt, welche beziiglich des Schwerpunkts 56 der
Aufzugkabine 16 diagonal angeordnet sind.

Jedes Ankoppelelement 44.1a. 44.2a, 44.2a, 44.2b wird bei der Verlagerung im
Aufzugschacht 12 von einer Fithrung 53 gefiihrt. Die Fithrung 53 ist zwischen jedem
Ankoppelelement 44.1a. 44.2a, 44.2a, 44.2b und der Aufzugkabine 16 angeordnet und
verlduft durch den gesamten Aufzugschacht 12. Die Fiihrungen 53 verhindern
insbesondere ein Anschlagen eines freien Ankoppelelements 44.1a. 44.2a, 44.2a, 44.2b,
also ein Ankoppelelement 44.1a. 44.2a, 44.2a, 44.2b, an das keine Aufzugkabine 14, 16

angekoppelt ist, an eine vorbeifahrende Aufzugkabine 14, 16.

Es ist auch moglich, dass die Bolzen der Kopplungseinrichtungen nicht quer zur
Betiitigungsrichtung verschiebbar sind. In diesem Fall weisen die
Kopplungseinrichtungen fiir jedes Ankoppelelement separate Bolzen und

Betitigungsaktoren auf.
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Es ist auch moglich, dass eine Aufzugkabine nur eine Kopplungseinrichtung aufweist, so
dass sich eine Aufzugkabine zum Verlagern im Aufzugschacht nur an ein Tragmittel
ankoppelt. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Antriecbsmaschinen und damit
die Tragmittel an einer der Kabinentiir und damit Schachttiiren gegeniiberliegenden Seite

der Aufzugkabinen angeordnet sind.

Mit den Darstellungen der Fig. 5a, 5b und 5S¢ wird die Funktionsweise des Aufzugsystems
10 und insbesondere die Anordnung der priméren und sekundéren Ankoppelelemente
44.1b, 44.2b des zweiten Tragmittels 26b genauer beschrieben. In den Fig. 5a, 5Sb und 5¢
ist aus Ubersichtlichkeitsgriinden nur ein oberer und ein unterer Bereich des
Aufzugsystems 10 und nur jeweils das zweite Tragmittel 26b pro Aufzugschacht
dargestellt. Ausserdem sind die Umlenkrollen 28, 30 mit einem im Vergleich zu Fig. 1

grisseren Durchmesser dargestellt.

Das Aufzugsystem 10 gemiss Fig. 5a, 5b und 5¢ verfligt neben ¢inem ersten
Aufzugschacht 12 iiber einen zweiten Aufzugschacht 13, der parallel zum ersten
Aufzugschacht 12 angeordnet ist. Der zweite Aufzugschacht 13 ist analog zum ersten
Aufzugschacht 12 ausgefiihrt. Die Verlagerung der Aufzugkabinen 14, 16 im zweiten
Aufzugschacht 13 ist analog zur Verlagerung im ersten Aufzugschacht 12 realisiert. Im
ersten Aufzugschacht 12 werden die Aufzugkabinen 14, 16 nur nach oben und im zweiten

Aufzugschacht 13 nur nach unten verlagert.

In der Fig. 5a befindet sich die erste Aufzugkabine 14 im ersten Aufzugschacht 12 an der
unteren Endposition 18. Sie ist tiber ihre in den Fig. 5a, Sb und Sc nicht dargestellte
Kopplungseinrichtung an ein sekundires, in der Fig. 5a rechtes Ankoppelelement 44.2b
des zweiten Tragmittels 26b angekoppelt. Die erste Aufzugkabine 14 verfligt dabei iiber
nur eine einzige, nicht verschiebbare Kopplungseinrichtung. Die Kopplungseinrichtung
ist so angeordnet, dass sie sich an das sekundidre Ankoppelelement 44.2b ankoppeln kann.
Die erste Aufzugkabine 14 kann sich damit nur an das sekundire Ankoppelelement 44.2b
ankoppeln, so dass der ersten Aufzugkabine 14 das sekundire Ankoppelelement 44.2b

zugeordnet ist.

Ein zweites, in der Fig. 5a priméres, linkes Ankoppelelement 44.1b des zweiten

Tragmittels 26b ist so am zweiten Tragmittel 26b angeordnet, dass sich eine
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Kopplungseinrichtung einer an der oberen Endposition 22 befindlichen Aufzugkabine an
das primdre Ankoppelelement 44.1b abkoppeln konnte. Zwischen dem sekundéren
Ankoppelelement 44.2b und dem priméren Ankoppelelement 44.1b des zweiten
Tragmittels 26b ist jeweils eine Umlenkrolle 28, 30 angeordnet.

Zum Verlagern der ersten Aufzugkabine 14 nach oben, treibt die Antriecbsmaschine 34b
die obere Umlenkrolle 30 in einer Bewegungsrichtung gegen den Uhrzeigersinn an, was
mit einem Richtungspfeil 69 angezeigt wird. Die erste Aufzugkabine 14 wird mit
eventuellen Zwischenstopps an Stockwerken zwischen der unteren Endposition 18 und
der oberen Endposition 22 bis zur oberen Endposition 22 verlagert. Gleichzeitig mit der
Verlagerung des sekundiren, in der Fig. 5a rechten Ankoppelelements 44.2b nach oben,
wird das primére, in der Fig. 5a linke Ankoppelelement 44.1b nach unten verlagert.
Wihrend der genannten Verlagerung kommt keines der beiden Ankoppelelemente 44.1b,
44.2b mit einer der beiden Umlenkrollen 28, 30 in Kontakt. Die Ankoppelelemente 44.1b,
44.2b beriihren also weder eine der beiden Umlenkrollen 28, 30, noch werden sie um die

Umlenkrollen 28, 30 herumgefiihrt.

Die zweite Aufzugkabine 16 befindet sich in der Fig. 5a im zweiten Aufzugschacht 13 an
der oberen Endposition 22. Sie ist iiber ihre in den Fig. 5a, Sb und 5c nicht dargestellte
Kopplungseinrichtung an ein priméres, in der Fig. 5a linkes Ankoppelelement 44.1b des
zweiten Tragmittels 26b angekoppelt. Die zweite Aufzugkabine 16 verfiigt ebenfalls iiber
nur ¢ine einzige, nicht verschiebbare Kopplungseinrichtung. Die Kopplungseinrichtung
ist so angeordnet, dass sie sich an das priméire Ankoppelelement 44.1b ankoppeln kann.
Die zweite Aufzugkabine 16 kann sich damit nur an das priméire Ankoppelelement 44.1b
ankoppeln, so dass der zweiten Aufzugkabine 16 das primére Ankoppelelement 44.1b

zugeordnet ist.

Ein sekunddres, in der Fig. 5a rechtes Ankoppelelement 44.2b des zweiten Tragmittels
26b ist so am zweiten Tragmittel 26b angeordnet, dass sich eine Kopplungseinrichtung
einer an der unteren Endposition 18 befindlichen Aufzugkabine an das sekundire
Ankoppelelement 44.2b abkoppeln konnte. Zwischen dem priméren Ankoppelelement
44.1b und dem sekundéren Ankoppelelement 44.2b des zweiten Tragmittels 26b ist
jeweils eine Umlenkrolle 28, 30 angeordnet.
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Zum Verlagern der zweiten Aufzugkabine 16 nach unten, treibt die Antricbsmaschine
34b die obere Umlenkrolle 30 ebenfalls gegen den Uhrzeigersinn an. Die zweite
Aufzugkabine 16 wird mit eventuellen Zwischenstopps an Stockwerken zwischen der
oberen Endposition 22 und der unteren Endposition 18 bis zur unteren Endposition 18
verlagert. Gleichzeitig mit der Verlagerung des priméren, in der Fig. 5a linken
Ankoppelelements 44.1b nach unten, wird das sekundére, in der Fig. S5a rechte
Ankoppelelement 44.2b nach oben verlagert. Wihrend der genannten Verlagerung
kommt keines der beiden Ankoppelelemente 44.1b, 44.2b mit einer der beiden
Umlenkrollen 28, 30 in Kontakt.

In Fig. 5b ist die Situation dargestellt, wenn die erste Aufzugkabine 14 im ersten
Aufzugschacht 12 die obere Endposition 22 und die zweite Aufzugkabine 16 im zweiten
Aufzugschacht 13 die untere Endposition 18 erreicht hat. Da im ersten Aufzugschacht 12
die Aufzugkabinen 14, 16 nur nach oben und im zweiten Aufzugschacht 13 nur nach
unten verlagert werden, miissen beide Aufzugkabinen 14, 16 einen Schachtwechsel

durchfiihren.

Zur Durchfiihrung von Schachtwechseln weist das Aufzugsystem 10 ¢ine erste, obere
Transfereinrichtung 70 auf, mittels welcher die erste Aufzugkabine 14 an der oberen
Endposition 22 vom ersten Aufzugschacht 12 in den zweiten Aufzugschacht 13
verschoben werden kann. Die erste Transfereinrichtung 70 weist ein vertikales
Fiihrungsschienenstiick 72 auf, das die erste Aufzugkabine 14 in der ersten
Transfereinrichtung 70 fiihrt. Die erste Transfereinrichtung 70 ist vor Beginn der
Verschiebung so positioniert, dass das Fiihrungsschienenstiick 72 einen Abschnitt der
Vertikalfiihrungsschiene 24 des ersten Aufzugschachts 12 bildet, von der die erste
Aufzugkabine 14 wihrend einer Verlagerung im ersten Aufzugschacht 12 gefiihrt wird.
Die erste Aufzugskabine 14 weist eine Bremseinrichtung 74 auf, mit welcher die erste
Aufzugkabine 14 an dem in der ersten Transfereinrichtung 70 integrierten
Fiihrungsschienenstiick 72 wihrend der Verschiebung zwischen dem ersten

Aufzugschacht 12 und dem zweiten Aufzugschacht 13 temporér fixiert ist.

Das Aufzugsystem 10 verfligt ausserdem iiber eine zweite, untere Transfereinrichtung 76
zum Verschieben der zweiten Aufzugkabine 16 in der untere Endposition 18 vom zweiten

Aufzugschacht 13 in den ersten Aufzugschacht 12. Die zweite, untere
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Transfereinrichtung 76 ist analog zur ersten, oberen Transfereinrichtung 70 ausgefiihrt.

Die zweite Aufzugkabine 16 verfiigt ebenfalls tiber eine Bremseinrichtung 74.

Die Transfereinrichtungen 70, 76 konnen insbesondere entsprechend den
Transfereinrichtungen in Form von Horizontalverschiebeeinheiten der EP 2219985 B1

ausgefiihrt sein.

In Fig. 5c ist die Situation nach dem Verschieben der beiden Aufzugkabinen 14, 16
dargestellt. Die erste Aufzugkabine 14 ist im zweiten Aufzugschacht 13 an der oberen
Endposition 22 und die zweite Aufzugkabine 16 im ersten Aufzugschacht 12 an der

unteren Endposition 18 positioniert.

Die jetzt im ersten Aufzugschacht 12 an der unteren Endposition 18 angeordnete zweite
Aufzugkabine 16 ist jetzt liber ihre Kopplungseinrichtung an das primére, in der Fig. 5c
linke Ankoppelelement 44.1b des zweiten Tragmittels 26b angekoppelt. Das sekundére,
in der Fig. 5c rechte Ankoppelelement 44.2b des zweiten Tragmittels 26b ist so am
zweiten Tragmittel 26b angeordnet, dass sich eine Kopplungseinrichtung einer an der
oberen Endposition 22 befindlichen Aufzugkabine an das sekundédre Ankoppelelement
44.2b abkoppeln konnte.

Zum Verlagern der zweiten Aufzugkabine 16 nach oben, treibt die Antriecbsmaschine 34b
die obere Umlenkrolle 30 jetzt im Uhrzeigersinn an. Die Antriebsmaschine 34b wird also
von der Aufzugsteuerung so angesteuert, dass die Bewegungsrichtung des zweiten
Tragmittels 26b fiir die nidchste Verlagerung einer Aufzugkabine umgekehrt wird, wenn

eine Aufzugkabine die untere Endposition oder die obere Endposition erreicht hat.

Die zweite Aufzugkabine 16 wird mit eventuellen Zwischenstopps an Stockwerken
zwischen der unteren Endposition 18 und der oberen Endposition 22 bis zur oberen
Endposition 22 verlagert. Gleichzeitig mit der Verlagerung des priméren, in der Fig. 5c
linken Ankoppelelements 44.1b nach oben, wird das sekundére, in der Fig. Sc rechte
Ankoppelelement 44.2b nach unten verlagert.

Die erste Aufzugkabine 14 befindet sich in der Fig. 5¢ im zweiten Aufzugschacht 13 an

der oberen Endposition 22. Sie ist liber ihre Kopplungseinrichtung an das sekundire, in



10

15

20

25

30

WO 2019/034381 PCT/EP2018/070099

223 -

der Fig. 5c rechte Ankoppelelement 44.2b des zweiten Tragmittels 26b angekoppelt. Das
primére, in der Fig. Sc linke Ankoppelelement 44.1b des zweiten Tragmittels 26b ist so
am zweiten Tragmittel 26b angeordnet, dass sich eine Kopplungseinrichtung einer an der
unteren Endposition 18 befindlichen Aufzugkabine an das primére Ankoppelelement

44.1b abkoppeln konnte.

Zum Verlagern der ersten Aufzugkabine 14 nach unten, treibt die Antriebsmaschine 34b
die obere Umlenkrolle 30 jetzt ebenfalls im Uhrzeigersinn an. Es findet im Vergleich zu
Fig. 5a also ebenfalls eine Umkehr der Bewegungsrichtung des zweiten Tragmittels 26b
statt. Die erste Aufzugkabine 14 wird mit eventuellen Zwischenstopps an Stockwerken
zwischen der oberen Endposition 22 und der unteren Endposition 18 bis zur unteren
Endposition 18 verlagert. Gleichzeitig mit der Verlagerung des sekundéren, in der Fig. 5c
rechten Ankoppelelements 44.2b nach unten, wird das primére, in der Fig. Sc linke

Ankoppelelement 44.1b nach oben verlagert.

Nach diesem in Fig. 5a-5¢ dargestellten Schema kénnen im Aufzugsystem gemaéss der
Fig. 1 - 4 pro Aufzugschacht vier und damit insgesamt acht Aufzugkabinen gleichzeitig

in vertikaler Richtung verlagert werden.

Es ist auch moglich, dass das Aufzugsystem einen dritten Aufzugschacht aufweist, in

dem aktuell nicht benétigte Aufzugkabinen geparkt werden konnen.

In den Fig. 6 und 7 ist ein Aufzugsystem 110 mit nur einem einzigen Aufzugschacht 112
dargestellt. Das Aufzugsystem 110 in Fig. 6 und 7 ist sehr dhnlich aufgebaut wie das
Aufzugsystem 10 gemiss Fig. 1 — 5, so dass nur auf die Unterschiede des Aufzugsystems

110 zum Aufzugsystem 10 eingegangen wird.

Das Aufzugsystem 110 in Fig. 6 verfiigt {iber insgesamt vier voneinander unabhéngig
verlagerbare Aufzugkabinen, wobei nur eine erste, untere Aufzugkabine 114 und eine
obere, zweite Aufzugkabine 116 dargestellt sind. Die erste Aufzugkabine 114 ist {iber
eine erste Kopplungseinrichtung 158a und ein erstes priméires Ankoppelelement 144.1a
an ein erstes Tragmittel 126a angekoppelt. Die zweite Aufzugkabine 116 ist iiber eine
zweite Kopplungseinrichtung 158b und ein zweites priméres Ankoppelelement 144.1b an

ein zweites Tragmittel 126b angekoppelt. Die Ankopplung ist dabei so ausgefiihrt, dass



10

15

20

25

30

WO 2019/034381 PCT/EP2018/070099

-4 -

sie in einem Normalbetrieb des Aufzugsystems 110 nicht geldst werden kann, d.h. die
genannten Kopplungseinrichtungen sind nicht von den Ankoppelelementen abkoppelbar.
Damit besteht im Normalbetrieb des Aufzugsystems 110 immer ¢ine Antriebsverbindung

zwischen einer Aufzugkabine und dem ihr zugeordneten Tragmittel.

Die vier Aufzugkabinen kénnen damit unabhédngig voneinander im Aufzugschacht 112

verlagert werden.

Wie in Fig. 7 dargestellt, ist taucht ein Bolzen 160 der zweiten Kopplungseinrichtung
158b in eine Ausnehmung 148 des zweiten primiren Ankoppelelements 144.1b ein. Der
Bolzen 160 ist {iber zwei voneinander beabstandet angeordnete U-formige
Befestigungselemente 164 am Boden 151 der zweiten Aufzugkabine 116 fixiert. Die
beiden Befestigungselemente 164 sind mittels nicht dargestellter Schrauben an den Boden
151 geschraubt. Die Bolzen 160, die Befestigungselemente 164 und die Schrauben bilden
damit die Kopplungseinrichtung 158b, die eine Ankopplung an das zweite primére
Ankoppelelement 144.1b realisieren, die im Normalbetrieb des Aufzugsystems 110 nicht

geldst werden kann.,

Das Ankoppelelement kénnte alternativ auch direkt an die Aufzugkabine geschraubt

werden.

Die Aufzugkabinen kdnnen auch von einem hauptséchlich L-formigen Rahmen gehalten
werden, der geflihrt und angetrieben wird. Eine solche Ausfiihrung wird auch als

Rucksack-Anordnung bezeichnet.

AbschlieBend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,,aufweisend®, ,,umfassend*, etc.
keine anderen Elemente oder Schritte ausschlieBen und Begriffe wie ,,eine* oder ,,ein*
keine Vielzahl ausschlieBen. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte,
die mit Verweis auf eines der obigen Ausfithrungsbeispiele beschrieben worden sind,
auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener
Ausfithrungsbeispiele verwendet werden kénnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind

nicht als Einschrankung anzusehen.
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Patentanspriiche

1. Aufzugsystem mit

einer ersten Aufzugkabine (14, 114), die in einem ersten Aufzugschacht (12,
112) in vertikaler Richtung verlagerbar ist,
— einem in sich geschlossenen, um ¢ine untere Umlenkrolle (28) und ¢ine obere
Umlenkrolle (30) gefiihrten ersten Tragmittel (26a, 26b, 26¢, 26d, 126a, 126b),
— einer dem ersten Tragmittel (26a, 126a) zugeordneten ersten Antriebsmaschine
(34a) und
— einer an der ersten Aufzugkabine (14, 114) angeordneten ersten
Kopplungseinrichtung (158a),
wobei das erste Tragmittel (26a, 126a) ein erstes primires Ankoppelelement (44.1a,
144.1a) aufweist, an welche die erste Kopplungseinrichtung (158a) ankoppelbar ist,
womit eine Antriebsverbindung zwischen der ersten Aufzugkabine (14, 114) und dem
ersten Tragmittel (26a, 126a) herstellbar ist und die angekoppelte erste Aufzugkabine (14,
114) mittels des von der ersten Antricbsmaschine (34a) antreibbaren ersten Tragmittels
(264, 126a) im ersten Aufzugschacht (12, 112) verlagert werden kann,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste primédre Ankoppelelement (44.1.a, 144.1a) des ersten Tragmittels (26a, 126a) als
ein Verbindungselement (45) ausgefiihrt ist, welches zwei freie Enden (42) des ersten

Tragmittels (26a, 126a) miteinander verbindet.

2. Aufzugsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass.

die erste Kopplungseinrichtung (158a) so an das erste primédre Ankoppelelement (144.1a)
angekoppelt ist, dass in einem Normalbetrieb des Aufzugsystems (110) die erste
Kopplungseinrichtung (158a) nicht vom ersten primidren Ankoppelelement (144.1a)
abkoppelbar ist, womit im Normalbetrieb immer eine Antriebsverbindung zwischen der

ersten Aufzugkabine (114) und dem ersten Tragmittel (126a) besteht.

3. Aufzugsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass.
die erste Kopplungseinrichtung so ansteuerbar ist, dass in einem Normalbetrieb des

Aufzugsystems (10) die erste Kopplungseinrichtung an das erste primére
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Ankoppelelement (44.1a) ankoppelbar und vom ersten primiren Ankoppelelement
(44.1a) abkoppelbar ist, womit eine Antriebsverbindung zwischen der ersten

Aufzugkabine (14) und dem ersten Tragmittel (26a) herstellbar und 16sbar ist.

4.  Aufzugsystem nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
gekennzeichnet durch
— eine zweite Aufzugkabine (16, 116), die im ersten Aufzugschacht (12, 112) in
vertikaler Richtung verlagerbar ist,
— ein in sich geschlossenes, um eine untere Umlenkrolle (28) und eine obere
Umlenkrolle (30) gefiihrtes zweites Tragmittel (26b, 126b),
— eine dem zweiten Tragmittel (26b) zugeordnete zweite Antricbsmaschine (34b)
und
— ecine an der zweiten Aufzugkabine (16, 116) angeordnete zweite
Kopplungseinrichtung (58b, 158b),
wobei das zweite Tragmittel (26b, 126b) ein zweites priméres Ankoppelelement (44.1b,
144.1b) aufweist, an welche die zweite Kopplungseinrichtung (58b, 158b) ankoppelbar
ist, womit ¢ine Antriebsverbindung zwischen der zweiten Aufzugkabine (16, 116) und
dem zweiten Tragmittel (26b, 126b) herstellbar ist und die angekoppelte zweite
Aufzugkabine (16, 116) mittels des von der zweiten Antriebsmaschine (34b) antreibbaren
zweiten Tragmittels (26b, 126b) im ersten Aufzugschacht (12, 112) verlagert werden

kann.

5. Aufzugsystem nach Anspruch 3 und 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tragmittel (26a, 26b) ein sekundires Ankoppelelement (44.2a, 44.2b) aufweisen, an
welche sich Kopplungseinrichtungen (58b) ankoppeln und abkoppeln kénnen und die
priméren und sekundéren Ankoppelelemente (44.1a, 44.2a; 44.1b, 44.2b) eines
Tragmittels (26a, 26b) so angeordnet sind, dass bei einer Verlagerung der iiber ¢in
Ankoppelelement (44.1a, 44.2a; 44.1b, 44.2b) an ein Tragmittel (26a, 26b) angekoppelte
Aufzugkabine (14, 16) von einer unteren Endposition (18) zu einer oberen Endposition
(22) oder umgekehrt, kein Ankoppelelement (44.1a, 44.2a; 44.1b, 44.2b) um ¢ine
Umlenkrolle (28, 30) herumgefiihrt wird.
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6. Aufzugsystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass.

die beiden Ankoppelelemente (44.1a, 44.2a; 44.1b, 44.2b) cines Tragmittels (26a, 26b) so
angeordnet sind, dass bei einer Verlagerung einer {iber ein Ankoppelelement (44.1a,

44 .2a; 44.1b, 44.2b) an das Tragmittel (26a, 26b) angekoppelten Aufzugkabine (14, 16)
von der unteren Endposition (18) zur oberen Endposition (22) oder umgekehrt, kein
Ankoppelelement (44.1a, 44.2a; 44.1b, 44.2b) in Kontakt zu einer Umlenkrolle (28, 30)

kommt.

7. Aufzugsystem nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Ankoppelelemente (44.1a, 44.2a; 44.1b, 44.2b) eines Tragmittels (26a, 26b) so
angeordnet sind, dass wenn eine iiber ein priméres Ankoppelelement (44.1a, 44.2b) an ein
Tragmittel (26a, 26b) angekoppelte Aufzugkabine (14, 16) die obere Endposition (22)
erreicht hat, das sekunddre Ankoppelelement (44.2a, 44.2b) so positioniert ist, dass sich
eine Kopplungseinrichtung (58b) einer in der unteren Endposition (18) angeordneten
Aufzugkabine (14, 16) an das sekundire Ankoppelelement (44.2a, 44.2b) ankoppeln

kann.

8. Aufzugsystem nach Anspruch 5, 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Antriebsmaschinen (34a, 34b, 34c, 34d) von einer Aufzugsteuerung (36) angesteuert
werden, welche dazu vorgesehen ist, eine Bewegungsrichtung (69) der Tragmittel (26a,
26b) fiir die néchste Verlagerung einer Aufzugkabine (14, 16) umzukehren, wenn eine
Aufzugkabine (14, 16) die untere Endposition (18) oder die obere Endposition (22)

erreicht hat.

9. Aufzugsystem nach einem der Anspriiche 3 bis 8§,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Aufzugkabine (14) und die zweite Aufzugkabine (16) auch in einem zweiten,
parallel zum ersten Aufzugschacht (12) angeordneten Aufzugschacht (13) in vertikaler
Richtung verlagerbar sind und

das Aufzugsystem (10)

— eine erste Transfereinrichtung (70), mittels welcher Aufzugkabinen (14, 16)
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vom ersten Aufzugschacht (12) in den zweiten Aufzugschacht (13) verschoben
werden konnen und
— eine zweite Transfereinrichtung (76), mittels welcher Aufzugkabinen (14, 16)
vom zweiten Aufzugschacht (13) in den ersten Aufzugschacht (12) verschoben
werden kdnnen,
aufweist, wobei eine Verlagerung der Aufzugkabinen (14, 16) im zweiten Aufzugschacht

(13) analog zur Verlagerung im ersten Aufzugschacht (12) realisiert ist.

10. Aufzugsystem nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufzugkabinen (14, 16) im ersten Aufzugschacht (12) nur von unten nach oben und

im zweiten Aufzugschacht (13) nur von oben nach unten verlagert werden.

11. Aufzugsystem nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

im ersten Aufzugschacht (12) und im zweiten Aufzugschacht (13) jeweils eine gleiche
Anzahl von Tragmitteln (26a, 26b, 26¢, 26d) mit jeweils einem priméren
Ankoppelelement (44.1a, 44.1b) und einem sekundéren Ankoppelelement (44.2a, 44.2b)
angeordnet sind und eine Anzahl der Aufzugkabinen (14, 16) maximal gleich gross wie

eine Gesamtanzahl der Tragmittel (26a, 26b, 26¢, 26d) ist.

12. Aufzugsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragmittel (26a, 26b, 26¢, 26d) als Riemen ausgefiihrt sind.

13. Aufzugsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ankoppelelemente (44.1a, 44.2a, 44.1b, 44.2b) bei einer Verlagerung im ersten
Aufzugschacht (12) gefiihrt werden.

14. Aufzugsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Aufzugkabine (14, 16) zwei Kopplungseinrichtungen (58b) aufweist, welche dazu
vorgesehen sind, sich gleichzeitig an Ankoppelelemente (44.1a, 44.2a, 44.1b, 44.2b)
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zweier verschiedener Tragmittel (26a, 26b) anzukoppeln.

15. Aufzugsystem nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Kopplungseinrichtungen (58b) an gegeniiberliegenden Seiten der

Aufzugkabine (14, 16) angeordnet sind.
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