JP 6589871 B2 2019.10.16

(19) BFEMSFF (P) @i F & B2 (1) a2
1555 9E65898715
(PB589871)
(45) #1TH HF1EE10816H (2019, 10.16) (24 Z{;A SFIFIF278 (2019.9.27)
(51) Int.Cl. Fl
co3C 4/08 {2006.01) cCo3C 4/08
co3cC 3087 {2006.01) cCo3C 3/087
CO03C 4/02  (2006.01) CO3C  4/02

BEREO®R 10 (£8 R)

@) HEES FFRE2016-547410 (P2016-547410) ||(7T3) #F&T4EE 000000044
(86) (22) HEEE ER2TEIA A (2015.9.3) AGCHEHR
(86) B EEE S PCT/JP2015/075109 RR#AFRARAORA—THS&EL S
@7 EEAHES  w02016/039252 (74) fCE A 100152984
87 BEEEAME ER28EIALTH (2016.3.17) #EL FR FH
BEMRA EELA0E2ZA 138 (2018.2.13) (74) fREA 100080159
@D BEIETRES 1FFE2014-182121 (P2014-182121) EL BT ER
(32) &5 H ER26EIABHE (2014.9.8) (74) fCE A 100090217
(33) BSEIEERE - HIR X IZHER #ELT =M KT
BAEEUP) (74 fREA 100121393
FEL TE E—
(72) 3BRE HFH #E—
RRHFRARAON—TEGELS I
R e
BRRICHL <

(54) [FREADETR] SRIGRRULEY 5 AV

(GHOOoODOooooon

Do0ooao

0000000000000 O00O0O00O0O0O0OO
00,,0000000000000000

0,0 0000O000000000000

00 0000000000000 O0O0

00 0000000000 O0O0000
0,0,000000000000000

,0 0000000000000000

OooiOboocoo0oooooo0oooooogdg

obooooboobobobooooonn

U,00000000 0000000

Ud,,000O0O0o0obOO0cO0oooooogogoano
goboooooooboobotbobooooboobobobobooboboboboboo
U,0;0000000000000000000000O0C000,0;000000000
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo
gbooooooogobobgooooooogoboboooboooogoogobgoooboog
dobooboooogoooboboboooogoboboboooooogoogoboobooobooao
ugboooooobooaobado

ooooao
gboooooobobobooooboobobobooboooboboboboboo

10

20



O

(2)

ogdd

JP 6589871 B2 2019.10.16

ogdd

g

20 30

g

odgd

g

e e ey e e e e I s g |

Iy ey R e e [ |

I e A A Iy

e s e e e e ey e e e e e e o s 1 |

I s e e e e e e o s g |

Iy e ) R ) ey e e R A o

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo

O

OO0 oOooooggdg
I
OO0 oo
o A

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo

O
O

O
O
OJ

O
O
O

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OJ
O
O

od
od

O O

O

|I:ID

||::|j

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooogoogooao
e s e e s e O A M)
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo

OoooooooooooooDooooooooaono

O

a
O
g

€))

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo

O Oooo
O

O
(]
O
O
(]
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooDooo oo oogoooogogoogao
O oOoo O

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

gboooboooooooogooboobao
4

O, 000O0O0O0OoDOOCOoO0oO0ODbDOOO
O 0ooooooooooooooao

U boboboooobobaobaoaao

O 0oooooooooooooaon

030 000oOoooobooogoao

20 0ooooooooooooooao

oooobOooooooooooobao
0000000 0 ooooooao
O, 0000000000 OOOODDOO
oogd

O

W

O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooooooooooogoQgadg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6589871 B2 2019.10.16

O
O
O

ooo
o0 50
ooo
ooo

OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
|
O O
O O
[ |
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Ooooogogao
Ooooogogao
OoooooQgoogao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogao
Oooooogogao
OoooooOoogao
OOoooogogaog

I e A e e Y Y I Y
O

OooooooooooooooDooooooooooooooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O

googo
g o

Oo0ooooo0ooooooUoD oo ooooDoDoDooooUoooDoDoogogooooaog

SsS<2OOo0o0ooobooooooboocooboboooooboboooobn,.Od
gbooooobooobooboboboooobobobobooo
gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogogQgoooao
O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O

OoooooooQgooooo
OooooooQgogoao

N O
O
W
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

>0 50
ooo
ooo
ooo
ooo

ooooooooboooao
goooOoooooooooooao

Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
OoOoo0oooaog

O

O

O

ooooon

O

JP 6589871 B2 2019.10.16

000000000 D0000000
,0000000000,00000
,0,0000000,00000
0000000000 0,000
0000000000 00000
00000000000 ,04500
000D0D0000D0000000

O Ooooo

gbooooooooboobobao

O

s,>000gboboooc0oobboooobooooboooooobooo,0boonod
ugboboouobgobobobooouoboobobobooooobobaa
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon

O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

oooooooooaon
ogoo
ugboobooooood

O
O
O
O
O
O
O
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O

ooooooooonon
oooooooooaon

O O
O O
O O
O O
O O
O O

oooooooooaon

O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0 o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

(5) JP 6589871 B2 2019.10.16

gbooooboooobobaoao

oooao

s, 00o0ooooboooooooboboooobooooooboooo,0o0o0ooboOoo0od
gbooooboobooboboooooooboboboboo
gboooogoobooabado

O
O
O
O
O
O
O

Oooooogg
Ooooooogoogoo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

N
O
W
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooooooogooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooDDooooooogood

g,00o0oooooboooooboocooboobooouoobooooooooooan
s,00o0doooooooooodooboboogoboocooooooooboogan
oooobooooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
O O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O

O

O

]

O

O

O

O

O

O

[

O

O

OJ

O

O

O

]

O

]

O

O

O

O

O

O

O

OO0 ooooogogogooooodg
O oOooo

oo oooooQgoooo
Ooooooooogooao

00000000D00000000000
,0,00000
0000000000 000000000,0,0000000000000

[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

goobooboooooogooboboboboobooooboboboboo
S0 50 gbooboooooboobooboboobooao
ugboobooobooobobooaobaoado

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
goboobodzgoooooooooooboooaoan

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao

Ooooo0ooooo oo oo oooooooooogooogoaog
N
O
w
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
[
|
|
|
[
|

Oo0ooDooogoooooogodg
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao

0000000000000 D000000000000000000000
000D0D0000D000000,0,00000000000,00
ooo0,0,0000,000,0,0000000000000000000

O
O
O
OJ

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A
Ooo0oooo0ooOoooLOhoo oD oo o oo oD oo ooO oo oD oo oD oo oD oo ooooooooooobooogooo

s ey e e vy I B

Ooooooooooooooooooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

OoOoooood

O

oooooboooooao
gboooooobo
ugboooobooboad
O

gboooooobo
gbooooooboad

g
gbooooooba
SLOo0oaooooanogd
ogdd

O

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O 0Oooo

Oo0oooooooooood
O
O
O
O
O
O
O
O

O oD oooogogog
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogoao
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

(]
O

O
O

O
O

O
O

O
OJ

(6

goo
goo
ugod

goo

goad

ooo
>0 50

O d
[ |
[ |

O
O
O

O O
O O
O O

O O
O

O

O O

O d

O
O

O
O

O
O

JP 6589871 B2 2019.10.16

oooobOooooboooobooo
ooooobooooobboooobooo

gbooooobooboboboobonn
SS2Coboobooboooboooooboooad

gboooooboobobobooobonn
SUz0ouooooodogoooogdoao

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
(]
>
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobOoooooooooooboooooooboooooao
oooboooooboOocooooobooooboooooboon

ooooboooooooooooooooooboooooao

ooooon

gboooooboobobo

ooooooooooao
gbooooogoogono
gono

gboooooobogan

O
O
O
O
O
>
O

oboooooooboao
gbooooooogan

O
O
O
O
OJ
O
O

gbooooooogan
ooooooooooao
oooooOoooooao
gbooooooooan
gboooooobogan

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

10

20

30

40

50



OoooooooDooooooooogogdg

P

JP 6589871 B2 2019.10.16

Ooooaod
ooooao
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooooooao
Oo0o0oo0oo0ooo0oooooooooooooooooooooooooooooonbanOan
gooooodooobboogob,b0ooboboodd,0o0d0oooodooooan
oooooOooooob,0oobobbooo,00o00ooo0obo0oos0b0000000n
Oo0o0o0oo0ooo0ooooooo0o o000 o oo o oo oooooooooooooobanOaon
oooobo,0z;000,0;0000000000000000000,000,0500
ooooooooobOooooboocooooo,fobooo00oooobooooooboon
bbb —0o0ooboogoobobooobobooooobooo,0bbo0ooooboon
Oo0oooooooooooooooonooonooooooooooooooOoOnbanOan
oo ototootoooonoooooooooooooooOdnddoOoaOn
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooooooao
O00o0o0o0ooo0oooo0ooooooonoooooooooooooooooooobanOan
gooooooooooooooototonotoonoooooooooooooooOdnddoOan
goooooooooooooooooooooooooooooobooooboooooao
Ooooooogogoo
ooooano
oaoo
#1

1 2 3 4 5 6 7 8
R/ E8% | t-Fe,O5 | 279 | 273 | 251 276 | 300 | 350 | 245 | 270
/EE% Tio, 032 | 051 083 | 083 | 080 | 080 | 0.10 | 0.62
/B Bppm Co0 309 254 301 256 320 | 180 | 309 | 139
/B Eppm Se 27 13 26 26 26 26 5 8
/B Eppm Cr,0,4 0 0 0 0 100 0 0 0
/EE% FeO | 0383 | 0404 | 0363 | 0.392 |0.450 | 0550 | 0.485 |0.466
/E Eppm NiO 0 0 0 0 0 0 0 154
RE/mm 35 35 35 35 35 35 35 35
FEEE/% TVA 9.5 135 100 | 104 5.6 5.4 78 | 145
/% TE 104 | 112 112 | 103 7.4 5.3 7.9 9.8
/% TUV 004 | 006 | 005 | 002 | 001 | 001 | 042 | 0.06
/nm AD | 5707 [ 5652 | 5715 | 5732 |567.3 | 5685 | 561.5 |571.0
/% Pe 304 | 227 | 302 [ 410 | 296 | 435 | 114 | 443
RE/mm 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
R/ % TVA 179 | 234 18.9 194 | 125 | 121 | 158 | 245
/% TE 185 199 | 199 186 | 152 | 121 [ 160 | 178
/% TUV 030 | 040 [ 040 | 020 | 011 | 003 | 194 | 047
/nm AD | 5707 | 5654 | 5714 | 5729 [567.3 | 5685 |561.5 |570.9
/% Pe 22.5 166 | 22.1 306 | 21.1 | 31.1 82 | 337
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