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@ Verfahren zum Mischen von zwei Fliissigkeiten, Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens und
Anwendung des Verfahrens.

@ Einer (ber einen Anschluss (10), einen Absperrhahn 4 i ﬂqt 0% & B 0 )
(12), ein Druckminderventil (14) und eine Umschaltvor- ©C % = : =1 :

richtung (16) zugefiihrten ersten Flissigkeit wird in einer 7,: 22(3 L l

Mischkammer (40) (ber eine Zumischleitung (60) eine

zweite Flissigkeit zugefiihrt. Um ein konstantes
Mischungsverhiltnis zu gewahrleisten, wird die zweite
Flissigkeit einem Strahl der ersten Flissigkeit in der Misch-
kammer (40) unter Druck zugemischt. Da die zweite Flis-
sigkeit (48) aus einem Vorraisbehilter (46) entnommen
wird, wird sie mittels der ersten Fliissigkeit in einem als
Druckiibertrager dienenden Arbeitsbehélter (58) unter
Druck gesetzt, so dass keine weitere Energiequelle zur
Erzeugung des Druckes fir die zweite Fliissigkeit erforder-

lichist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1, eine Vorrichiung
nach dem Oberbegriff des Anspruches 5 sowie eine
Anwendung nach dem Oberbegriff des Anspruches
12.

Zur kontinuierlichen Vermischung von zwei Fliis-
sigkeiten in einem Flussigkeitsstrahl ist es bekannt,
eine Strahlpumpe einzusetzen, wobei die unter
Druck stehende Fiilissigkeit einen Strahl erzeugt,
durch den die zweite, nicht unter Druck stehende
Fliissigkeit angesaugt wird. Bei diesem bekannten
Verfahren hat es sich gezeigt, dass es praktisch
unmdglich ist, ein konstantes Mischungsverhalinis
zu erzielen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Mischen
von zwei Flissigkeiten zu schaffen, die ein kon-
stantes Mischungsverhaitnis gewahrleisten.

Die gestelite Aufgabe wird erfindungsgemass
durch die in den kennzeichnenden Teilen der An-
spriiche 1 und 5 angegebenen Merkmale geldst.

Durch die Erfindung wird die zweite Flissigkeit
ebenfalls wie die erste unter Druck zugefiihrt, ohne
Fremdenergie zu beanspruchen. Ein konstantes Mi-
schungsverhélinis lasst sich insbesondere da-
durch gewshrleisten, dass die unter Druck erfol-
gende Zufilhrung der zweiten Flissigkeit nicht von
einer Saughthe abhangig ist, wie das bei einer
Strahlpumpe und sinkendem Flissigkeitsspiegel der
Fall ist. Bemerkenswert ist auch die Tatsache, dass
durch die unter Druck erfolgende Zufiihrung der
zweiten Flissigkeit Viskositatsschwankungen nur
noch eine untergeordnete Rolle spielen. Durch die
erfindungsgemésse Losung l&sst sich bei der Her-
stellung von Schaumbeton infolge der konstanten
Zumischung eines schaumbildenden Zusatzmittels
zum Anmachwasser eine &usserst gleichméssige
Porenstrukiur des Schaumbetons erzielen. Dies
gibt insbesondere dem Architekten die Gewissheit,
dass die berechnete Festigkeit des Schaumbetons
auch eingehalten werden kann.

Durch eine bevorzugte Ausfithrungsform der Er-
findung nach Anspruch 2 ist der an der Zumisch-
stelle erzielte Druck weitgehend unabhéngig von
der Leitungslange der zweiten Fliissigkeit bis zur
genannten Stelle. Zur Erzielung der im Anspruch 2
beanspruchien Verdréingung ist insbesondere eine
Ausfithrung nach den Anspriichen 3 und 4 vorteil-
haft.

Bei einer Ausfiihrungsform nach Anspruch 5 be-
steht die Moglichkeit, die bewegliche Trennwand
entweder als Balgen nach Anspruch 10 oder als
Kolben auszubilden, der in einem Zylinder gefiihrt
ist.

Durch eine bevorzugte Ausfihrungsform nach
Anspruch 7 lasst sich die bewegliche Trennwand oh-
ne manuellen Eingriff zurlickholen, um den Arbeits-
behalter erneut mit der zweiten Flissigkeit zu fil-
len. Nach Anspruch 8 lasst sich fiir diesen Zweck
ebenfalls der Druck der ersten Fliissigkeit ausnut-
zen.

Durch eine bevorzugte Ausfiihrungsform nach
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Anspruch 9 ist es moglich, das Zuriickholen der be-
weglichen Trennwand zum erneuten Fiillen des Ar-
beitsbehélters auszunutzen.

Anspruch 11 gibt an, mit welchem Mittel die Um-
schaltvorrichtung  vorzugsweise realisiert werden
kann.

_Anhand der Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung n&her erlautert. Es zeigt

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Mischen von zwei
Flussigkeiten wahrend des Filllens des Arbeitsbe-
hélters und

Fig. 2 die Vorrichtung nach der Figur 1 wéhrend
des Mischvorganges.

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung
dient zum Mischen von zwei Flissigkeiten, von de-
nen die erste unter einem {ber dem atmosphéri-
schen Druck liegenden Uberdruck steht und die
zweite einem Behélter entnommen wird. Im vorliegen-
den Ausfithrungsbeispiel ist die erste Fliissigkeit ei-
nem Leitungsnetz entnommenes Leitungswasser,
wahrend es sich bei der zweiten Flissigkeit um ein
Zusatzmittel handelt. Das Leitungswasser mit dem
zugemischten Zusatzmittel kann insbesondere als
Anmachwasser zur Herstellung von Beton oder
Mértel dienen. Soll das Anmachwasser zur Herstel-
lung von Schaumbeton dienen, dann ist das Zusatz-
mittel ein schaumerzeugendes Mittel. Die darge-
stellie Vorrichtung zeigt jedoch nur die zum Mi-
schen erforderlichen Elemente, denen nicht
dargestellte schaumerzeugende Elemente nachge-
schaltet werden.

Geméss Figur 1 weist die Vorrichtung einen Was-
serleltungsanschluss 10 auf, dem der Reihe nach
ein Absperrhahn 12 sowie ein Druckminderventil 14
nachgeschaltet sind. Das Druckminderventil 14 ist
beispielsweise auf 2 bar eingestellt. Dem Druckmin-
derventil 14 folgt ein Vierweghahn 16 als Umschalt-
vorrichtung, dessen Kitken 18 einen x-formigen
Durchlass aufweist. Zur Betétigung von Hand weist
der Hahn 16 einen Handgriff 20 auf. Die vier An-
schliisse des Hahnes 16 sind mit 22, 24, 26 und 28
bezeichnet. In der Figur 1 nimmt das Kiiken 18 eine
Stellung ein, in der es die Anschlilsse 22 mit 26 so-
wie 24 mit 28 verbindet. Demzufolge ist der Aus-
gang des Druckminderventils 14 Uber die Anschliis-
se 22 und 26 des Hahnes 16 sowie Uber eine Leitung
30 mit einer als Injektor dienenden Wasserstrahl-
pumpe 32 sowie einem ersten Riickschlagventil 34
verbunden. Der Ausgang der Wasserstrahlpumpe
32 fiihrt Ober eine weitere Verbindungsleitung 36
sowie Uber die Anschliisse 28 und 24 des Hahnes
16 und eine weitere Verbindungsleitung 38 zu einer
als Injektor ohne Saugwirkung dienenden Misch-
kammer 40. Der Ausgang der Mischkammer 40 ist
mit einem Anschluss 42 verbunden.

Als erste Fliissigkeit dient Uber den Anschluss 10
in Pfeilrichiung 44 zugefithries Leitungswasser.
Als zweite Fliissigkeit dient ein aus einem Vorrats-
behalter 46 entnommenes Zusatzmittel 48. In das
Vorratsbehélter 46 taucht eine Saugleitung 50 mit
einem Filter 52 und einem zweiten Ruckschlagventil
54, Zur Verbesserung der Ubersicht sind das Fil-
ter 52 und das zweite Riickschlagventil 54 getrennt
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dargestellt, obwohl diese beiden Elemente in der Re-
gel eine Einheit bilden.

Die Saugleitung 50 miindet in eine Leitung 56, die
ginen als Druckibertrager dienenden Arbeitsbehal-
ter 58 mit einer Zumischleitung 60 der Mischkammer
40 verbindet. Zwischen der Miindungsstelle 62 und
der Zumischleitung 60 befinden .sich ein drittes
Ruckschlagventil 64 sowie eine Drossel bzw. Blen-
de 66.

Der Arbeitsbehélter 58 ist durch einen als beweg-
liche Trennwand ausbildenden Balgen 68 in zwei ge-
schlossene Kammern 70 und 72 unterteilt. Die erste
Kammer 70 ist mit der ersten Flissigkeit, némlich mit
Leitungswasser, und die zweite Kammer mit der
zweiten Flissigkeit, namlich mit dem Zusatzmitiel
48, gefiilit. Die Fiillung der Kammern 70 und 72 er-
folgt ohne Luftpolster, so dass sich darin kein kom-
pressibles Medium befindet. Dadurch ist eine unmit-
teloare Druckiibertragung von der ersten Flssig-
keit auf die zweite Flussigkeit gewahrleistet. Die
erste Kammer 70 ist ber eine Druck- und Sauglei-
tung 74 und einen zweiten Absperrhahn 76 mit ei-
nem dritten Anschluss 78 der Wasserstrahlpumpe
32 verbunden.

Nachfolgend wird die Funktion der Vorrichtung
naher erlautert, deren als Umschaltvorrichtung die-
nender Vierweghahn 16 in der Figur 1 in der Stellung
«Fiillen» dargestellt ist. Gefulit wird dabei der als
Druckiibertrager dienende Arbeitsbehalter 58 aus
dem Vorratsbehalter 46 mit dem als zweite Flissig-
keit dienenden Zusatzmittel 48. Zu diesem Zweck
fliesst das {iber den Anschiuss 10 zugefilhrte Lei-
tungswasser in Pfeilrichtung 44 durch die Wasser-
strahlpumpe 32 zuriick zum Vierweghahn 16 und
durch die nicht in Betrieb befindliche Mischkammer
40 (ber den Ausgangsanschluss 42. Die Wasser-
strahlpumpe 32 saugt Uber ihren dritten Anschluss
78 durch die Druck- und Saugleitung 74 das in der
ersten Kammer 70 des Arbeitsbehalters 58 befindli-
che Wasser ab. Durch die daraus resultierende Zu-
sammenziehung des Balgens 68 verkleinert sich die
erste Kammer 70, wobei das Volumen der zweiten
Kammer 72 zwangslaufig vergrossert wird, so dass
das Zusatzmittel 48 aus dem Vorratsbehalter 46
iiber das Filter 52 und das zweite Riickschlagventil
54 in die zweite Kammer 72 gesaugt wird. Sobald die
zweite Kammer 72 des Arbeitsbehélters 58 gefiillt
ist, ist der Absperrhahn 12 zu schliessen. Wird nun
der Vierweghahn 16 am Handgriff 20 in seine ande-
re Position umgeschaltet, dann ist die Vorrichtung
fur den Mischvorgang gemass Figur 2 betriebsbe-
reit.

Anhand der Figur 2 wird nachfolgend der Misch-
vorgang erlautert. Das Uber den Anschluss 10 zu-
gefiihrte Leitungswasser gelangt nach dem Oeff-
nen des Absperrhahns 12 vom Anschluss 22 des
Vierweghahn 16 zu dessen Anschluss 24. Die
Hauptmenge fliesst {iber die Verbindungsleitung 38
durch die Mischkammer 40 zum Ausgangsan-
schluss 42. Eine am Abzweigpunkt 80 abgezweigte
Wassermenge fliesst ber das erste Rickschlag-
ventil 34 durch die sich nicht in Betrieb befindliche
Wasserstrahlpumpe 32 Uber deren dritten An-
schluss 78 und den zweiten Absperrhahn 76 durch
die Druck- und Saugleitung 74 in die erste Kammer
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70 des Arbeitsbehaliers 58. Dadurch wird das Zu-
satzmittel aus der zweiten Kammer 72 Gber die Lei-
tung 56, das dritte Riickschiagventii 64 und die
Drossel oder Blende 66 zur Mischkammer 40 ver-
drangt und darin dem Leitungswasser zugemischt.
Das zweite Riickschlagventil 54 verhindert einen
Riickfluss in den Vorratsbehalter 46.

Die beschriebene Wirkungsweise ldsst deutlich
erkennen, dass die zweite Fliissigkeit, namlich das
Zusatzmitiel 48, der ersten Fliissigkeit, némlich dem
Leitungswasser, das in der Mischkammer 40 einen
Strahl bildet, mittels Uberdruck zugefihrt wird. Mit
Uberdruck ist hierbei gemeint, dass es sich um ei-
nen hoheren als den atmosphérischen Druck han-
delt, jedoch nicht um einen Uberdruck gegenuber
dem Druck der ersten Fliissigkeit. Die Mischkam-
mer 40 ist als Injektor ohne Saugwirkung ausgebil-
det. Hinweise fiir eine solche Konstruktion lassen
sich beispielsweise aus «Ullmann's Enzyclop&die
der technischen Chemie», 4. Aufl, Bd 3, 1973
(Verlag Chemie, Weinheim) entnehmen. Dieser
Band 3 zeigt beispielsweise auf Seite 172 Diagram-
me von Strahlpumpen, die eine solche Bemessung
ermdglichen, dass an der Zumischleitung 60 der
Mischkammer 40 keine Saugwirkung auftritt. Fer-
ner wird auf das umfangreiche Literaturverzeichnis
auf Seite 183 des betreffenden Werkes verwiesen.

Dass an der Zumischleitung 60 der Mischkammer
40 eine Saugwirkung unerwiinscht ist, ist anhand
der Figur 1 erkennbar. Beim Fillen des Arbeitsbe-
halters 58 mit dem Zusatzmittel 48 aus dem Vorrats-
behalter 46 fliesst das in der Strahlpumpe 32 bend-
tigte Wasser durch die Mischkammer 40 ab. Wiirde
nun an der Zumischleitung 60 eine Saugwirkung ent-
stehen, so wiirde Zusatzmittel {iber das dritte Riick-
schlagventil 64 und die Blende oder Drossel 66 un-
nétigerweise angesaugt werden.

Da die beiden Kammern 70 und 72 des Arbeitsbe-
halters 58 kein kompressibles Medium enthalten,
lassen sich konstante Druckverhaltnisse gewéhr-
leisten. Diese tragen dazu bei, dass ein konstantes
Mischungsverhaltnis gewéhrleistet ist.

Entscheidend ist in erster Linie die Tatsache,
dass die Zumischung der zweiten Flissigkeit unter
einem Uberdruck erfolgt. Dadurch ist das Mi-
schungsverhiltnis von keiner Saughdhe und auch
kaum von der Viskositét der zweiten Fliissigkeit ab-
héngig.

Der zweite Absperrhahn 76 ist zu schliessen,
wenn die Vorrichtung entweder in der Stellung
«Fllen» oder in der Stellung «Mischen» des Vier-
weghahnes 16 mit Uber den Wasserleitungsan-
schluss 10 zugefiihrtem Leitungswasser durchge-
spiilt werden soll.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Mischen von zwei Fliissigkei-
ten, von denen die erste unter einem {iber dem atmo-
sphérischen Druck liegenden Uberdruck steht, wo-
bei durch die erste Fllissigkeit ein Strahl gebildet
und die zweite Flissigkeit dem Strahi zugemischt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Zumi-
schung der zweiten Fliissigkeit unter einem Uber-
druck erfolgt, indem die zweite Fliissigkeit durch



5 CH 675 697 A5

Ausnutzung des Druckes der ersten Flissigkeit un-
ter Uberdruck gesetzt wird.
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Forderung der zweiten Flissig-
keit bis zur Zumischung durch Verdréngung erfolgt. 5
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die zweite Flissigkeit diskon-
tinuierlich in einen Arbeitsbehélter (58) geflillt und
mittels des Druckes der ersten Fliissigkeit aus dem
Arbeitsbehélter (58) verdrangt wird. 10

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Arbeitsbehalter (58) mittels der
ersten Fliissigkeit eine Pumpwirkung zum Ansaugen
der zweiten Flissigkeit aus einem Vorratsbehdlter
(48) erzeugt wird. 15

5. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 4, mit einem
fiir die erste Flussigkeit bestimmten Anschluss (10),
der mit einem Mischorgan (40) verbunden ist, in das
eine Zumischleitung (60) fur die zweite FlUssigkeit 20
(48) miindet, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
mischleitung (60) mit der Sekundarseite (72) eines
Druckiibertragers (58) verbunden isf, dessen Pri-
marseite (70) mit dem Anschluss (10) fiir die erste
Flussigkeit verbindbar ist. 25

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckiibertrager einen Ar-
beitsbehalter (58) aufweist, der durch eine bewegli-
che Trennwand (68) in zwei, die Primar- und die Se-
kundérseite bildende, geschlossene Kammern (70, 30
72) unterteilt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Priméarseite eine Umschalt-
vorrichtung (16) vorgeschaltet ist, die die erste (70)
der Kammern mit der Saugseite (78) einer Strahlpum- 35
pe (32) verbindet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strahlpumpe (32) iiber die
Umschaltvorrichtung (16) mit dem Anschluss (10) fiir
die erste Flissigkeit verbindbar ist. 40

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweiten (72) der Kam-
mern zwei entgegengesetzt wirkende Riickschlag-
ventile (54,64) vorgeschaltet sind, von denen das
eine (64) in Durchlassrichtung auf die Zumischlei- 45
tung (60) und das andere (54) in Durchlassrichtung
vom Vorratsbehalter (46) fur die zweite Flissigkeit
(48) auf die zweite Kammer (72) weist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die bewegliche 50
Trennwand (68) durch einen aus einem gummi-elasti-
schen Werkstoff bestehenden Balgen gebildet ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Umschaltvor-
richtung (16) durch einen Vierweghahn mit einem Kii- 55
ken (18) mit x-formigem Durchlass gebildet ist.

12. Anwendung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 4 zur Erzeugung von Schaumbe-
ton, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Flis-
sigkeit Anmachwasser und die zweite Flissigkeit 60
ein schaumbildendes Zusatzmittel ist und dass die
miteinander vermischien Flissigkeiten durch eine
Schaumdiise einer Betonmasse zugefilhrt werden.

65



CH 675 697 A5

K3

=)
ra

Fig 2

l — -t — 7

&



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

