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Buisverbinding.
€

Verbinding van twee onder een hoek op elkaar geplaatste buisvormige elementen, zoals een ligger en een
staander van een hekwerk of poort, waarbij het ene element in een passend gat in de zijwand van het andere
element is gestoken, en door uitstulping van de wand van het ene element is verbonden met het andere ele-
ment, waarbij op de rand van het gat een zich naar het uitgestulpte deel uitstrekkende strook is voorzien, ten-
einde de oppervlakte-spanningen tussen de rand van het gat en het ene element te verlagen.
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Buisverbinding

De uitvinding betreft een verbinding van twee
onder een hoek op elkaar geplaatste buisvormige elemen-
ten, zoals een ligger en een staander van een hekwerk of
poort, waarbij het ene element in een passend gat in de
zijwand van het andere element is gestoken, en door
uitstulping van de wand van het ene element is verbonden
met het andere element.

Het verbinden van staanders en liggers voor het
maken van een raamwerk, in het bijzonder voor het maken
van raamwerken voor hekken wordt veelvuldig gedaan door
lassen, maar ook door het zodanig koud vervormen van het
deel van de staander dat door de ligger steekt, dat de
staander zich in de ligger vastklemt.

Voor deze laatste verbindingswijze wordt aller-
eerst een passend gat in de ligger gemaakt. Vervolgens
wordt een staander in het gat gestoken, waarna in de
holle ligger een druklichaam wordt gebracht, dat de
staander van binnen uit oprekt. Hierdoor klemt de staan-
der zich vast in het gat.

Een nadeel van deze verbinding is dat ter
plaatse van de scherpe rand van het gat grote oppervlak-
tespanningen ontstaan, waardoor de beschermlaag op de
staander wordt beschadigd en de staander als nog gaat
roesten.

De uitvinding heeft tot doel het bovenstaande
nadeel te verhelpen, waarbij de oppervlaktespanningen
rond het gat zodanig verlaagd worden, dat zelfs na lange
tijd de beschermlaag niet wordt beschadigd.

De verbinding volgens de uitvinding onder-
scheidt zich doordat op de rand van het gat een zich naar
het uitgestulpte deel uitstrekkende strook is voorzien,
teneinde de oppervlaktespanningen tussen de rand van het
gat en het ene element te verlagen.

De strook vormt zich naar de uitstulping, zodat
de drukkrachten, in plaats van door de rand van het gat,

door het gehele oppervlak van de strook worden opgenomen.
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Hierdoor zijn de oppervlaktespanningen laag en wordt de
beschermingslaag niet beschadigd.

Volgens een geprefereerde uitvoeringsvorm
volgens de uitvinding vormt de strook een kraag op de

5 rand van het gat. Een dergelijk gat kan eenvoudig gemaakt
worden door middel van vloeiboren. Bij dit vloeiboren
ontstaat bij het maken van het gat tegelijkertijd een
kraag op de rand van het gat.

In een andere uitvoeringsvorm volgens de uit-

10 vinding wordt de kraag door een kunststof bus gevormd.
Deze bus kan gemakkelijk in een reeds aanwezig gat ge-
perst worden, waarna een staander in de bus wordt ge-
bracht en plaatselijk wordt uitgestulpt. De bus neemt de
spanningen op en geleid deze door naar de rand van het

15 gat. Hierdoor wordt opnieuw de druk op de beschermlaag
van de staander verlaagd, waardoor de laag niet zal
beschadigen.

In een verdere uitvoeringsvorm volgens de
uitvinding is een veelhoekig buiselement in een passen

20 veelhoekig gat van het andere element gestoken. Het gat
is slechts aan twee, bij voorkeur tegenover elkaar lig-
gende zijdes van het gat van een lip voorzien. In het
veelhoekige buiselement zijn op alleen de met de lippen
overeenkomstige zijdes van de buiswand uitstulpingen

25 aangebracht.

Alhoewel de uitstulpingen en de strook in de
meeste gevallen binnen in het andere buiselement zullen
worden aangebracht, kunnen deze, bijvoorbeeld vanwege de
vormgeving, ook aan de buitenzijde zijn aangebracht.

30

Fig. 1 toont een perspectief aanzicht van een hek-
werk, waarin de buisverbinding volgens de uitvinding is
toegepast.

Fig. 2 toont een perspectief aanzicht met een uit-

35 vergroot deel van een eerste uitvoeringsvorm van de
buisverbinding volgens de uitvinding.
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Fig. 3 toont een perspectief aanzicht met een uit-
vergroot deel van een tweede uitvoeringsvorm volgens de
uitvinding.

Fig. 4 toont een perspectief aanzicht met een uit-
vergroot deel van een derde uitvoeringsvorm volgens de
uitvinding.

Fig. 5 toont een aanzicht met gedeeltelijk doorsne-
den delen van een gereedschap voor het maken van een
buisverbinding volgens de uitvinding.

In figuur 1 wordt een hekwerk getoond bestaande
uit verticale balken 1, welke bijvoorbeeld zijn ingemet-
seld in een fundering 2. Tussen de verticale balken
strekken zich horizontale liggers 3 uit, waardoorheen een
groot aantal zeshoekige verticale staanders 4 steekt.
Deze staanders 4 zijn door middel van een buisverbinding
volgens de uitvinding met de liggers 3 verbonden.

Een geprefereerde uitvoeringsvorm van een
buisverbinding volgens de uitvinding wordt in figuur 2
getoond. De ligger 3 omvat voor elke staander 4, een in
het bovenvlak 5 van de ligger 3 gevormd rond gat en een,
in het verlengde hiervan, in het ondervlak 6 van de
ligger gevormd rond gat. Op de rand van beide gaten is
aan de buitenzijde van de ligger 3 een kraag 7 aange-
bracht. Dit kan op efficiénte wijze plaatsvinden door
vloeiboren. Hierbij wordt tijdens het boren, naar keuze
aan de bovenzijde of onderzijde, op de rand van het gat
een kraag gevormd.

Door de gaten in de ligger 3 steken staanders
4. Deze staanders 4 zijn ter hoogte van de kragen 7
plaatselijk koud vervormd. Deze gevormde uitstulping
klemt de staander 4 stevig in de ligger 3 vast.

De kraag 7 is tijdens het vormen van de uit-
stulping 8 zodanig vervormt, dat de kraag tegen de uit-
stulping aanligt en zo de oppervlaktespanning tussen de
staander 4 en het gat in de ligger 3 aanzienlijk redu-
ceert. Hierdoor wordt de beschermende oppervlakte laag op
de staander niet door het gat beschadigd.

235
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In de figuur 3 wordt een tweede uitvoeringsvorm
volgens de uitvinding getoond. Hierin is opnieuw een
ligger 3 getoond, waarin gaten zijn gevormd, welke in
vorm overeenkomen met de doorsnede van de staander 4. In
dit voorbeeld zijn de gaten en staanders 4 zeshoekig.

Aan slechts twee tegenover elkaar liggende
zijdes van een gat zijn twee lipvormige stroken aange-
bracht, en op de met deze lipvormige stroken 9 overeen-
komstige zijdes van de staander 4 zijn uitstulpingen 10
aangebracht. De lipvormige stroken 9 liggen daarbij tegen
de respectieve uitstulpingen 10 aan en klemmen de staan-
der 4 zodanig in de ligger 3 vast, dat deze staander 4
niet axiaal kan verschuiven ten opzichte van de ligger 3.
De rotatie van de staander 4 wordt hierbij beperkt door
de zeshoekige vorm van het gat en de staander 4.

De lipvormige stroken waarborgen dat de opper-
vlaktespanning ter plaatse van de uitstulping tussen de
rand van het gat en de staander 4 beperkt blijft en
derhalve de staander niet wordt beschadigd.

Figuur 4 toont een derde uitvoeringsvorm van
een verbinding volgens de uitvinding. Hierin is een
drager 11 met axiaalvormige doorsnede getoond, waarin in
het verlengde van elkaar gaten zijn gevormd. In deze
gaten zijn bussen 12 aangebracht, welke de oppervlakte-
spanning verlagende stroken vormen. In deze géten zijn
staanders 13 gestoken, die binnen de ligger 11 zijn
voorzien van uitstulpingen 14, welke de staander 13 in de
ligger 11 vastklemmen.

De bussen 12 zijn door het aanbrengen van de
uitstulpingen 14 zodanig vervormd dat zij geheel tegen de
staander 13 aanliggen. Hierdoor wordt opnieuw de opper-
vlaktespanning gereduceerd. Bij voorkeur zijn de bussen
12 van een niet oxiderend materiaal, zoals plastic,
gemaakt .

De uitstulpingen kunnen op elke gewenste wijze
worden aangebracht. Een gereedschap voor het tegelijker-
tijd aanbrengen van twee uitstulpingen 15 in één buis 16
is getoond in figuur 5.
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Dit gereedschap omvat een buisvormige behuizing
17 welke in de buis 16 gestoken kan worden. Ter plaatse
van de gewenste uitstulpingen zijn rondom de behuizing 17
twee gedeeltelijk in de behuizing stekende gesegmenteerde

5 ringen 18 voorzien. De gesegmenteerde ringen hebben elk
aan de binnenzijde een conusvormig vlak.

De gesegmenteerde ringen 18 worden via dit
conusvormige vlak met een conus 19, naar keuze geéxpan-
deerd. Deze conussen 19 zijn via verbindingsstangen 20

10 met op de binnenwand van de behuizing afdichtende zuigers
21 verbonden.

De ruimte 22 tussen deze twee zuigers 21 wordt
via het kanaal 23 van bijvoorbeeld hydraulische olie
onder druk voorzien. Hierdoor drijven de zuigers 21 de

15 conussen 19 in de ringen 18, waardoor deze expanderen en
de uitstulpingen 15 in de buis 16 aanbrengen. De zuigers
worden weer terug in hun uitgangspositie gebracht door de
spiraalveren 24.

Het is vanzelfsprekend dat volgens de uitvin-

20 ding de te verbinden buizen van elke gewenste doorsnede
kunnen zijn en dat de oppervlakte verlagende stroken op
de rand van de gaten zowel binnen de buis als er buiten
aangebracht kunnen zijn. Daarnaast kunnen de gaten elke
gewenste vorm hebben.
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Conclusies

1. Verbinding van twee onder een hoek op
elkaar geplaatste buisvormige elementen, zoals een ligger
en een staander van een hekwerk of poort, waarbij het ene
element in een passend gat in de zijwand van het andere
element is gestoken, en door uitstulping van de wand van
het ene element is verbonden met het andere element, met
het kenmerk, dat op de rand van het gat een zich naar het
uitgestulpte deel uitstrekkende strook is voorzien,
teneinde de oppervlakte-spanningen tussen de rand van het
gat en het ene element te verlagen.

2. Verbinding volgens conclusie 1, met het
kenmerk, dat de strook een kraag op de rand van het gat
vormt .

3. Verbinding volgens conclusie 1, met het
kenmerk, dat de stroock tenminste twee lippen op de rand
van het gat vormt.

4. Verbinding volgens conclusie 3, met het
kenmerk, dat de in het verlengde van de lippen liggende
delen van de buiswand van het ene element zijn uitge-
stulpt.

5. Verbinding volgens conclusie 1, met het
kenmerk, dat de strook wordt gevormd door een in het gat
aangebrachte bus.

6. Verbinding volgens conclusie 5, met het
kenmerk, dat de bus van kunststof is gemaakt.

7. Verbinding volgens één van de voorgaande
conclusies, met het kenmerk, dat het gat veelhoekig is.

1557539
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