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(54) Bezeichnung: Hybridgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug

(57) Hauptanspruch: Hybridgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug,
mit

einer Primarwelle (1);

einem E-Kraftlibertragungsmechanismus (8);

einer E-Antriebswelle (7), die von einem Elektromotor (6; 6a)
antreibbar ist, und die Uber den E-Kraftlibertragungsmecha-
nismus (8) mit der Primarwelle (1) kraftiibertragend verbun-
den ist;

einer VM-Antriebswelle (5), welche eine Kurbelwelle ist oder
drehfest mit einer Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors
verbindbar ist, wobei die VM-Antriebswelle (5) zumindest ab-
schnittsweise im Bereich zwischen der Primarwelle (1) und
der E-Antriebswelle (7) angeordnet ist und sich durch eine
Ebene hindurch erstreckt, innerhalb der der E-Kraftlbertra-
gungsmechanismus (8) angeordnet ist, und

einem VM-Kraftibertragungsmechanismus (12), der be-
nachbart zu dem E-Kraftiibertragungsmechanismus (8) an-
geordnet ist und der am hindurchgefiihrten Ende der VM-An-
triebswelle (5) eine Antriebskraft, welche von dem Verbren-
nungsmotor bereitgestellt wird und mit der die VM-Antriebs-
welle (5) beaufschlagbar ist, an die Primarwelle (1) weiter-
gibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hybridgetriebe fir
ein Kraftfahrzeug, insbesondere fir ein Kraftrad, in
welches ein Drehmoment von einem Elektromotor
und ein Drehmoment von einem Verbrennungsmotor
eingeleitet werden kann.

[0002] Aus der Automobiltechnik sind Hybridge-
triebe bekannt, wie beispielsweise aus der
US 2013 /0 345 008 A1, der JP 2015 - 9 648 A oder
der JP 2015 - 77 887 A. Mit der Verwendung von Hy-
bridantrieben bei Kraftradern sind auch Hybridgetrie-
be hierfur erforderlich. Der eingeschréankte Bauraum
bei Kraftradern erlaubt jedoch nicht, die aus der Au-
tomobiltechnik bekannten Hybridgetriebe in Kraftra-
dern zu verwenden. Es besteht daher ein Bedarf nach
einem Hybridgetriebe, welches baulich kleiner aus-
gefiihrt ist und somit auch fiir Kraftrdder geeignet ist.

[0003] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Hybridgetriebe zu schaffen. Diese Aufgabe
wird durch ein Hybridgetriebe gemal dem unabhan-
gigen Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen
Anspriiche.

[0004] Gemal einem Ausflhrungsbeispiel der Er-
findung wird ein Hybridgetriebe flir ein Kraftfahr-
zeug bereitgestellt, mit einer Primarwelle; einem
E-Kraftibertragungsmechanismus; einer E-Antriebs-
welle, die von einem Elektromotor antreibbar ist, und
die uber den E-Kraftibertragungsmechanismus mit
der Primarwelle kraftiibertragend verbunden ist; ei-
ner VM-Antriebswelle, welche eine Kurbelwelle ist
oder drehfest mit einer Kurbelwelle eines Verbren-
nungsmotors verbindbar ist, wobei die VM-Antriebs-
welle zumindest abschnittsweise im Bereich zwi-
schen der Primarwelle und der E-Antriebswelle an-
geordnet ist und sich durch eine Ebene hindurch
erstreckt, innerhalb der der E-Kraftibertragungsme-
chanismus angeordnet ist, und einem VM-Krafttber-
tragungsmechanismus, der benachbart zu dem E-
Kraftlibertragungsmechanismus angeordnet ist und
der am hindurchgefihrten Ende der VM-Antriebswel-
le eine Antriebskraft, welche von dem Verbrennungs-
motor bereitgestellt wird und mit der die VM-Antriebs-
welle beaufschlagbar ist, an die Primarwelle weiter-
gibt. Dieses Ausflhrungsbeispiel hat den Vorteil ei-
ner kompakteren Bauweise und einer effizienteren
Anbindung des Elektromotors am Verbrennungsmo-
tor. Hierdurch kann auch der CO,-Ausstol} verringert
werden.

[0005] Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung ist ein Hybridgetriebe bereitgestellt,
wobei der E-Kraftibertragungsmechanismus ein
Zahnradantrieb ist, wobei ein Zahnrad auf der E-An-
triebswelle befestigt ist, ein Zahnrad auf der Priméar-
welle befestigt ist und ein zwischen diesen angeord-
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netes Zahnrad auf der VM-Antriebswelle drehbar ge-
lagert ist.

[0006] Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung ist der E-Kraftubertragungsmechanis-
mus ein Riemenantrieb.

[0007] Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung ist der VM-Kraftibertragungsmecha-
nismus ein Zahnradantrieb, der innerhalb einer Ebe-
ne angeordnet ist, die parallel zur Ebene des E-Kraft-
Ubertragungsmechanismus ist.

[0008] Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung umfasst der VM-Kraftibertragungsme-
chanismus eine Kupplung und einen Zahnradantrieb.

[0009] Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung umfasst das Hybridgetriebe ferner ei-
nen Elektromotor zum Antreiben der E-Antriebswel-
le, wobei der Elektromotor bezlglich des E-Kraftiiber-
tragungsmechanismus auf der gegenuberliegenden
Seite wie der VM-Kraftiibertragungsmechanismus
angeordnet ist.

[0010] Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung umfasst das Hybridgetriebe ferner eine
Sekundéarwelle, die parallel zur Primérwelle angeord-
net ist.

[0011] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Hy-
bridkraftfahrzeug mit einem Hybridgetriebe geman
einem der vorhergehenden Ausflihrungsbeispiele.

[0012] Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel
ist das Hybridkraftfahrzeug ein Hybridkraftrad.

[0013] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiele der vorliegenden Erfindung unter Be-
zugnahme auf die beigefigten Zeichnungen be-
schrieben. In diesen Zeichnungen ist Folgendes dar-
gestellt:

Fig. 1 ist eine schematische dreidimensionale
Ansicht des Hybridgetriebes geman einem Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung, und

Fig. 2 ist eine schematische Ansicht des Hy-
bridgetriebes gemal dem Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung.

[0014] Fig. 1 ist eine schematische dreidimensiona-
le Ansicht und Fig. 2 ist eine schematische Ansicht
des erfindungsgemafen Hybridgetriebes gemal ei-
nem Ausflhrungsbeispiel. Das Hybridgetriebe dient
insbesondere zur Verwendung in Hybrid-Kraftraddern,
wie beispielsweise Hybrid-Motorrddern oder Hybrid-
Motorrollern, also Zweirddern mit sowohl einem Ver-
brennungsmotor als auch einem Elektromotor zum
Vortrieb.



DE 10 2015 216 183 B4 2021.12.09

[0015] Das Hybridgetriebe umfasst eine Priméarwel-
le 1 und eine Sekundéarwelle 2. Dabei versteht der
Fachmann im Rahmen von Getrieben unter einer Pri-
marwelle jene Welle, Uber die Antriebskraft eingelei-
tet wird, und unter einer Sekundarwelle jene Welle,
Uber die Antriebskraft abgegeben wird, beispielswei-
se an ein Ritzel eines Kettenantriebs eines Motor-
rads. Anders ausgedriickt ist der Kraftfluss zum Vor-
trieb des Kraftfahrzeugs von einem Verbrennungs-
oder Elektromotor kommend von der Primarwelle zu
der Sekundarwelle gerichtet. Bezug nehmend auf die
Figuren sind die Primarwelle 1 und die Sekundarwel-
le 2 um ihre jeweiligen Langsachsen drehbar gelagert
und vorzugsweise parallel zueinander angeordnet.
Die Primarwelle 1 ist mit der Sekundarwelle 2 ber
einen Zahnradantrieb 3, umfassend zwei Zahnrader,
verbunden. Die Sekundarwelle 2 ist mit einem An-
triebselement 4 (z.B. ein Kettenritzel), welches eine
Antriebskraft an ein Antriebsrad oder Antriebsrader
des Kraftfahrzeugs weiterleitet, drehmomentiibertra-
gend verbunden.

[0016] Eine VM-Antriebswelle 5 ist entweder eine
Kurbelwelle des nicht dargestellten Verbrennungs-
motors des Kraftfahrzeugs oder sie ist mit der Kurbel-
welle drehfest verbunden, beispielsweise in Form ei-
ner Verlangerung der Kurbelwelle. Die VM-Antriebs-
welle 5 ist vorzugsweise parallel zur Primarwelle 1
ausgerichtet und bzgl. dieser auf der gegenuberlie-
genden Seite der Sekundarwelle 2 angeordnet.

[0017] Ein Elektromotor 6 zum Bereitstellen von An-
triebskraft des Fahrzeugs mittels elektrischer Energie
treibt eine E-Antriebswelle 7 an. Die E-Antriebswel-
le 7 ist insbesondere parallel zur VM-Antriebswelle
5 ausgerichtet und so angeordnet, dass die VM-An-
triebswelle 5 im Bereich zwischen der E-Antriebswel-
le 7 und der Primarwelle 1 angeordnet ist. Ein vom
Elektromotor 6 geliefertes Drehmoment ist von der
E-Antriebwelle 7 iber einen E-Kraftlibertragungsme-
chanismus 8 auf die Primarwelle 1 Ubertragbar. Im
dargestellten Fall umfasst der E-Kraftiibertragungs-
mechanismus 8 drei Zahnrader 9, 10 und 11, wel-
che einen Zahnradantrieb bilden. Das an der E-An-
triebswelle 7 befestigte Zahnrad 9 greift in das auf
der VM-Antriebswelle 5 drehbar gelagerte Zahnrad
10 und dieses greift wiederum in das auf der Primar-
welle 1 befestigte Zahnrad 11. Das Zahnrad 10 ist da-
bei im Durchmesser kleiner als das Zahnrad 9 und
kleiner als das Zahnrad 11. Anstatt des Zahnradan-
triebs kann der E-Kraftibertragungsmechanismus 8
auch durch einen Riemenantrieb, beispielsweise ei-
nen Poly-V-Riemenantrieb, ausgebildet werden, bei
dem eine auf der E-Antriebswelle 7 befestigte Rie-
menscheibe Uber einen Riemen die Antriebskraft an
eine auf der Primarwelle 1 befestigte Riemenscheibe
weitergibt. Ebenso kdnnte ein Kettenantrieb vorgese-
hen sein, bei dem der Riemen durch eine Kette und
die Riemenscheiben durch Kettenrader ersetzt sind.

3/6

[0018] Die VM-Antriebswelle 5 erstreckt sich durch
eine Ebene hindurch, innerhalb der der E-Kraftliber-
tragungsmechanismus 8 angeordnet ist. Am hin-
durchgefiihrten Ende der VM-Antriebswelle 5 kann
die Antriebskraft, welche von dem Verbrennungsmo-
tor des Kraftfahrzeugs bereitgestellt wird und mit der
die VM-Antriebswelle 5 beaufschlagt werden kann,
von einem VM-Kraftiibertragungsmechanismus 12
an die Primarwelle 1 weitergegeben werden. Der VM-
Kraftibertragungsmechanismus 12 umfasst vorzugs-
weise einen Zahnradantrieb, umfassend zwei Zahn-
rader 13 und 14, sowie eine Kupplung 15. Das Zahn-
rad 13 ist am Ende der VM-Antriebswelle 5 befes-
tigt und kleiner als das mit ihm zusammenwirkende
(d.h.in dieses greifende) Zahnrad 14, welches um die
Drehachse der Primarwelle 1 drehbar angeordnet ist.
Je nach Betatigung der Kupplung 15 kdnnen somit
Uber den VM-Kraftiibertragungsmechanismus 12 die
VM-Antriebswelle 5 und die Primérwelle 1 Drehmo-
ment Ubertragend gekoppelt werden.

[0019] Der VM-Kraftiibertragungsmechanismus 13
ist bzgl. des E-Kraftlibertragungsmechanismus 8 auf
der gegeniberliegenden Seite wie der Elektromotor
6 angeordnet. Wie jedoch in Fig. 1 gestrichelt dar-
gestellt und mit Bezugszeichen 6a und 7a versehen,
koénnen ein Elektromotor 6a und eine E-Antriebswel-
le 7a auch auf der gleichen Seite (bzgl. des E-Kraft-
Ubertragungsmechanismus 8) wie der VM-Kraftiiber-
tragungsmechanismus 12 angeordnet sein.

[0020] Durch die Kompaktheit des beschriebenen
Hybridgetriebes kann eine gute Integration in ein
Kraftrad realisiert werden.

[0021] Wahrend die Erfindung detailliert in den
Zeichnungen und der vorangehenden Beschreibung
veranschaulicht und beschrieben wurde, ist die-
se Veranschaulichung und Beschreibung als ver-
anschaulichend oder beispielhaft und nicht als be-
schrénkend zu verstehen und es ist nicht beabsich-
tigt die Erfindung auf die offenbarten Ausflihrungsbei-
spiele zu beschranken. Die blof3e Tatsache, dass be-
stimmte Merkmale in verschiedenen abhangigen An-
sprichen genannt sind, soll nicht andeuten, dass ei-
ne Kombination dieser Merkmale nicht auch vorteil-
haft genutzt werden konnte.

Patentanspriiche

1. Hybridgetriebe fur ein Kraftfahrzeug, mit
einer Primarwelle (1);
einem E-Kraftlibertragungsmechanismus (8);
einer E-Antriebswelle (7), die von einem Elektromotor
(6; 6a) antreibbar ist, und die Uber den E-Kraftibertra-
gungsmechanismus (8) mit der Primarwelle (1) kraft-
Ubertragend verbunden ist;
einer VM-Antriebswelle (5), welche eine Kurbelwelle
ist oder drehfest mit einer Kurbelwelle eines Verbren-
nungsmotors verbindbar ist, wobei die VM-Antriebs-
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welle (5) zumindest abschnittsweise im Bereich zwi-
schen der Primarwelle (1) und der E-Antriebswelle (7)
angeordnet ist und sich durch eine Ebene hindurch
erstreckt, innerhalb der der E-Kraftibertragungsme-
chanismus (8) angeordnet ist, und

einem VM-Kraftibertragungsmechanismus (12), der
benachbart zu dem E-Kraftibertragungsmechanis-
mus (8) angeordnet ist und der am hindurchgefiihr-
ten Ende der VM-Antriebswelle (5) eine Antriebs-
kraft, welche von dem Verbrennungsmotor bereitge-
stellt wird und mit der die VM-Antriebswelle (5) beauf-
schlagbar ist, an die Primarwelle (1) weitergibt.

2. Hybridgetriebe gemafl Anspruch 1, wobei der E-
Kraftibertragungsmechanismus (8) ein Zahnradan-
trieb ist, wobei ein Zahnrad (9) auf der E-Antriebswel-
le (7) befestigt ist, ein Zahnrad (11) auf der Primar-
welle (1) befestigt ist und ein zwischen diesen ange-
ordnetes Zahnrad (10) auf der VM-Antriebswelle (5)
drehbar gelagert ist.

3. Hybridgetriebe gemal Anspruch 1, wobei der
E-Kraftibertragungsmechanismus (8) ein Riemenan-
trieb ist.

4. Hybridgetriebe gemalt Anspruch 1, wobei der
VM-Kraftibertragungsmechanismus (12) ein Zahn-
radantrieb ist, der innerhalb einer Ebene angeordnet
ist, die parallel zur Ebene des E-Kraftlibertragungs-
mechanismus (8) ist.

5. Hybridgetriebe gemaR einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der VM-Kraftibertragungsme-
chanismus (12) eine Kupplung (15) und einen Zahn-
radantrieb umfasst.

6. Hybridgetriebe gemaR einem der vorhergehen-
den Ansprliche, ferner umfassend einen Elektromo-
tor (6) zum Antreiben der E-Antriebswelle (7), wo-
bei der Elektromotor (6) bezlglich des E-Kraftliber-
tragungsmechanismus (8) auf der gegeniberliegen-
den Seite wie der VM-Kraftlibertragungsmechanis-
mus (12) angeordnet ist.

7. Hybridgetriebe gemaf einem der vorhergehen-
den Anspriche, ferner umfassend eine Sekundarwel-
le (2), die parallel zur Primarwelle (1) angeordnet ist.

8. Hybridkraftfahrzeug mit einem Hybridgetriebe
gemal einem der vorhergehenden Anspriiche.

9. Hybridkraftfahrzeug gemanR Anspruch 8, wobei
das Hybridkraftfahrzeug ein Hybridkraftrad ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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