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(54) 디스플레이를 위해 정보 콘텐츠를 제공하는 방법, 컴퓨터 판독가능 매체 및 서버

(57) 요 약

문서 객체 모델(DOM)을 처리하고 비디오 콘텐츠를 처리하기 위한 방법 및 시스템이 제안된다.  DOM에 의해 표현

되는 정보 콘텐츠로서 정보 콘텐츠와 관련된 스크립트 언어를 포함하는 정보 콘텐츠가 수신되며, 스크립트 언어

의 실행 후 DOM의 오리지널 콘텐츠가 보존된다.  또, 비디오 콘텐츠가 클라이언트 장치에 맞춰 적응된다.  정보

콘텐츠와 관련된 스크립트 언어가 수정된 DOM 및 프로세싱된 비디오 콘텐츠와 함께 클라이언트 장치로 보내질 수

있다.  비디오와 관련된 노드들을 식별하고 이를테면 다른 모든 오리지널 노드를 유지하기 위해 스크립트 언어의

전치 처리가 일어난다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

디스플레이를 위해 정보 콘텐츠를 제공하는 방법에 있어서,

문서 객체 모델(DOM)에 의해 표현되며 정보 콘텐츠와 관련된 스크립트 언어를 포함하는 상기 정보 콘텐츠를 수

신하는 단계,

상기 DOM에 대한 수정(modifications)이 수행되도록 상기 DOM에 대해 상기 스크립트 언어를 실행하는 단계,

상기 스크립트 언어가 상기 DOM을 수정했던 위치에서 상기 DOM 안에 스위치 노드를 삽입하는 단계-상기 스위치

노드는 상기 DOM의 오리지널 콘텐츠를 가리키는 제 1 브랜치 및 상기 스크립트 언어에 의해 수행된 수정을 가리

키는 제 2 브랜치를 가짐-,

상기 스위치 노드가 제 1 데이터 콘텐츠를 가리키는 브랜치를 가지는 경우, 상기 스위치 노드를 마킹하는 단계,

마킹된 스위치 노드에 대해서는 수정된 브랜치를 지나고(traverse) 마킹되지 않은 스위치 노드에 대해서는 오리

지널 브랜치를 지나도록 상기 스위치 노드들의 브랜치를 따라감으로써 상기 DOM을 프로세싱하는 단계, 및

프로세싱된 DOM을 출력하는 단계를 포함하는 

방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 

어느 브랜치를 사용할지를 가리키는 각 스위치 노드에 관한 속성을 제공하는 단계를 더 포함하는 

방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 

상기 DOM에 대해 상기 스크립트 언어를 실행하는 단계는 상기 DOM의 수정된 버전으로 상기 DOM을 변환하고, 상

기 방법은

상기 DOM을 상기 DOM의 상기 수정된 버전과 비교하는 단계, 및

상기 DOM 안에 상기 스크립트 언어가 상기 DOM을 수정했던 위치에 상기 스위치 노드를 삽입하는 단계를 더 포함

하는 

방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 

상기 스위치 노드를 마킹하는 단계는 상기 스위치 노드가 <임베드(embed)>나 <오브젝트(object)> 태그를 포함하

는 경우 상기 스위치 노드에 관한 속성을 제공하는 단계를 포함하는 

방법.

청구항 5 
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제 1 항에 있어서, 

상기 제 1 데이터 콘텐츠는 비디오 콘텐츠인 

방법.

청구항 6 

제 5 항에 있어서, 

상기 비디오 콘텐츠는 플래시(flash) 콘텐츠 및 MPEG 콘텐츠로 이루어진 그룹으로부터 선택된 콘텐츠를 포함하

는 

방법.

청구항 7 

제 5 항에 있어서, 

상기 마킹된 스위치 노드들에 대해 상기 DOM을 프로세싱하는 단계는 상기 비디오 콘텐츠를 프로세싱하는 단계를

포함하는 

방법.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 

상기 프로세싱된 DOM 안에, 프로세싱된 비디오 콘텐츠를 포함하는 노드들에 대한 식별자를 제공하되, 상기 식별

자는 상기 스크립트 언어가 클라이언트 장치 상에서 실행될 때 상기 노드들에 대한 수정을 수행하지 않도록 상

기 스크립트 언어에 지시하는 단계를 더 포함하는

방법.

청구항 9 

제 7 항에 있어서, 

상기 비디오 콘텐츠를 프로세싱하는 단계는 상기 비디오 콘텐츠를 미리보기(preview) 이미지 및 링크로 교체하

는 단계를 포함하는 

방법.

청구항 10 

제 9 항에 있어서,

상기 링크에 대한 사용자 선택을 수신하는 단계, 

상기 비디오 콘텐츠를 트랜스코딩하는 단계, 및 

트랜스코딩된 비디오 콘텐츠를 제공하는 단계를 더 포함하는 

방법.

청구항 11 
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제 1 항에 있어서, 

상기 프로세싱된 DOM을 출력하는 단계는 상기 정보 콘텐츠와 관련된 상기 스크립트 언어를 제공하는 단계를 포

함하는 

방법.

청구항 12 

제 1 항에 있어서,

클라이언트 장치로부터 상기 정보 콘텐츠에 대한 요청을 수신하는 단계, 및

정보 소스로부터 상기 정보 콘텐츠를 검색하는 단계를 더 포함하는 

방법.

청구항 13 

제 1 항에 있어서,

상기 정보 콘텐츠가 비디오 콘텐츠를 포함하는지 여부를 판단하는 단계, 및

상기 판단에 기초해, 상기 DOM에 대해 상기 스크립트 언어를 실행하는 단계를 더 포함하는 

방법.

청구항 14 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 데이터 콘텐츠를 포함하는 브랜치에서 모든 조상(ancestor) 스위치 노드들을 식별하는 단계, 및

수정된 브랜치를 사용하도록 지시하기 위해 상기 조상 스위치 노드들에 관한 속성을 세팅하는 단계를 더 포함하

는 

방법.

청구항 15 

제 1 항에 있어서, 

상기 DOM의 노드는 스크립트 노드이고, 상기 스위치 노드를 상기 DOM 안에 삽입하는 단계는

상기 스크립트 노드를 상기 스위치 노드로 교체하는 단계,

상기 스위치 노드의 첫째 자식으로서 상기 스위치 노드의 제 1 브랜치에 상기 스크립트 노드를 놓는 단계, 및

상기 스위치 노드의 둘째 자식으로서 상기 스위치 노드의 상기 제 2 브랜치에 널(null)을 놓는 단계를 포함하는 

방법.

청구항 16 

제 1 항에 있어서, 

상기 DOM의 노드는 스크립트 언어에 의해 수정되며, 상기 스위치 노드를 상기 DOM 안에 삽입하는 단계는
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상기 노드를 상기 스위치 노드로 교체하는 단계,

상기 스위치 노드의 첫째 자식으로서 상기 스위치 노드의 제 1 브랜치에 상기 노드를 놓는 단계, 및

상기 스위치 노드의 둘째 자식으로서 상기 스위치 노드의 상기 제 2 브랜치에 상기 노드의 사본을 놓는 단계를

포함하는 

방법.

청구항 17 

제 16 항에 있어서, 

상기 노드의 자식들을 상기 노드의 사본에 추가하는 단계를 더 포함하는 

방법.

청구항 18 

컴퓨팅 장치가 다음의 기능을 수행하도록 상기 컴퓨팅 장치에 의해 실행되는 명령어들을 저장한 컴퓨터 판독가

능 매체에 있어서, 상기 기능은

문서 객체 모델(DOM)에 의해 표현되며 정보 콘텐츠와 관련된 스크립트 언어를 포함하는 상기 정보 콘텐츠를 수

신하는 기능,

상기 DOM에 대한 수정이 수행되도록 상기 DOM에 대해 상기 스크립트 언어를 실행하는 기능,

상기 스크립트 언어가 상기 DOM을 수정했던 위치에서 상기 DOM 안에 스위치 노드를 삽입하는 기능-상기 스위치

노드는 상기 DOM의 오리지널 콘텐츠를 가리키는 제1브랜치 및 상기 스크립트 언어에 의해 수행된 수정을 가리키

는 제2브랜치를 가짐-,

상기 스위치 노드가 제 1 데이터 콘텐츠를 가리키는 브랜치를 가지는 경우, 상기 스위치 노드를 마킹하는 기능,

마킹된 스위치 노드에 대해서는 수정된 브랜치를 지나고(traverse) 마킹되지 않은 스위치 노드에 대해서는 오리

지널 브랜치를 지나도록 상기 스위치 노드들의 브랜치를 따라감으로써 상기 DOM을 프로세싱하는 기능, 및

프로세싱된 DOM을 출력하는 기능을 포함하는 

컴퓨터 판독가능 매체.

청구항 19 

제 18 항에 있어서, 

상기 명령어는 어떤 브랜치를 사용할지를 지시하는 각 스위치 노드에 관한 속성을 제공하는 기능을 수행하도록

추가로 실행될 수 있는 

컴퓨터 판독가능 매체.

청구항 20 

제 18 항에 있어서, 

상기 제 1 데이터 콘텐츠는 비디오 콘텐츠이고, 상기 마킹된 스위치 노드들에 대해 상기 DOM을 프로세싱하는 기

능은 상기 비디오 콘텐츠를 프로세싱하는 기능을 포함하며, 상기 비디오 콘텐츠를 프로세싱하는 기능은 상기 비

디오 콘텐츠를 미리보기 이미지 및 링크로 교체하는 기능을 포함하는 
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컴퓨터 판독가능 매체.

청구항 21 

서버에 있어서,

프로세서, 

다음의 기능, 즉

문서 객체 모델(DOM)에 의해 표현되며 정보 콘텐츠와 관련된 스크립트 언어를 포함하는 상기 정보 콘텐

츠를 수신하는 기능,

상기 DOM에 대한 수정이 수행되도록 상기 DOM에 대해 상기 스크립트 언어를 실행하는 기능,

상기 스크립트 언어가 상기 DOM을 수정했던 위치에서 상기 DOM 안에 스위치 노드를 삽입하는 기능-상기

스위치 노드는 상기 DOM의 오리지널 콘텐츠를 가리키는 제 1 브랜치 및 상기 스크립트 언어에 의해 수행된 수정

을 가리키는 제 2 브랜치를 가짐-, 및

상기 스위치 노드가 제 1 데이터 콘텐츠를 가리키는 브랜치를 가지는 경우, 상기 스위치 노드를 마킹하

는 기능

을 수행하도록 상기 프로세서에 의해 실행될 수 있는 기계어 명령어를 포함하는 메모리,

마킹된 스위치 노드들에 대해 수정된 브랜치들을 지나고(traverse) 마킹되지 않은 스위치 노드들에 대해서는 오

리지널 브랜치들을 지나도록 스위치 노드들의 브랜치들을 따라감으로써 상기 DOM을 프로세싱하고 프로세싱된

DOM을 출력하는 노멀라이저(normalizer)를 포함하는 

서버.

청구항 22 

제 21 항에 있어서, 

상기 DOM의 노드는 스크립트 언어에 의해 수정되며, 상기 스위치 노드를 상기 DOM 안에 삽입하는 기능은

상기 노드를 상기 스위치 노드로 교체하는 기능,

상기 스위치 노드의 첫째 자식으로서 상기 스위치 노드의 제 1 브랜치에 상기 노드를 놓는 기능, 및

상기 스위치 노드의 둘째 자식으로서 상기 스위치 노드의 상기 제 2 브랜치에 상기 노드의 사본을 놓는 기능을

포함하는 

서버.

청구항 23 

제 21 항에 있어서, 

상기 제 1 데이터 콘텐츠는 비디오 콘텐츠이고, 상기 노멀라이저는 상기 비디오 콘텐츠를 미리보기 이미지 및

링크로 대체함으로써 상기 비디오 콘텐츠를 프로세싱하며, 상기 노멀라이저는 상기 링크에 대한 사용자 선택에

응답하여 상기 비디오 콘텐츠를 트랜스코딩하는 

서버.

명 세 서

기 술 분 야

관련 출원에 대한 상호 참조[0001]
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본 특허 출원은 2009년 3월 30일자에 출원된 미국 가특허출원 제61/164,625호에 대한 우선권을 주장하며, 그 전[0002]

체적인 내용은 본 기재에 완전히 설명된 것과 같이 참조로서 본 명세서에 통합된다.

본 출원은 일반적으로 웹 브라우징 및 네트워크 통신 분야에 관한 것이다.  특히, 본 출원은 클라이언트 장치[0003]

상에서의 디스플레이를 위해 웹 페이지로부터 정보를 수정해서 제공하는 시스템 및 방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

오늘날, 다양한 텍스트 및 비텍스트 콘텐츠 타입을 제공하는 많은 월드와이드 웹 페이지들(하이퍼텍스트 마크업[0004]

언어(HTML) 문서들)이 입수될 수 있다.  알려진 바와 같이, 웹 페이지는 HTML과 같이 통상적으로 텍스트를 포함

하며 그래픽, 사운드, 애니메이션 및 비디오 데이터를 참조할 수 있는 표준 페이지 서술 언어를 통해 관행적으

로 포맷된다.  HTML은 기본적인 문서 포맷팅을 제공하며, 웹 콘텐츠 제공자가 다른 웹 서버 및 파일로의 하이퍼

텍스트 링크나 앵커를 특정할 수 있게 한다.  사용자가 특정 하이퍼텍스트 링크를 선택할 때, 웹 브라우저는 그

링크와 관련된 URL(Uniform Resource Locator)이라 칭하는 어드레스를 읽어 해석하고, 그 어드레스에 있는 웹

서버와 접속하며,  그 링크에서 식별된 파일에 대한 HTTP(hypertext  transfer  protocol)  요청을 발생시킨다.

그런 다음, 웹 서버는 요청된 파일을 웹 브라우저로 전송하여 웹 브라우저가 그 파일을 해석해 사용자에게 디스

플레이하도록 한다. 

큰 스크린을 가지고 표준 웹 브라우저를 실행하는 전통적인 데스크탑 또는 랩탑 퍼스널 컴퓨터에서, HTML 콘텐[0005]

츠 타입은 보여지기 위해 용이하게 준비되어 디스플레이된다.  예를 들어, 중개업자의 부동산 리스트를 서치하

는 웹 사이트는 보통 보는 이(viewer)가 관심 있는 부동산을 빠르게 검색하도록 복수의 이미지 및 텍스트를 전

달한다.  사용자가 관심 있는 부동산을 식별할 때, 사용자는 이제 그 특정 부동산의 이미지와 연관된 세부 사항

을 읽고 그 부동산에 대한 추가 세부사항을 위해 그 이미지를 선택할 수 있다.  

그와 동시에 통신 분야, 특히 무선 통신 분야가 현재 팽창중에 있다.   이러한 기술상의 팽창은 전통적 퍼스널[0006]

컴퓨터(PC) 및 PC 기반 브라우저를 사용해 그럴 수 있는 것처럼, 모바일 PDA(personal digital assistant), 셀

룰라 폰, 페이저, 모바일 컴퓨터 같은 전자 기기 및 다른 전자 기기가 웹 서버나 데이터베이스 같은 동일한 정

보 소스에 연결될 수 있게 한다.  웹에서 핸드 헬드 장치로 콘텐츠를 전달하는 몇몇 소형 장치의 클라이언트 브

라우저가 사용될 수 있다.  

그러나, 그러한 소형 장치는 데스크탑이나 랩탑 컴퓨터 상에 디스플레이하도록 의도된 웹 콘텐츠를 디스플레이[0007]

하기에는 통상적으로 스크린 공간 또는 탐색 사양이 모자란다.  예를 들어, 핸드 헬드 장치는 데스크탑 컴퓨터

디스플레이와 비교할 때 사이즈 면에서 작은 디스플레이를 가질 것이고, 데스크탑 컴퓨터와 비교할 때 보다 적

은 프로세싱 파워를 가질 것이다.  그에 따라, 다른 경우 데스크탑 컴퓨터 디스플레이 상에 디스플레이될 수 있

는 이미지 및 텍스트 같은 웹 콘텐츠의 일부는 그 이미지나 텍스트에 약간의 수정이 이뤄지지 않는다면 핸드 헬

드 컴퓨팅 장치 상에서 디스플레이되지 못할 수 있다.  또, 핸드 헬드 장치는 프로세싱 파워의 부족으로 인해,

플래쉬 콘텐츠 및 비디오 같이 보다 많은 프로세싱을 요할 수 있는 콘텐츠를 디스플레이할 수 없을지 모른다. 

발명의 내용

과제의 해결 수단

전형적 양태에 있어서, 디스플레이를 위한 정보 콘텐츠의 제공 방법이 제안된다. 그 방법은 문서 객체 모델[0008]

(DOM(document object model))에 의해 표현되는 정보 콘텐츠로서 정보 콘텐츠와 관련된 스크립트 언어를 포함하

는 정보 콘텐츠를 수신하는 단계, 및 DOM에 스크립트 언어를 실행하여 그 결과 DOM에 수정이 이루어지게 하는

단계를 포함한다.  그 방법은 또한 스크립트 언어가 DOM을 수정했던 위치에서 DOM에 스위치 노드를 삽입하는 단

계를 포함하고, 스위치 노드는 DOM의 오리지널 콘텐츠를 가리키는 제1브랜치 및 스크립트 언어에 의해 이루어진

수정을 가리키는 제2브랜치를 가진다.  그 방법은 또, 스위치 노드가 제1데이터 콘텐츠를 가리키는 브랜치를 가

지는 경우, 그 스위치 노드를 마킹하는 단계, 마킹된 스위치 노드들에 대해 수정된 브랜치들을 지나고 마킹되지

않은 스위치 노드들에 대해서는 오리지널 브랜치들을 지나도록 스위치 노드들의 브랜치들을 따라감으로써 DOM을

프로세싱하는 단계, 및 프로세싱된 DOM을 출력하는 단계를 더 포함한다.

또 다른 전형적 양태에 있어서, 컴퓨팅 장치에 의해 실행되어, 컴퓨팅 장치가 문서 객체 모델(DOM(document[0009]
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object model))에 의해 표현되는 정보 콘텐츠로서 정보 콘텐츠와 관련된 스크립트 언어를 포함하는 정보 콘텐츠

를 수신하는 기능, 및 DOM에 스크립트 언어를 실행하여 그 결과 DOM에 수정이 이루어지게 하는 기능을 수행하도

록 하는 명령어들을 저장한 컴퓨터 판독가능 매체가 제안된다.  상기 기능은 또한 스크립트 언어가 DOM을 수정

한 위치에서 DOM에 스위치 노드를 삽입하는 기능을 포함하고, 스위치 노드는 DOM의 오리지널 콘텐츠를 가리키는

제1브랜치 및 스크립트 언어에 의해 이루어진 수정을 가리키는 제2브랜치를 가진다.  그 기능은 또, 스위치 노

드가 제1데이터 콘텐츠를 가리키는 브랜치를 가지는 경우, 그 스위치 노드를 마킹하는 기능, 마킹된 스위치 노

드들에 대해 변경된 브랜치들을 지나고(traverse) 마킹되지 않은 스위치 노드들에 대해서는 오리지널 브랜치들

을 지나도록 스위치 노드들의 브랜치들을 따라 DOM을 프로세싱하는 기능, 및 프로세싱된 DOM을 출력하는 기능을

더 포함한다.

또 다른 전형적 양태에 있어서, 프로세서 및, 프로세서에 의해 실행될 때 문서 객체 모델(DOM(document object[0010]

model))에 의해 표현되는 정보 콘텐츠로서 정보 콘텐츠와 관련된 스크립트 언어를 포함하는 정보 콘텐츠를 수신

하는 기능, 및 DOM에 스크립트 언어를 실행하여 그 결과 DOM에 수정이 이루어지게 하는 기능을 수행하도록 하는

기계어 명령어들을 포함하는 메모리를 포함한 서버가 제안된다.  상기 기능은 또한, 스크립트 언어가 DOM을 수

정한 위치에서 DOM에 스위치 노드를 삽입하되, 스위치 노드는 DOM의 오리지널 콘텐츠를 가리키는 제1브랜치 및

스크립트 언어에 의해 이루어진 변경을 가리키는 제2브랜치를 가지는 기능, 및 스위치 노드가 제1데이터 콘텐츠

를 가리키는 브랜치를 가지는 경우 그 스위치 노드를 마킹하는 기능을 포함한다.  서버는 또한, 마킹된 스위치

노드들에 대해 변경된 브랜치들을 지나고 마킹되지 않은 스위치 노드들에 대해서는 오리지널 브랜치들을 지나도

록 스위치 노드들의 브랜치들을 따라 DOM을 프로세싱하고 프로세싱된 DOM을 출력하는 노멀라이저(normalizer)를

포함한다.

상기 요약은 단지 예시적인 것으로 어떤 식으로든 한정적인 것이 아니다.  도면 및 이하의 상세한 설명을 참조[0011]

할 때 상술한 예시적 양태, 실시예 및 특징 외에, 또 다른 양태, 실시예, 및 특징이 자명하게 드러날 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 정보 콘텐츠를 액세스하고 적응시켜 전자 기기로 제공하는 전형적 시스템을 예시한다.[0012]

도 2는 전형적 컴퓨팅 장치의 블록도를 예시한다.

도 3은 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 문서 객체 모델(DOM)이다.

도 4는 정보 콘텐츠를 제공하는 방법의 전형적 단계들을 묘사한 흐름도이다.

도 5는 트리 구조로 표현된 또 다른 전형적 개념의 DOM이다.

도  6은  트리  구조로  표현된  전형적  개념의  DOM  및,  스크립트  언어가  스크립트  노드를  수정하는  경우를

예시한다.

도 7은 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 스크립트 언어가 일반 노드를 수정하는 경우를 예시한다.

도 8은 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 자식(children)을 제거함으로써 스크립트 언어가 일반 노드

를 수정하는 경우를 예시한다.

도 9는 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 노드가 수정되기 전에 새 노드를 삽입함으로써 스크립트 언

어가 DOM을 수정하는 경우를 예시한다.

도 10은 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 노드가 수정된 후에 새 노드를 삽입함으로써 스크립트 언어

가 DOM을 수정하는 경우를 예시한다.

도 11은 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 속성 값을 변경함으로써 스크립트 언어가 노드를 수정하는

경우를 예시한다.

도 12는 트리구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 스크립트 언어가 소정 노드의 자식을 어느 HTML 스트링으로

서 특정된 콘텐츠로 대체하는(가령, 자바스크립트 함수 'setInnerHtml'을 수행함) 경우를 예시한다.  

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용
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이하의 상세한 설명에서는 그 일부를 이루는 첨부된 도면이 참조된다.  문맥상 다르게 적시되지 않는다면 도면[0013]

의 유사한 부호는 전형적으로 유사한 구성요소를 나타낸다.  상세한 설명에서 기술되는 예시적 실시예들과 청구

범위는 한정을 의미하지 않는다.  여기 제시된 주제의 개념이나 범위에서 벗어나지 않고 다른 실시예들이 사용

될 수 있으며 기타 변경이 이뤄질 수 있다.  여기에 일반적으로 기술되고 도면에 예시되는 바와 같이 본 개시의

양태는 명시적으로 고찰되어 이 개시물의 일부를 이루는 광범위한 각종 구성을 통해 구성되고, 대체되고, 결합

되며 설계될 수 있다는 것을 쉽게 이해할 수 있을 것이다.

전형적 실시예에서, 정보 콘텐츠는 문서 객체 모델(DOM)에 의해 표현되며, 정보 콘텐츠와 관련된 스크립트 언어[0014]

를 포함한다.  스크립트 언어를 실행하고 DOM의 오리지널 콘텐츠를 보존하며 클라이언트 장치에 비디오 콘텐츠

를 적응시키기 위해 방법들이 실시된다.  또, 서버가 스크립트 언어를 실행하고 DOM을 완전히 수정한 다음 그것

을 스크립트 언어 없이 클라이언트 장치로 보내기 보다, 정보 콘텐츠와 관련된 스크립트 언어가 여전히 클라이

언트 장치로 보내져서 클라이언트 장치에 의해 실행될 수 있다.  스크립트 언어를 클라이언트 장치로 보냄으로

써, 클라이언트 장치가 웹 사이트의 더 많은 기능을 수행할 수 있다.  또, 클라이언트의 사용자가 디스플레이

할 비디오를 요청하기 위해 선택할 수 있는 미리보기 이미지 및 링크를 클라이언트 장치로 제공하기 위해, 정보

콘텐츠의 비디오 콘텐츠가 프로세싱될 수 있다.  서버는 그 요청을 수신하고, 클라이언트 장치 상에 보이기 위

한 비디오를 적응시키며, 적응되거나 트랜스코딩된 비디오를 클라이언트 장치로 전송할 수 있다.  

전형적 실시예에 따르면, 프로세싱 중에 스위치 노드들이 DOM에 더해질 수 있으며, 비디오 콘텐츠와 관련된 스[0015]

위치 노드들이 마킹될 수 있다.  이러한 노드들이 DOM에 더해지고 마킹되었으면, 정지 이미지 및 실시간 스트리

밍 프로토콜(RTSP) 링크를 메인 문서 DOM에 추가하도록 서버(가령, 적응적 콘텐츠 액셀러레이터(ACA(adaptive

content accelerator))가 동작될 수 있다.  이를테면, 비디오와 관련된 노드들을 식별하고, 다른 모든 오리지널

노드들을 유지하기 위해 스크립트 언어의 전치 프로세싱이 일어난다.

이제 도 1을 참조하면, 정보 콘텐츠를 액세스하고, 적응시키며 전자 기기로 제공하기 위한 전형적 시스템(100)[0016]

을 예시한 하이레벨 도면이 도시된다.  시스템(100)은 정보 소스(102), 서버(104), 및 클라이언트 장치(106)를

포함한다.

정보 소스(102)는 웹 서버, 애플리케이션 서버, 데이터베이스 또는 다른 백엔드(backend) 시스템, 또는 정보 제[0017]

공자에 대한 어떤 인터페이스 같은 모든 유형의 장치를 포함한다.  정보 소스(102)는 정보 콘텐츠로의 연결을

가능하게 하는 여러 장치들이나 인터페이스들을 더 포함할 수 있다.  정보 소스(102)는 예를 들어 하이퍼텍스트

마크업 언어(HTML(Hypertext Markup Language)), 확장형 스타일 시트(XSL(Extensible Style Sheets))를 포함하

거나 포함하지 않는 확장형 마크업 언어(XML(Extensible  Markup  Language)),  VoiceXML,  확장형 하이퍼텍스트

마크업  언어(XHTML(Extensible  Hypertext  Markup  Language),  무선  마크업  언어(WML(Wireless  Markup

Language)), 또는 클라이언트 장치(106)에 의해 프로세싱될 수 있는 다른 유형의 언어로 표현되는 정보 콘텐츠

를 제공한다.  또, 정보 콘텐츠는 정보 소스(102)에 의해 제공될 텍스트, 이미지, 비디오, 또는 오디오 정보를

참조할 수 있다.  정보 콘텐츠는 이를테면 웹사이트나 웹 페이지, 또는 다중 웹 페이지일 수 있다.  

정보  소스(102)는  서버(104)에  의해  서버 브라우저(108)를  통해  어떤 유형의 네트워크를 거쳐 액세스될 수[0018]

있다.  서버 브라우저(108)는 클라이언트 브라우저(110)를 통해 어떤 타입의 네트워크를 거쳐 클라이언트 장치

(106)와 통신할 수 있다.  서버 브라우저(108)는 보일 웹 페이지 콘텐츠에 대해 클라이언트 브라우저(110) 및

정보 소스(102) 사이의 프록시로서 기능할 수 있다.  서버 브라우저(108)는 정보 콘텐츠를 검색하기 위해 정보

소스(102)의  클라이언트로서  동작할  수  있다.   예를  들어,  전송  제어  프로토콜/인터넷  프로토콜

(TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol))로서 알려진 통신 프로토콜 모음을 이용해, 서버

브라우저(108)는 정보 소스(102)로 하이퍼텍스트 전송 프로토콜(HTTP) 요청을 발부할 수 있다.  HTTP 요청을 활

용함으로써, 서버 브라우저(108)는 정보 소스(102)에서 애플리케이션, 고정 및 동적 콘텐츠를 포함하는 정보 콘

텐츠를 액세스할 수 있다.  

서버 브라우저(108)  및 클라이언트 브라우저(110)는 동일한 플랫폼 상에 있거나, 서로 떨어져 있을 수 있다.[0019]

예를 들어, 도 1에 도시된 바와 같이, 서버 브라우저(108)는 백엔드 서버 상에서 주재될 수 있고, 클라이언트

브라우저(110)는 핸드 헬드 전자 장치 상에서 주재될 수 있다.  다른 대안으로서, 클라이언트 장치(106) 및 서

버(104)가 동일한 장치 상에 공존할 수 있고, 그에 따라 어느 한 쪽의 기능이 다른 하나에 의해 대체될 수

있다.  예를 들어, 서버 브라우저(108)와 클라이언트 브라우저(110)는 플랫폼이나 전자 장치가 적절한 하드웨어

및 네트워크 사양을 가진 경우 그 전자 장치 상에서와 같은 동일한 플랫폼 상에 주재될 수 있다.   따라서, 여

기서의 여러 실시예들 안에서 기능은 클라이언트 브라우저(110)의 일부나 서버 브라우저(108)의 일부로서 기술
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될 수 있다.  클라이언트 브라우저(110)는 서버 브라우저(108)에 의해 수행되는 것으로서 설명되는 기능들을 수

행할 수 있고, 서버 브라우저(108)는 클라이언트 브라우저(110)에 의해 수행되는 것으로서 설명되는 기능들을

수행할 수 있다.  상기 서버 및 클라이언트 브라우저를 사용함으로써, 제한된 하드웨어 사양을 가진 전자 장치

들이 풍부한 정보나 데이터를 액세스할 수 있다.

일반적으로,  서버(104)  및  클라이언트  장치(106)는  중앙  프로세싱  유닛,  메모리(일차  및/또는  이차  메모리[0020]

유닛), 데이터 수신을 위한 입력 인터페이스, 하나 이상의 입력 장치(예를 들어, 키보드, 마우스 등)로부터 입

력 신호를 수신하기 위한 입력 인터페이스, 및 출력 장치(가령, 모니터)와 통신할 출력 인터페이스를 포함한다.

일반적으로, 서버(104) 및 클라이언트 장치(106)가 집적 회로 개발 기술을 이용하거나 어떤 다른 방법을 통해

개발된 하드웨어 오브젝트나, 여기 기술된 다른 기능들을 구현하기 위해 소프트웨어 환경 하에서 정렬되고, 매

개변수화되고, 연결될 수 있는 하드웨어 및 소프트웨어 오브젝트들의 결합을 포함할 수도 있다는 것을 알아야

한다.  또한, 하드웨어 오브젝트는 전기 신호를 이용해 상이한 데이터를 나타내는 신호들의 상태와 통신할 수도

있다.  서버(104) 및 클라이언트 장치(106)는 일반적으로 운영 시스템의 제어 하에서 서버(104) 및 클라이언트

장치(106)에 상주하는 애플리케이션 프로그램을 실행할 수 있다.  서버 브라우저(108) 및 클라이언트 브라우저

(110) 같은 애플리케이션 프로그램은 서버(104) 및 클라이언트 장치(106) 안에 있는 메모리 상에 저장될 수 있

고, 기계어 명령어들이나, 자바 프로그래밍 언어 같은 객체 지향적 명령어들을 이용한 소프트웨어를 이용해 제

공될 수 있다.  그러나, 다른 프로그램 언어(예를 들어 C++ 프로그램 언어 같은 것) 역시 사용될 수 있을 것이

다.

예로서, 클라이언트 브라우저(110)는 퍼스널 컴퓨터(PC), 무선 전화기, PDA(personal digital assistant), 핸[0021]

드 헬드 컴퓨터, 네트워크 장치, 및 탐색 기능(가령, 키보드, 터치 스크린, 마우스 등) 및 다운로드 정보 콘텐

츠를 보기 위한 선택사항인 디스플레이를 가질 수 있는 광범위한 다른 유형의 전자 장치들 중 어느 하나를 포함

하는  전자  장치일  수  있다.   또,  클라이언트  장치(106)는  월드  와이드웹  콘소시움(World  Wide  Web

Consortium:W3C) 음성 확장형 마크업 언어(Voice Extensible Markup Language:VoiceXML) 같은 음성 합성 마크

업을 활용하는 사양을 가진 모든 유형의 장치를 포함할 수 있다.  컴퓨터 시스템 분야의 숙련자라면 이 전형적

실시예들이 클라이언트 장치(106)를 위해 사용된 어떤 특정 등급 또는 모델의 컴퓨터로 한정되지 않는다는 것을

알 수 있을 것이고 적절한 시스템을 선택할 수 있을 것이다. 

그러한 예 안에서, 클라이언트 브라우저(110)는 클라이언트 장치(106) 상에 상주하고 또한 PC가 서버 브라우저[0022]

(108)를 주재하며, 클라이언트 장치(106) 및 PC 둘 모두 이더넷 네트워크에 연결된다.  그러면, 클라이언트 브

라우저(110) 및 서버 브라우저(108)는 이더넷 네트워크를 통해 정보 트랜잭션(transaction)을 수행할 수 있을

것이다.  그러한 트랜잭션은 이더넷이나 그와 유사하게 IEEE 802.3 프로토콜을 활용할 수 있을 것이다.  그럼에

도 불구하고, 이 예에서 클라이언트 및 서버 브라우저들은 유선 네트워크를 통해 통신한다.  통신은 또한 로컬

영역 무선 네트워크(LAWN, local area wireless network ), 무선 로컬 영역 네트워크(WLAN), 또는 셀룰라 무선

네트워크 같은 무선 네트워크를 포함한다.  또, 통신은 블루투스, 무선 애플리케이션 프로토콜(WAP), 시분할 다

중화 액세스(TDMA), 또는 코드 분할 다중화 액세스(CDMA) 같은 알려진 다른 프로코콜 및 기술을 활용하는 무선

네트워크를 포함할 수도 있다.

다시 도 1을 참조하면, 클라이언트 브라우저(110)가 서버 브라우저(108)로 정보에 대한 요청을 보낼 수 있다.[0023]

클라이언트 브라우저(110)는 이벤트 변환기(112)를 포함하여 클라이언트 브라우저(110)로부터의 HTTP 요청 같은

요청/응답 프로토콜(가령, WML, XHTML, cHTML 등)을 서버 브라우저(108)가 인식하는 이벤트로 변환할 수 있다.

변환 프로세스는 클라이언트 브라우저(110) 및 정보 소스(102) 사이의 트랜잭션(가령, HTML 형식의 제안물)이

보존되도록 이벤트 정보, 콘텐츠 정보, 및  이벤트의 상황을 포함할 수 있다.

서버 브라우저(108)에 의해 정보 소스(102)로부터 정보 콘텐츠가 검색되고 클라이언트 브라우저(110) 상에 사용[0024]

될 수 있게 고쳐질 수 있다.  다른 대안으로서, 서버 브라우저(108)가 정보를 검색하고 그 정보를 클라이언트

브라우저(110)로 전송하면, 클라이언트 브라우저 자체적으로 그 정보를 보이기 적합하게 고칠 수 있다.  요청된

콘텐츠(가령, 웹 페이지)는 핸드 헬드 장치의 한정된 스크린 사이즈가 아닌 PC의 큰 스크린 상에 보이도록 초기

에 설계되었을 수 있으므로 콘텐츠 변환이 필요할 수 있다.  그 결과, 서버 브라우저(108) 및/또는 클라이언트

브라우저(110)가 정보 콘텐츠 렌더링 변환을 수행하거나 프레젠테이션(가령, 디스플레이나 음성) 및 탐색(가령,

키보드, 터치 스크린, 또는 스크롤링)을 돕기 위해 장치 고유의 스타일 시트(style sheets)를 제공하고, 제한된

양을 수용하는 전자 장치들을 위해 콘텐츠 그룹화를 수행할 수 있다.

이러한 사양을 전달하기 위해, 서버 브라우저(108)나 클라이언트 브라우저(110)는 예를 들어, 사용자 에이전트,[0025]
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쿠키(cookie) 핸들러, 문서 객체 모델(DOM), 스크립트 실행자, 노멀라이저, 및 시리얼라이저(serializer)를 포

함하는 모듈(미도시)을 포함할 수 있다. 정보 콘텐츠 변환이나 맞춤화에 부합하는 추가적 정보가 "다수의 전자

장치를 위해 브라우저를 이용해서 인터넷을 통해 맞춤형 정보에 접속하기 위한 시스템 및 방법(System  and

method  for  accessing  customized  information  over  the  internet  using  a  browser  for  a  plurality  of

electronic devices)"이라는 명칭의 미국 특허 제7,072,984호, "선택적 수평 스크롤링을 사용해서 정보 컨텐츠

를  디스플레이하기  위한  시스템  및  방법(System  and  Method  for  Displaying  Information  Content  with

Selective Horizontal Scrolling)"이라는 명칭의 미국 특허 출원 공개 제2004/0049737호, "전자 장치를 위해

정보를  수정하기  위한  시스템  및  방법(System  and  Method  for  Adapting  Information  Content  for  an

Electronic Device)"이라는 제목의 미국 특허 제7,500,188호, "이미지를 이용한 웹 네비게이션 시스템 및 방법

(System and Method for Web Navigation Using Images)"이라는 명칭의 미국 특허 출원 공개 제2007/0073777호,

"모바일  장치  상에  디스플레이하기  위해  대화형  에니메이션  정보  컨텐츠를  변환하기  위한  방법  및  시스템

(Method  and  System  for  Converting  Interactive  Animated  Information  Content  for  Display  on  Mobile

Devices)"이라는 명칭의 미국 특허 출원 공개 제2008/0195692호에 포함되어 있으며, 이들 각각의 내용은 본 설

명에 전체가 개시되는 것처럼 참조를 통해 여기에 통합된다.  

시스템(100)은 웹 콘텐츠를 클라이언트 장치(106) 상에 디스플레이 할 포맷으로 수정하기 위한 소프트웨어(클라[0026]

이언트 장치(106)나 서버(104) 안에 있음)를 포함한다.  여기 사용되는 바와 같이, 웹 콘텐츠는 정보 소스(10

2)로부터 수신되는 웹 페이지나 정보 소스(102)로부터 다운로드되는 파일을 의미할 수 있다.   예로서 웹 콘텐

츠는 텍스트, 사진, 오디오, 또는 비디오 파일의 블록들을 포함할 수 있다.  한 특징을 가진 웹 콘텐츠를 수정

하여 다른 특징을 가진 웹 콘텐츠를 형성하도록 하는 것을 웹 콘텐츠 렌더링, 보다 일반적으로는 렌더링이라 칭

한다.  웹 콘텐츠의 전형적 특징에는 폰트 메트릭, 이미지 사이즈, 비디오 비트 레이트 등이 포함될 수 있다(그

러나, 여기에 국한되는 것은 아니다).

도 2는 전형적 컴퓨팅 장치(200)의 블록도를 예시한다. 일례에서, 컴퓨팅 장치(200)는 도 1에 도시된 것과 같은[0027]

클라이언트 장치로서 동작할 수 있다.  또 다른 일례에서, 컴퓨팅 장치(200)는 도 1에 도시된 것과 같은 서버

장치로서 동작할 수 있다.  컴퓨팅 장치(200)는 입력 인터페이스(202)에서 정보 콘텐츠를 수신한다. 정보 콘텐

츠는 가령, 정보 소스나 중간의 프록시 서버로부터 수신될 수 있다.  정보 콘텐츠는 웹 사이트 데이터의 형식으

로 되어 있을 수 있고, 클라이언트 장치 상에서 보이기 위해 트랜스코딩될 수 있으며, 다른 대안으로서, 네이티

브(native) 형식으로 수신되어 (필요한 경우) 컴퓨팅 장치(200)에 의해 트랜스코딩될 수 있다.  

입력 인터페이스(202)는 프로세서(204) 및 브라우저(206)에 연결한다. 프로세서(204)는 데이터를 프로세싱하고[0028]

컴퓨팅 장치(200) 내 구성요소들의 기능을 제어할 수 있다.  프로세서(204)는 메모리(208)를 액세스하여 그 안

에 저장된 소프트웨어 기능을 실행하는 프로세서로서 구현될 수 있다.  컴퓨터 시스템 디자인 분야의 숙련자라

면, 이 전형적 실시예가 어떤 특정 클래스나 모델의 프로세서에 국한되는 것이 아니라는 것을 알 수 있을 것이

다.  프로세서(204)는 어떤 적절한 상용의 내장형 혹은 디스크 기반 운영 시스템이거나 어떤 독점적 운영 시스

템일 수 있는 운영 시스템에 따라 동작할 수 있다.  또한, 프로세서(204)는 예를 들어 프로그래머블 디지털 신

호 프로세싱 엔진을 포함하는 하나 이상의 보다 작은 중앙 프로세싱 유닛을 포함하거나, 속도를 개선하고 공간

을 절약하기 위해 하나의 ASIC(application specific integrated circuit)으로서 구현될 수도 있다.  일반적으

로, 프로세서(204)가 집적 회로 개발 기술을 이용하거나 어떤 다른 방법을 통해 개발된 하드웨어 오브젝트, 또

는 여기 기술된 여러 기능을 구현하도록 소프트웨어 환경하에서 정렬되고, 매개변수화되고 연결될 수 있는 하드

웨어 및 소프트웨어 오브젝트의 조합을 포함할 수도 있다는 것을 알아야 한다.   또한, 하드웨어 오브젝트는 전

기 신호를 이용해 상이한 데이터를 나타내는 신호들의 상태와 통신할 수도 있다.

메모리(208)는 예를 들어 앞서 전송되거나 수신된 신호 같은 정보를 저장할 수 있다.   메모리(208)는 예를[0029]

들어, RAM(random access memory), 플래시 메모리 또는 ROM(read only memory)나 마그네틱 디스크 같은 장기

저장부를 포함할 수 있다.  메모리(208)는 프로세서(204)에 의해 실행되어 여기 기술된 기능들(가령, 도 4에 도

시된 방법 같은 것)을 실행하는 기계어 명령어를 저장할 수 있다.

브라우저(206)는 TCP/IP 엔진(210) 및 비디오 재생기(212)를 포함할 수 있다.  브라우저(206)는 정보 콘텐츠를[0030]

수신하고 그 정보 콘텐츠를 디스플레이하도록 준비할 수 있다.  그렇게 하기 위해, 브라우저(206)는 필요시, 핸

드 헬드 장치 상에서 디스플레이할 콘텐츠를 트랜스코딩함으로써 정보 콘텐츠를 포맷시킬 수 있다.  이와 관련

해, 브라우저(206)는 서버 브라우저로서 동작하여 클라이언트 장치로 전송될 정보 콘텐츠를 트랜스코딩할 수 있

다.   다른 대안으로서, 브라우저(206)는 가령 서버로부터의 콘텐츠 수신 시, 정보 콘텐츠를 트랜스코딩하기 위

한 완전한 기능을 가진 클라이언트 브라우저로서 동작할 수 있다.  아니면, 브라우저(206)는 클라이언트 브라우

공개특허 10-2012-0010248

- 12 -



저로서 한정된 기능을 가질 수 있고, 정보 콘텐츠를 수신하여 그 콘텐츠를 가령 수신된 형식으로 디스플레이할

수 있다.

TCP/IP 엔진(210)은 정보 콘텐츠에 대한 요청을 수신하고 송신하도록 동작한다.  컴퓨팅 장치(200)는 요청한 클[0031]

라이언트 장치에 의해 액세스될 수 있는 형식으로 정보 콘텐츠를 변환하도록 프로세서(204)에 의해 작동될 수

있다.  예를 들어, 클라이언트 장치는 통상적 웹 페이지를 요청할 수 있고, 그에 따라 컴퓨팅 장치(200)가 인터

넷을 액세스하여 요청된 웹 페이지를 검색할 것이고, 그런 다음 브라우저(206)가 그 웹 페이지를 클라이언트 장

치에 의해 액세스 가능한 형식으로 변환할 수 있다.  어떤 경우, 웹 페이지는 비디오, 무비, 또는 플래시 플레

이어 콘텐츠를 포함할 것이고, 그에 따라 컴퓨팅 장치(200)는 웹 페이지를 검색하고 비디오 재생기(212)를 이용

해 그 웹 페이지를 브라우저(206) 상에 로드할 것이다.  그러면 브라우저(206)는 필요시 웹 페이지나 비디오 콘

텐츠를 수정할 수 있고, 수정된 콘텐츠를 클라이언트 장치로 보낼 수 있다.  다른 대안으로서, 컴퓨팅 장치는

클라이언트 장치로서 동작할 수 있고, 클라이언트 장치에서 수정 및 트랜스코딩을 수행하도록 동작될 수 있다.

컴퓨팅 장치(200)는 별개의 엘리먼트(214)로서, 혹은 프로세서(204)나 브라우저(206)의 구성요소로서 노멀라이[0032]

저(normalizer)를 더 포함할 수 있다.   노멀라이저(214)는 정보 콘텐츠를 가령 클라이언트 장치 상에서 디스플

레이될 포맷으로 변환 또는 트랜스코딩하도록 동작될 수 있다.

클라이언트나 핸드 헬드 브라우저가 사용자의 웹 페이지 탐색을 돕도록 활용할 여러 기법들이 사용될 수 있다.[0033]

 예를 들어, 클라이언트 브라우저는 웹 콘텐츠의 레이아웃을 변경하거나, 이미지의 위치나 텍스트의 문자 사이

즈를 바꾸거나, 클라이언트 상에서의 디스플레이를 위해 동작되도록 웹 페이지를 변경할 수 있다.

웹 페이지는 일반적으로 일련의 중첩된 객체들(nested objects)을 포함한다. 그 객체들이 웹 페이지의 문서 객[0034]

체 모델(DOM)을 형성한다.  DOM은 프로그램과 스크립트가 가령 객체의 스타일, 콘텐츠, 및 구조를 동적으로 액

세스하고 업데이트할 수 있게 하는 플랫폼 중립적이고 언어 중립적인 인터페이스이다.  DOM은  추가 처리될 수

있고 그 프로세싱 결과가 가령 다시 웹 페이지 안에 병합될 수 있다.  DOM은 HTML 언어의 형식으로 표현될 수

있으며 HTML 문서를 액세스 및 조작하기 위한 표준적인 방법을 정의할 수 있다.  일례로서, DOM은 HTML 문서일

수 있고 트리 구조로서 표현될 수 있다.

도 3은 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM이다. DOM은 HTML 문서를 포함한다.  HTML 문서는 HTML 엘리먼트[0035]

를 포함하고, HTML 엘리먼트는 일반적인 형식으로서 세 성분들을 가진다: 시작 태그 및 종료 태그를 가진 엘리

먼트 태그들의 쌍, 태그들 안에 있는 엘리먼트에 주어지는 엘리먼트 속성, 및 디스플레이 상에 렌더링될 텍스트

및 그래픽 정보 컨텐트.  태그들은 웹 페이지 콘텐츠 안에서 꺽쇠 괄호로 둘러 싸인다.  HTML 문서는 또한 도 3

에  도시된  예에서  웹  브라우저  같은  HTML  프로세서의  동향에  영향을  미치는  자바스크립트  같은  언어의

스크립트, 및 텍스트 및 기타 자료의 외양과 레이아웃을 규정하기 위한 CSS(Cascading Style Sheets)를 포함하

거나 로드할 수도 있다.  

표 1

[0036]

HTML 문서를 트리 구조로 나타내기 위해, '<html>'의 루트(root) 엘리먼트가 트리를 시작하고, HTML 문서의 헤[0037]

드(head) 및 바디(body) 엘리먼트 같은 다음 하부 레벨의 엘리먼트까지 브랜치를 제공한다.  헤드 브랜치는 타

이틀(title) 엘리먼트를 포함하며, '타이틀'의 텍스트로 끝난다.  바디 브랜치는 그 안에 앵커 엘리먼트 "<a>"

와 헤더 엘리먼트 "<h1>"를 포함하는 두 브랜치를 가진다.  브랜치들 각각은 텍스트를 포함하고, 앵커 엘리먼트

브랜치는 하이퍼링크의 속성을 또한 포함한다.
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HTML 문서나 웹 페이지는 웹 페이지와 관련되거나 그 안에 포함되는 스크립트 언어나 프로토콜을 포함할 수도[0038]

있다.  스크립트 언어의 한 예가 자바스크립트로서, 이것은 클라이언트 애플리케이션 및 다른 애플리케이션들

내 오브젝트들에 대한 프로그램적 액세스를 수행하는데 사용되는 객체 지향적 스크립트 언어이다.  자바스크립

트 엔진은 웹 브라우저의 구성요소로서 구현될 수 있고, 웹 페이지 안에서 자바스크립트를 만날 때, 자바스크립

트 엔진이 그 자바스크립트를 실행해 가령 강화된 사용자 인터페이스 및 동적 웹사이트를 제공할 수 있다. 

스크립트 언어가 실행될 때, 그 스크립트 언어는 웹 페이지 상에 디스플레이될 보다 많은 기능을 제공하기 위해[0039]

DOM을 수정할 수 있다.  예를 들어, 스크립트 언어가 실행될 수 있고, 웹 페이지 상에서 비디오 콘텐츠를 만날

때 스크립트 언어는 비디오 콘텐츠를 디스플레이하도록 비디오 플레이어를 로드할 것을 지시할 수 있다.  스크

립트 언어는 다른 애플리케이션을 로드하거나 가령 웹 페이지 상에 기능적인 방식으로 항목들을 디스플레이할

것을 지시할 수 있다.  

본 출원은 클라이언트 장치들 상에서 비디오 지원을 수행하는 시스템 및 방법을 기술한다. 클라이언트 장치가[0040]

웹 페이지 같은 정보 콘텐츠를 요청할 때, 서버는 그 요청을 수신해 웹 페이지를 검색할 수 있다.  그런 다음

서버는 그 웹 사이트와 관련된 어떤 스크립트 언어를 실행하고, 실행된 스크립트 언어에 의해 지시된 바 대로,

웹 사이트의 오리지널 DOM을 수정하거나, 가령 비디오 콘텐츠와 관련되거나 비디오 콘텐츠를 포함하는 DOM의 양

태들에 대한 웹 사이트의 오리지널 DOM만을 수정할 수 있다.  예를 들어, 서버는 요청된 웹 사이트 내 비디오

콘텐츠를 프로세싱하기 위해 스크립트 언어를 실행하고 DOM을 수정하며, 수정된 DOM을 클라이언트 장치로 보낼

수 있다.  그러면 클라이언트 장치는 그 프로세싱된 비디오 콘텐츠를 디스플레이하게 될 수 있다.

클라이언트 장치의 유형 및 스타일에 좌우되어 방법이 수행될 수 있다.  예를들어, 데스크탑 컴퓨터와 유사한[0041]

브라우저 사양 같은 소정 브라우저 사양을 이용해 분류된 클라이언트 장치들(가령, 무선 전화기들) 상에서, 비

디오는 스트리밍 비디오 프로세스 하에서 클라이언트 브라우저를 통해 클라이언트 장치로 제공될 수 있다.  브

라우저 사양은 클라이언트 장치마다 달라질 수 있고, 브라우저 요건 역시 클라이언트 장치로 전달되고 디스플레

이될 비디오 타입 및 양에 좌우되어 달라질 수 있다.

도 4는 정보 콘텐츠를 제공하는 방법(400)의 전형적 단계들을 묘사한 흐름도이다.  일례에서, 이 방법(400)은[0042]

도 1에 도시된 것과 같이 서버나 프록시 서버에 의해 수행될 수 있다.  일례에서, 이 방법(400)은 도 1에 도시

된 것과 같이 클라이언트 장치에 의해 수행될 수 있다.

도 4의 흐름도는 본 실시예의 한 가능한 구성의 기능 및 동작을 보인다.  이와 관련해, 각각의 블록은 프로세스[0043]

시 특정 로직 함수나 단계를 구현하기 위해 프로세서에 의해 실행될 수 있는 하나 이상의 명령어를 포함한

모듈, 세그먼트, 또는 프로그램 코드의 일부를 나타낼 수 있다.  프로그램 코드는 가령, 디스크나 하드 드라이

브를 포함하는 저장 장치 같은 어떤 유형의 컴퓨터 판독가능 매체 상에 저장될 수 있다.  또, 각각의 블록은 프

로세스 시 특정 로직 함수를 수행하기 위해 유선 연결된 회로를 포함할 수 있다.  당업자라면 합당하게 이해할

수 있다시피, 본 출원의 전형적 실시예들의 범위 안에, 수반되는 기능에 따라 기능들이 실질적 동시 발생 순서

또는 역순서를 포함해, 도시되거나 논의된 것과는 다른 순서로 실행될 수 있는 대안적 구성들이 포함된다.

서버에 의해 이 방법(400)이 수행되는 일례에서, 서버는 이를테면 클라이언트 장치로부터 정보 콘텐츠에 대한[0044]

요청을 수신할 수 있으며, 서버는 블록(402)에 보인 바와 같이 정보 소스로부터 정보 콘텐츠를 수신할 것이다.

이어서, 블록(404)에 도시된 바와 같이, 서버는 정보 콘텐츠가 선택된 데이터(가령, 비디오 데이터 같은 것)를[0045]

포함하는지를 판단할 수 있다.  예를 들어, 서버는 비디오 데이터를 가진 웹사이트를 포함하는 리스트를 참조할

수 있고, 정보 콘텐츠가 리스트 상에 있는 경우 서버는 정보 콘텐츠가 비디오 데이터를 포함한다고 판단할 수

있다.  전형적 리스트는 하이엔드 전화기(HEP(high-end phone)) 비디오 웹사이트들의 동작, 관리, 유지, 및 프

로비저닝(OAMP(operations, administration, maintenance, and provisioning)) 리스트를 포함할 수 있다.  다

른 대안으로서, 서버가 정보 콘텐츠에서, 그 정보 콘텐츠가 비디오 데이터를 포함한다는 것을 가리키는 임베드

(embed) 혹은 오브젝트 태그 같은 HTML 식별자를 서치할 수 있다.  서치되는 데이터의 유형에 따라, 서버는 정

보 콘텐츠가 그러한 데이터를 포함하는지 여부를 확인 및 식별할 수 있다.

또 다른 대안으로서, 블록(404)이 제거될 수 있고, 이 방법(400)이 모든 정보 콘텐츠에 대해 수행될 수 있다.[0046]

그러나, 블록(404)을 수행하는 것이 정보 콘텐츠가 비디오 데이터를 포함하지 않는 경우에 정보 콘텐츠의 프로

세싱을 줄일 수 있을 것이다.  또한 블록(402)은 정보 콘텐츠가 가령 적어도 잠정적으로 비디오 데이터를 포함

하는 경우 그 정보 콘텐츠에 대해 수행될 수 있다.
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또 다른 대안으로서, 블록(404)이 제거될 수 있고, 방법(400)은 가령 비디오를 지원하지 않는 장치들을 요청하[0047]

기 위해서만 수행될 수 있다.  

비디오 데이터는 아도브 플래시, 마이크로소프트 실버라이트, 선 자바FX, W3C SYG, 윈도즈 미디어, 리얼미디어,[0048]

퀵타임, MPEG 등과 같이 애니메이션을 포함하는 어떤 유형의 데이터를 포함할 수 있다.  그러한 데이터는 예를

들어 (swf) 파일 확장자, (flv) 파일 확장자, 소스 자료용 (fla) 파일 확장자, 및 MPEG 파일 확장자 같은 다양

한 형식을 가진 데이터 파일들로 제공될 수 있다.  데이터는 또한 정보 콘텐츠 안에 있는 데이터의 식별자에 따

라 비디오 데이터로 간주될 수도 있다.  예를 들어, 데이터가 HTML 임베드 또는 오브젝트 태그에 의해 참조되거

나 포함되는 경우, 데이터는 비디오 데이터의 한 유형이라고 생각될 수 있다.

정보 콘텐츠가 비디오 데이터를 포함하지 않으면, 서버는 필요시 블록(406)에 보인 바와 같이 정보 콘텐츠의 트[0049]

랜스코딩을 수행할 수 있다.  많은 다양한 콘텐츠 변환 또는 트랜스코딩은 가령 요청된 웹 페이지 안에 존재하

는 정보에 기반해 일어날 수 있다.  특히 상호 동작형 애니메이션 콘텐츠 정보는 적절한 변환을 요한다.  애니

메이션 및 특수 효과가 프레임 기반(frame driven) 가변형 벡터 그래픽(scalable vecotr graphics) 파일들을

사용해 웹 페이지 콘텐츠 안에 포함될 수 있고, 그러한 콘텐츠는 클라이언트 장치 상에서 보여지기 위해 변환될

것이다.  예를 들어, 시작과 종료 프레임을 포함하는 애니메이션과 그 사이의 프레임들에 대한 애니메이션이 제

공될 수 있다.  이동하는 외양을 만들기 위해 오브젝트의 사이즈, 회전, 컬러, 또는 다른 속성들이 시작 및 종

료하는 키 프레임들 사이에서 가변될 수 있다.  다른 대안으로서, 애니메이션은 연속되는 프레임들의 콘텐츠를

변경함으로써 제공될 수도 있다.  상호 동작형 애니메이션 콘텐츠 파일의 프레임들 중 어느 하나나 전부는 서버

에 의해 수정될 수 있고 그런 다음 요청한 클라이언트 장치로 보내질 수 있다.

정보 콘텐츠 변환이나 맞춤화에 부합하는 추가적 정보가 "다수의 전자 장치를 위해 브라우저를 이용해서 인터넷[0050]

을  통해  맞춤형  정보에  접속하기  위한  시스템  및  방법(System  and  method  for  accessing  customized

information over the internet using a browser for a plurality of electronic devices)"이라는 명칭의 미

국 특허 제7,072,984호, "선택적 수평 스크롤링을 사용해서 정보 컨텐츠를 디스플레이하기 위한 시스템 및 방법

(System and Method for Displaying Information Content with Selective Horizontal Scrolling)"이라는 명칭

의 미국 특허 출원 공개 제2004/0049737호, "전자 장치를 위해 정보를 수정하기 위한 시스템 및 방법(System

and  Method  for  Adapting  Information  Content  for  an  Electronic  Device)"이라는  제목의  미국  특허  제

7,500,188호, "이미지를 이용한 웹 네비게이션 시스템 및 방법(System and Method for Web Navigation Using

Images)"이라는 명칭의 미국 특허 출원 공개 제2007/0073777호, "모바일 장치 상에 디스플레이하기 위해 대화형

에니메이션  정보  컨텐츠를  변환하기  위한  방법  및  시스템(Method  and  System  for  Converting  Interactive

Animated  Information  Content  for  Display  on  Mobile  Devices)"이라는  명칭의  미국  특허  출원  공개  제

2008/0195692호에 포함되어 있으며, 이들 각각의 내용은 본 설명에 전체가 개시되는 것처럼 참조를 통해 여기에

통합된다.

이어서 서버는 블록(408)에서 보여지는 바와 같이 트랜스코딩된 콘텐츠를 클라이언트 장치로 전송할 수 있다.[0051]

정보 콘텐츠가 비디오 데이터를 포함하면, 서버는 블록(410)에서 보인 바와 같이 그 정보 콘텐츠와 관련될 수[0052]

있는 스트립트 언어를 실행할 것이다.  예를 들어, 자바스크립트 같은 스트립트 언어가 정보 콘텐츠와 연관되거

나 그 안에 포함될 수 있다.   서버는 실행될 때 정보 콘텐츠의 DOM에 대한 수정을 수행하는 스크립트 언어를

실행할 수 있는 서버 브라우저와 연관되거나 그 안에 포함되는 스크립트 언어 엔진을 포함할 수 있다.  예를 들

어, 정보 콘텐츠를 검색한 후, 서버는 서버 브라우저로 그 정보 콘텐츠를 로드할 수 있고, 그렇게 할 때 서버

브라우저는 인라인(inline) 스크립트 엘리먼트를 실행할 것이다.  스크립트 언어의 실행은 DOM에 대해 수정이

이루어지게 할 것이다.  예를 들어, 비디오 데이터의 경우, 그 비디오 데이터에 대한 스크립트 언어의 실행이

비디오 데이터 노드에, 비디오 소스 데이터를 포함하는 임베드 혹은 오브젝트 태그인 새로운 자식 노드를 추가

할 것이다.  다른 대안으로서, 비디오 데이터에 대한 스크립트 언어의 실행은 비디오 데이터 노드에 "이 브라우

저  상에서  지원되지  않는  비디오"  메시지의  텍스트를  포함하는  자식  노드를  추가할  것이다.    또  하나의

예로서, 비(non) 비디오 데이터의 경우, 스크립트 언어의 실행은 오리지널 DOM의 비 비디오 데이터에 자식 노드

들을 추가하거나 교체할 수 있다.  또 다른 예로서, 오리지널 DOM의 소정 노드에 있어서, 스크립트 언어의 실행

은 웹 페이지를 가리키는 앵커 태그를 제거하고 그 앵커 태그를 다른 웹 페이지를 가리키는 앵커 테그로 교체할

수 있다.

스크립트 언어의 실행으로 인해 수정이 이뤄지는 DOM의 각 위치에서 블록(412)에서 보인 것처럼 스위치 노드가[0053]

삽입된다.  예를 들어, 스크립트 언어를 실행할 때, DOM에 대해 수정이 이뤄져야 하는 경우 특정 노드를 수정할
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때 스위치 노드가 삽입된다.   스위치 노드는 오리지널 노드를 교체하고 두 개의 브랜치를 포함한다.  스위치

노드의 제1브랜치는 오리지널 노드로 연결되고, 스위치 노드의 제2브랜치는 스크립트 언어의 실행으로 인해 DOM

에 이루어진 수정으로 이어진다.  이런 식으로, 스위치 노드는 DOM의 오리지널 포맷을 유지하고, 또한 DOM의 수

정된 포맷을 포함하도록 작용한다.

블록(414)에 도시된 바와 같이, 스위치 노드가 제1데이터 콘텐츠(가령, 비디오 콘텐츠)를 포함하는 경우, 그 스[0054]

위치 노드는 마킹된다.  스위치 노드는 DOM의 노드이고, 그에 따라 스위치 노드에 HTML 속성을 포함함으로써 마

킹될 수 있다.  스위치 노드가 비디오 콘텐츠를 포함하는지 식별하기 위해, 스크립트 언어에 의해 수정된 것 같

은 DOM이 임베드 또는 오브젝트 태그, 또는 비디오 데이터의 다른 식별자를 찾기 위해 서치될 수 있다.  임베트

나 오브젝트 태그, 또는 프리셋(preset)되거나 특정된 다른 태그는 DOM의 노드가 가령 비디오 데이터를 포함하

거나 참조하는지를 나타낼 수 있다.

이 예에서, 제1데이터 콘텐츠는 비디오 콘텐츠이다. 그러나, 제1데이터 콘텐츠는 노멀라이저에 의해 특정 프로[0055]

세싱을 요하는 어떤 유형의 선택된 데이터 콘텐츠일 수 있다.  예를 들어, 제1데이터 콘텐츠는 특정 방식으로

프로세싱될 수 있는 JPEG 콘텐츠일 수 있다.  다른 대안으로서, 제1데이터 콘텐츠는 오디오 콘텐츠나 텍스트 콘

텐츠일 수 있다.  가령, 정규화(normalization) 중에, 마킹된 스위치 노드가 마킹되지 않은 스위치 노드와는 다

른 방식으로 프로세싱될 수 있도록 스위치 노드를 마킹함으로써, 어느 타입의 콘텐츠라도 선택되고 식별될 수

있다. 

이어서, 블록(416)에서 보인 바와 같이, 수정된 DOM이 노멀라이저로 보내지고 그에 따라 프로세싱된다.  예를[0056]

들어, 마킹된 스위치 노드에 대해서는 수정된 브랜치를 지나고 마킹되지 않은 스위치 노드에 대해서는 오리지널

브랜치를 지나도록 스위치 노드들의 브랜치를 따라감으로써 DOM이 프로세싱된다.  따라서, 일례에서, 일단 문서

파싱(parsing)이 완료되었고 스크립트 언어가 실행되었으면, DOM의 정규화 중에 삽입된 스위치 노드들 중 어느

브랜치를  사용할지,  즉  오리지널만을  사용할지,  수정된  것만을  사용할지,  또는  스위치  노드에  "우선한다

(override)"는 속성이 검출된 것을 사용할지를 판단하기 위한 로직이 실행될 수 있다.  그런 다음 서버가 DOM의

지시된 브랜치들을 따라 정보 콘텐츠를 정규화하고 정규화된 정보 콘텐츠를 클라이언트 장치로 보낼 것이다.

정보 콘텐츠를 정규화하기 위해, 정보 콘텐츠는 필요할 때 트랜스코딩될 수 있다.

노멀라이저는 가령 마킹되지 않은 스위치 노드들이 기본적으로 수정된 DOM으로부터 제거되도록, 마킹되지 않은[0057]

노드들에 대해서는 오리지널 데이터 브랜치를 따라갈 것이다.  이러한 방식으로, 선택된 데이터 유형(가령, 비

디오 데이터)을 포함하거나 참조하지 않는 스크립트 언어의 실행 결과로서 DOM의 변화로 인해 오리지널 노드를

교체하도록 삽입되었던 어떤 스위치 노드라도, DOM의 오리지널 데이터 콘텐츠를 따라감으로써 실질적으로 무시

될 것이다.  일례에서, 비디오 데이터를 포함하지 않는 노드들에 대해서는 DOM의 오리지널 콘텐츠가 유지된다.

예를 들어, 오리지널 DOM을 가진 브랜치가 그대로 유지되고 그 브랜치를 지나기 위해, 관련된 수정 브랜치를 포

함하는 마킹되지 않은 스위치 노드는 지나지 않기 때문에, 그 마킹되지 않은 스위치 노드를 만날 때 스크립트

언어에 의한 변경이 무시되도록 DOM의 수정된 버전이 해석되고 프로세싱된다.  DOM 탐색 동작은 가령 스위치 노

드의 속성에 기반해 스위치 노드들을 어떻게 지날지를 결정한다.

이런 식으로, 비디오 콘텐츠의 포함으로 인해 스위치 노드들이 마킹되었을 경우, 그 마킹된 스위치 노드들의 비[0058]

디오 콘텐츠가 프로세싱된다.  비디오 콘텐츠는 그 비디오 콘텐츠로부터 정지 영상을 식별하고 비디오 콘텐츠를

그 정지 영상(비디오 콘텐츠의 미리보기를 나타낼 수 있음) 및 링크로 대체함으로써 프로세싱될 수 있다.  이미

지 및 링크는 가령 비디오 데이터의 플레이스홀더(placeholder)일 수 있다.  예를 들어, 서버는 비디오의 최초

프레임의 정지 영상 같은 비디오의 스냅샷을 검색하거나 생성하여, 클라이언트 장치로 제공될 정보 콘텐츠 안에

포함시키거나 정보 콘텐츠 안에서 참조할 것이다.  서버는 또, 서버에 명령하여 비디오 파일을 클라이언트 장치

에서 디스플레이될 수 있는 포맷으로 트랜스코딩하도록, 클라이언트 장치의 사용자에 의해 선택될 수 있는 링크

를 포함할 수 있다.  그에 따라, 클라이언트 장치로 제공될 때, 링크는 비디오 콘텐츠가 클라이언트 장치 상에

서 보여지도록 트랜스코딩될 것을 요청하기 위해 선택될 수 있다.

다른 대안으로서, 비디오 콘텐츠를 트랜스코딩하고, 가령 DOM 내 그 트랜스코딩된 비디오 콘텐츠에 대한 참조를[0059]

삽입함으로써 비디오 콘텐츠가 프로세싱될 수 있다.  한 특징을 가진 디지털 비디오 스트림에서 다른 특징을 가

진 비디오 스트림으로 디지털 비디오를 수정하는 것을 일반적으로, 비디오 트랜스코딩이라 칭하며, 비디오 파일

은 많은 다양한 기법을 이용해 클라이언트 장치 상에서 디스플레이되기 위한 포맷으로 트랜스코딩될 수 있다.

다양한 특성의 예들은 다양한 양자화 값들에 의해 영향을 받는 것처럼, 인코딩 포맷(가령, MPEG 1 및 MPEG 2)과

데이터 레이트를 포함한다.  한 비디오 스트림의 모든 비디오 정보가 트랜스코딩 중에 유지될 때, 비디오 스트
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림 무손실 트랜스코딩이 일어난 것으로 봐야 한다.  무손실 트랜스코딩이 일어나려면, 제2비디오 스트림이 이용

가능한 대역폭이 오리지널 비디오 스트림에 존재하는 데이터를 지원하기 충분한 것이어야 한다.  일례에서, 비

디오 인코딩 포맷들 사이의 무손실 비디오 트랜스코딩은 렌더링 데이터(이미지 데이터)를 생성하기 위해 제1비

디오 인코딩 포맷을 가진 제1비디오 스트림을 디코딩하고, 뒤이어 제2비디오 인코딩 포맷을 가진 제2비디오 데

이터 스트림을 생성하도록 그 렌더링 데이터를 인코딩함으로써 수행될 수 있다. 

트랜스코딩의 다른 예는 MPEG2 포맷으로 된 통상적 비디오 파일이 비디오의 해상도를 낮추거나 초당 프레임의[0060]

디스플레이 레이트를 낮추고 프레임들의 일부를 제거함으로써 클라이언트 장치 상에서 보여지도록 변환되는 것

을 포함한다.  구체적으로, 텔레비전 수신기로 방송되었던 MPEG2 스트림이 이를테면 MPEG4 스트림 같은 저해상

도의 스트림으로 변환될 수 있다.  트랜스코더는 MPEG2 스트림을 수신하고 MPEG2 스트림에 포함된 압축 비디오

데이터를 압축해제할 수 있다.  트랜스코더는 그 다음 수신된 비디오 데이터를 가령 모바일 클라이언트 장치를

위해, 이를테면, 360 픽셀 x 240 라인의 해상도 및 초당 10 프레임으로 변환할 수 있다.

또한, 트랜스코딩은 한 사이즈에서 다른 사이즈로 비디오 사이즈를 변경하는 일(스케일링(scaling)이라고도 칭[0061]

함)을 포함할 수 있다.  이것은 보다 큰 비디오를 취하여, 그 비디오를 클라이언트로 보내는데 요구되는 대역폭

의 크기를 줄이도록 그 비디오를 보다 작은 크기로 스케일 다운하고, 클라이언트 장치가 그 결과에 따른 비디오

를 디스플레이할 수 있게 보장하도록 하는 일을 수반할 수 있다.  너무 큰 비디오 사이즈를 수신할 때 많은 클

라이언트가  실패를  하기  때문에,  너무  큰  비디오를  보내는  일은  전적인  대역폭  낭비로  이어질  수  있다.

따라서, 각 모바일 장치에 대한 정확한 스케일링 팩터를 정하는 것이 유용할 수 있다.

다른 트랜스코딩 기법은 비디오 파일의 압축을 수반한다.  비디오 파일들은 사이즈 감축을 위해 압축을 이용한[0062]

다.  미가공(raw) 포맷으로된 풀 사이즈의 비디오는 여러 장치들에 있어서 너무 큰 것일 수 있다.  따라서, 비

디오의 사이즈를 나중에 디코딩될 수 있는 파일 포맷으로 감축하기 위해 "코덱"이나 압축 알고리즘 타입들이 사

용된다.  그러나, 그러한 프로세스가 수행될 때, 품질이 저하될 수 있고 일부 코덱들은 심지어 비디오를 디스플

레이하는데 필요로되는 데이터 양을 줄이는데 "손실이 많다".  이것은 보통, 비디오의 제1프레임을 I 프레임으

로 알려진 데이터로 디지털화하고 그런 다음 그 제1프레임을 다음 프레임과 비교함으로써 수행된다.  그 두 프

레임들 간 차이만은 P 프레임으로 리코딩될 수 있다.  이런 식으로, 모든 프레임들 다가 아닌 프레임들 간 차이

만 디지털화하면 되므로, 비디오를 저장하는데 보다 적은 데이터가 사용되는 결과를 가져온다.  전송 중에 일어

났을 수 있는 어떤 데이터 훼손으로부터의 복구를 가능하게 하도록 다른 I 프레임들 역시 일정 인터벌로 전송될

수 있다.  

비디오에 대해(비디오 파일의 시각 및 청각적 성분 둘 모두에 대해) 많은 다양한 코덱들이나 압축 타입들이 존[0063]

재하므로, 어떤 클라이언트들이 어떤 코덱을 지원하는지를 아는 것이 도움이 될 수 있다.  어떤 클라이언트가

어떤 포맷을 지원하는지를 인식하는 것은 특정 클라이언트로 보내질 비디오 품질의 선택을 고려한다.  예를 들

어, AMR-NB(협대역)는 적은 사이즈에 최적화되고 사람 음성에 효과가 좋은 오디오 코덱의 일종이나, 이 코덱은

음악에 맞는 좋은 품질을 갖지 못할 수 있다.   그러나 MP4 오디오는 보다 큰 포맷으로 소수의 클라이언트 상에

서 지원되지만, 음악과 멀티미디어에 대해 허용될 수 있다고 알려져 있다 

클라이언트 장치로 제공될 때, 트랜스코딩된 비디오는 클라이언트로 스트리밍될 수 있다. 스트리밍은 전체 비디[0064]

오 파일이 다운로드되는 것을 요하지 않고도 비디오가 재생을 시작할 수 있게 한다.  스트리밍은 또한 클라이언

트가 이미 본 비디오 부분만큼 사용된 메모리에 공간을 확보할 수 있게 한다.  스트리밍은 비디오 파일을 클라

이언트로 하나씩 전송될 수 있는 작은 패킷들로 분리할 것을 요한다.  비디오 파일을 패킷으로 분리하는 프로세

스를 "힌팅(hinting)"이라 부르는데, 이것은 분리될 패킷들을 준비하고 스트리밍 서버에 그 분리된 패킷들을 클

라이언트로 어떻게 전송할지를 알리는 일을 포함한다.  많은 스트리밍 서버들이 비디오를 클라이언트로 스트리

밍하기 전에 비디오 파일이 힌팅되는 것을 필요로 한다.  힌팅되지 않는 비디오 파일은 스트리밍 실패를 할 수

있고 그에 따라 클라이언트는 에러를 수신할 것이다.  

비디오 데이터를 트랜스코딩하는 것에 관한 더 많은 정보는, "모바일 장치들을 위해 비디오 파일 컨텐츠를 변환[0065]

하며 전달하기 위한 방법 및 시스템(Method and System for Transforming and Delivering Video File Content

for Mobile Devices)"라는 명칭의 미국 특허 출원 공개 제2008/0195698호 및 "모바일 장치 상에 디스플레이하기

위해  대화형  에니메이션  정보  컨텐츠를  변환하기  위한  방법  및  시스템(Method  and  System  for  Converting

Interactive Animated Information Content for Display on Mobile Devices)"라는 제목의 미국 특허 출원 공개

제2008/0195692호를 참조할 수 있으며, 이들 각각의 전체 내용은 본 설명에 전체가 개시되는 것처럼 참조를 통

해 여기에 통합된다.
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도 4로 돌아가서, 다음으로, 블록 418에 도시된 것과 같이 프로세싱된 DOM이 출력된다.  예를 들어, 프로세싱된[0066]

비디오 콘텐츠를 포함하는 프로세싱된 DOM이 클라이언트 장치로 제공될 수 있다.  또한, 정보 콘텐츠와 관련된

스크립트 언어 역시 클라이언트 장치로 제공될 수 있다. 이런 식으로 클라이언트 장치는 정보 콘텐츠를 디스플

레이할 수 있고, 그렇게 할 때 스크립트 언어를 실행할 수 있다.  스크립트 언어는 DOM의 오리지널 콘텐츠에 대

해, 가령 드롭다운(dropdown) 메뉴를 삽입하는 것 같이 통상의 할 일을 수행할 수 있다. 프로세싱된 비디오 콘

텐츠는 스크립트 언어가 실행될 때 그 스크립트 언어가 프로세싱된 비디오 콘텐츠를 수정하지 않도록 재명명된

식별자를 더 포함할 수 있다.  이와 관련하여, 프로세싱된 비디오 콘텐츠는 스크립트 언어로부터 은닉됨으로써,

클라이언트 장치가 프로세싱된 비디오 콘텐츠를 수정하는 일을 제외하고 의도된 대로 모든 동작을 수행하기 위

해 스크립트 언어를 실행할 수 있다.

스크립트 언어가 프로세싱된 비디오 콘텐츠를 그러한 유형의 비디오 콘텐츠를 지원하지 않는 클라이언트 장치[0067]

상에서 실행하고 수정하도록 되어 있다면, 스크립트 언어는 프로세싱된 비디오 콘텐츠를 가령 "비디오를 지원할

수 없다"고 읽혀지는 텍스트 및 이미지로 대체할 것이다.  그러나, 스크립트 언어로부터 프로세싱된 비디오 콘

텐츠를 은닉함으로써, 비디오 콘텐츠를 지원하지 않는 클라이언트 장치는 그 스크립트 언어를 실행하여 가령 정

지 영상과 링크만을 포함할 수 있는 프로세싱된 비디오 콘텐츠를 디스플레이할 수 있다.  

이 방법(400)은 DOM의 오리지널 콘텐츠를 보존하고 클라이언트 장치에 비디오 콘텐츠를 적응시키도록 동작된다.[0068]

또, 서버가 스크립트 언어를 실행하고 DOM을 완전히 수정한 다음 그것을 스크립트 언어 없이 클라이언트 장치로

보내기 보다, 정보 콘텐츠와 관련된 스크립트 언어가 여전히 클라이언트 장치로 보내져서 클라이언트 장치에 의

해 실행될 수 있다.  스크립트 언어를 클라이언트 장치로 보냄으로써, 클라이언트 장치가 웹 사이트의 더 많은

기능을 수행할 수 있다.

또, 프로세싱된 비디오 데이터를 미리보기 이미지 및 링크 포맷으로 클라이언트에 전송함으로써, 클라이언트 장[0069]

치의 사용자가 링크를 선택하여 디스플레이할 비디오를 요청하도록 할 수 있다.  서버는 그 요청을 수신하고,

클라이언트 장치 상에 보이기 위한 비디오를 적응시키며, 적응되거나 트랜스코딩된 비디오를 클라이언트 장치로

전송할 수 있다.  비디오는 클라이언트 장치의 사양이나 클라이언트 브라우저의 사양에 기반해 변환될 수 있다.

다른 대안으로서, 사용자의 링크 선택을 수신한 후, 서버가 비디오 데이터를 트랜스코딩하고, 비디오 변환이 완[0070]

료될 때 사용자에게 통지를 할 수 있다.  서버는 가령, 사용자가 비디오를 시청할 수 있게 하는 링크를 포함한

단문 메시지 서비스(SMS) 또는 푸쉬(Push) 메시징을 이용하는 것 같은 여러 방법을 통해 사용자에게 통지를 할

수 있다.  통지 메시지는 관련된 트랜스코딩된 비디오 파일에 링크하는 식별자를 포함할 수 있다.  서버는 클라

이언트 장치로 통지 메시지를 보내기 전에 비디오 파일 식별자를 통지서 안에 놓을 수 있다.  그러면 클라이언

트 장치는 그 식별자를 서버로 보내 관련된 트랜스코딩된 비디오 파일을 검색하도록 할 수 있다.

그에 따라, 전형적 실시예에 따르면, 서버는 DOM에 스위치 노드들을 추가하고 비디오 콘텐츠에 관한 스위치 노[0071]

드를 마킹할 수 있다.  노드들이 DOM에 더해지고 마킹되었으면, 이미지 및 실시간 스트리밍 프로토콜(RTSP) 링

크를 DOM에 추가하도록 서버(가령, 적응적 콘텐츠 액셀러레이터(ACA(adaptive content accelerator))가 동작될

수 있다.  비디오와 관련된 노드들을 식별하고, 다른 오리지널 노드들을 유지하기 위해 스크립트 언어의 전치

프로세싱이 일어난다.

도 5는 트리 구조로 표현된 또 다른 전형적 개념의 DOM이다.  이 예에서, 오리지널 DOM은 분할(division) 태그[0072]

(가령, "div") 및 스트립트 태그로의 브랜치를 가진 바디(body) 엘리먼트를 포함한다. DOM과 관련된 스크립트

언어를 실행할 때, div와 스크립트(script) 노드들이 수정될 수 있고, 그에 따라 스위치 노드들이 DOM 내 오리

지널 div 및 스크립트 노드들의 위치에 삽입된다.  스위치 노드들은 "div" 및  "스크립트(script)" 노드의 두

버전을 저장한다.  예를 들어, 제1버전은 DOM의 오리지널 콘텐츠를 포함하고 제2버전은 수정된 데이터를 포함한

다.  스크립트 노드를 나타내는 스위치 노드에 있어서, 오리지널 노드(가령, 스크립트 노드) 및 수정된 노드를

나타내는 두 개의 브랜치들이 포함된다.  "스크립트" 노드의 수정된 브랜치는 이 노드가 실행되었을 것이기 때

문에 무효이다(null).

이 예에서 div 태그가 비디오 데이터를 포함한다.  div 노드를 나타내는 스위치 노드에 있어서, 오리지널 div[0073]

노드 및 수정된 노드를 나타내는 두 개의 브랜치들이 포함된다.  수정된 노드는 div 태그 및 임베드 태그를 포

함한다.  임베드/오브젝트 태그는 위에서 논의된 것과 같이, 비디오 콘텐츠의 정지 영상 및 링크를 포함할 수

있다.

이 예로부터 임베드/오브젝트 태그를 검출하는 서버의 로직이 오리지널 DOM에서 이 태그들을 서치하기 위해 강[0074]
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화될 수 있다.  하나가 발견되면, 다음 단계는 그 브랜치에서 모든 조상(ancestor) 스위치 노드를 찾고 그 노드

들에 "우선한다"고 칭하는 속성을 세팅하는 것일 수 있다.  이것은 그 노드들 상의 어떤 추가 DOM 동작들이 수

정된 브랜치를 사용하게 하는 효과를 가질 수 있다.  서버의 노멀라이저는 이제 비디오 트랜스코더를 통해 임베

드/오브젝트 태그들을 실행하고 그 결과에 따른 콘텐츠를 가지고 정규화된 DOM을 업데이트할 수 있다.  

마킹된 스위치 노드에 속하는 div 태그의 비디오 데이터를 프로세싱한 후, 이를테면 마킹되지 않은 스위치 노드[0075]

가 제거되고, 그 결과에 따른 수정된 DOM이 클라이언트 장치로 제공될 수 있다.  또, 그 수정된 DOM을 클라이언

트 장치로 전송하기 전에 마킹된 스위치 노드 자체가 제거될 수 있다.  도 5의 예는 스크립트 언어에 영향을 받

은 모든 노드들에 대한 지식 전후에 오리지널 DOM이 보유될 수 있게 한다.  또, 클라이언트 장치 상에서 실행한

스크립트 언어가 서버에 의해 생성된 비디오 콘텐츠를 덮어 쓰고자 시도할 경우에, 이를테면 비디오 데이터를

캡슐화한 "div" 태그의 "id" 속성이 바뀌어져서, 스크립트 언어가 그 콘텐츠를 덮어쓰지 못하게 될 수 있다. 

도 6-12는 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 스크립트 언어의 실행으로 인해 DOM이 수정되는 경우들을[0076]

도시한다.

도  6은  트리  구조로  표현된  전형적  개념의  DOM  및,  스크립트  언어가  스크립트  노드를  수정하는  경우를[0077]

예시한다.  문서 파서(parser)가 스크립트 언어를 실행하고 스크립트 노드를 만날 때, 모든 DOM 변경들이 스위

치 노드를 삽입해야 한다는 지시를 삽입하도록 QuickDom 스위치 상태가 세팅된다.  도 5에서 알 수 있는 바와

같이, 오리지널 스크립트 노드는 두 개의 브랜치를 가진 스위치 노드로 교체될 것이다.  그 스위치 노드의 상태

속성은 "오리지널"로 세팅된다.  오리지널 스크립트 태그 노드 및 그 스크립트 태그 노드의 모든 자식들이 스위

치 노드의 첫 번째 자식(오리지널 브랜치)이 되고, 스위치 노드의 마지막 또는 두 번째 자식으로서 세팅되는 스

위치 노드의 수정된 브랜치로서 "널(null)"이 유지될 것이다.  

도 7은 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 스크립트 언어가 일반 노드를 수정하는 경우를 예시한다.[0078]

노드 A의 부모가 이미 어떤 스위치 노드인 경우, 노드 A의 자식은 단순히 노드 A의 사본에 추가될 수 있다.  그

러나, 노드 A의 부모가 스위치 노드가 아닌 경우, 어떤 스위치 노드가 생성되어 노드 A 대신 십입된다.  오리지

널 노드 A는 스위치 노드의 첫째 자식이 되고, 노드 A의 사본은 둘째 자식(변형된 브랜치)이 된다. 모든 자식들

이 노드 A의 사본에 추가될 수 있다.

도 8은 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 자식(children)을 제거함으로써 스크립트 언어가 일반 노드[0079]

를 수정하는 경우를 예시한다.  노드 A의 부모가 이미 스위치 노드인 경우, 노드 A의 자식들은 간단히 제거될

수 있다.  그러나, 노드 A의 부모가 스위치 노드가 아닌 경우, 스위치 노드가 생성되어 노드 A 대신 십입된다.

오리지널 노드 A와 자식들이 그 스위치 노드의 첫째 자식이 되고, 노드 A의 사본이 둘째 자식(가령, 수정된 브

랜치)이 된다.  모든 자식들이 노드 A의 사본(가령, 수정된 브랜치)으로부터 제거된다.

도 9는 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 노드가 수정되기 전에 새 노드를 삽입함으로써 스크립트 언[0080]

어가 DOM을 수정하는 경우를 예시한다.  노드 A의 부모가 이미 어떤 스위치 노드인 경우, 노드 A 앞에 새 노드

가 삽입된다.  그러나, 노드 A의 부모가 스위치 노드가 아닌 경우, 어떤 스위치 노드가 생성되어 노드 A 대신

십입된다.  오리지널 부모 노드는 스위치 노드의 첫째 자식이 되고, 부모 노드의 사본 및 그 자식들이 둘째 자

식(변형된 브랜치)이 된다.  부모 노드의 사본을 이용해, 새 노드가 노드 A 앞에 삽입된다.

도 10은 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 노드가 수정된 후에 새 노드를 삽입함으로써 스크립트 언어[0081]

가 DOM을 수정하는 경우를 예시한다.  노드 A의 부모가 이미 어떤 스위치 노드인 경우, 노드 A 뒤에 새 노드가

삽입된다.  그러나, 노드 A의 부모가 스위치 노드가 아닌 경우, 어떤 스위치 노드가 생성되어 노드 A 대신 십입

된다.  오리지널 부모 노드는 스위치 노드의 첫째 자식이 되고, 부모 노드의 사본 및 그 자식들이 둘째 자식(변

형된 브랜치)이 된다. 부모 노드의 사본을 이용해, 새 노드가 노드 A 뒤에 삽입된다.

도 11은 트리 구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 속성 값을 변경함으로써 스크립트 언어가 노드를 수정하는[0082]

경우를 예시한다.  노드 A의 부모가 이미 스위치 노드인 경우, 노드 A의 새로운 속성이 세팅될 수 있다.  그러

나, 노드 A의 부모가 스위치 노드가 아닌 경우, 스위치 노드가 생성되어 노드 A 대신 십입된다.  오리지널 노드

A가 그 스위치 노드의 첫째 자식이 되고, 노드 A의 사본이 둘째 자식(가령, 수정된 브랜치)이 된다.  노드 A의

사본을 이용해, 새 속성 A가 세팅될 수 있다.

도 12는 트리구조로 표현된 전형적 개념의 DOM 및, 스크립트 언어가 소정 노드의 자식을 어느 HTML 스트링으로[0083]

서 특정된 콘텐츠로 대체하는(가령, 자바스크립트 함수 'setInnerHtml'을 수행함) 경우를 예시한다.  노드 A의

부모가 이미 스위치 노드인 경우, 노드 A의 모든 자식들은 제거될 수 있고 새로운 자식들이 추가될 수 있다.
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그러나, 노드 A의 부모가 스위치 노드가 아닌 경우, 스위치 노드가 생성되어 노드 A 대신 십입된다.  오리지널

노드 A와 자식들이 그 스위치 노드의 첫째 자식이 되고, 노드 A의 사본이 둘째 자식(가령, 수정된 브랜치)이 된

다.  이어서, 자식 노드들이 노드 A의 사본으로부터 제거될 수 있고, 입력된 HTML 텍스트에 의해 생성된 새로운

자식들이 노드 A의 사본에 추가될 수 있다(가령, 노드 D 및 B로서 도시됨).

또 다른 예에서, 상술한 바와 같이 어떤 노드의 부모나 조상이 스위치 노드인 경우, 그 노드는 다른 스위치 노[0084]

드로 교체되지 않을 것이다.  또, 스위치 노드의 속성은 어떤 브랜치가 따라올지를 지시할 것이다.

임베드나 오브젝트 태그와 만나게 되는 예에 있어서, 임베드나 오브젝트 태그의 부모 스위치 노드는 수정된 브[0085]

랜치가 미래의 모든 트래버설(지나감, traversal) 동작에 사용되어야 한다는 것을 지시하기 위해 "우선한다"고

세팅된 속성을 가질 것이다.  또, 스위치 노드의 모든 부모들 역시 "우선한다"고 세팅되는 속성들을 가질 수 있

다.

스위치 노드들이 삽입된 뒤, 수정된 DOM은 비디오 데이터를 처리하도록 프로세싱할 노멀라이저로 보내진다.  노[0086]

멀라이저는 스위치 노드를 정규화하도록 시도할 수 있지만, "우선한다"는 속성이 그 스위치 노드에 세팅되어 있

는 경우, 수정된 브랜치가 뒤따르고, 수정된 브랜치의 첫째 자식 노드가 복사되고 리턴된다.  정규화는 수정된

브랜치 아래에서 계속되고, 오리지널 브랜치는 무시된다.  임베드 또는 오브젝트 태그가 검출되면, 그 태그는

비디오 프로세싱 해법을 통해 노드를 운영하는 전형적 로직 안으로 보내지고 그 결과에 따른 비디오 콘텐츠가

정규화된 DOM에 추가된다.  만나는 다른 모든 스위치 노드들은 스위치 상태 마다 오리지널 브랜치로부터 자식들

을 정규화할 것이다.  궁극적으로, 정규화된 DOM은 가령 스위치 상태에 의해 특정된 브랜치들에 속하는 노드들

외에 어떤 스위치 노드도 포함하지 않을 것이다.

기술된 전형적 방법들은 오리지널 DOM에 대한 기능을 수행하기 위해 QuickDom 노멀라이저를 사용할 수 있다.[0087]

QuickDom 노멀라이저는 소정 스위치 노드에 대해 어떤 브랜치가 뒤따를지를 기술한 SwitchState(스위치 상태)

같은 클래스를 가질 수 있다(가령, 오리지널로 디폴트됨).  SwitchState의 값들은 오리지널(오리지널 브랜치를

따름), 삽입(현재 콘텐츠 삽입), 수정됨(수정된 브랜치를 따름), 및 우선함(전체 DOM 스위치 상태 세팅에 우선

함)을 포함한다.  

QuickDom 노멀라이저는 이하의 표 2에 도시된 것과 같은 것을 포함하여 실행될 수 있는 메소드들을 더 포함할[0088]

수 있다.  기술된 것과 같이 다른 클래스와 메소드들 역시 QuickDom 노멀라이저에 포함될 수 있다. 
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표 2

[0089]

다양한 양태들 및 실시예들이 여기에 개시되었지만, 당업자에게는 다른 양태들 및 실시예들도 자명해 보일 것이[0090]

다.  여기 개시된 다양한 양태들과 실시예들은 예시의 목적일 뿐 한정할 의도로 주어진 것이 아니며, 진정한 범

위와 개념은 이하의 청구범위에 의해 지시될 것이다.

본 개시사항이 이 출원에서 다양한 양태들을 예시할 의도로 기술된 특정 실시예들과 관련해 한정되어서는 안될[0091]

것이다.  이 분야의 숙련자라면 자명히 알 수 있듯이, 발명의 개념과 범위에서 벗어나지 않고 여러 수정 및 변

형이 가해질 수 있다.  당업자라면 상술한 내용으로부터 여기 나열된 것들 외에, 개시된 범위 안에서 기능적으

로 균등한 방법과 장치들이 있을 수 있음을 명백히 알 수 있을 것이다.  그러한 수정 및 변경사항은 첨부된 청

구범위 안에 포함되도록 의도되었다.  본 개시사항은 첨부된 청구범위에 권리 부여되는 균등물의 모든 범위와

함께 이 청구범위와 관련해서만 제한되어진다.  본 개시사항이 물론 가변될 수 있는 특정 방법, 반응물, 복합물

합성이나 생물학적 시스템에 국한되지 않음을 알아야 한다.  또한 여기 사용된 용어는 특정 실시예를 기술할 목

적일 뿐 한정의 의도를 가지지 않는다는 것도 알아야 한다.

다양한  양태들  및  실시예들이  여기  개시되었지만,  당업자에게는  다른  양태들  및  실시예들도  자명해  보일[0092]
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것이다.  여기 개시된 다양한 양태들과 실시예들은 예시의 목적일 뿐 한정할 의도로 주어진 것이 아니며, 진정

한 범위와 개념은 이하의 청구범위에 의해 지시될 것이다.
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