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MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

O presente invento diz respeito a um
processo para a preparagao de uma suspensio aquosa tixotrdpi-
ca 3 base de argila. Mais especificamente, o invento diz res-
peito & utilizag8o de polifosfatos de potassio e sais de me-

tal de &cidos gordos de cadeia longa como estabilizadores
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fisicos para suspensdes aquosas tixotrdpicas -a base de argi-
la. A estabilidade fisica e as variagOes das propriedades
reoldgicas de composigdes liquidas de tipo gel & base de
montmorilonite, atapulgite, hectorite ou outra argila inorga-
nica que forma coldides ou outro espessante tixotrdpico
melhoram grandemente quando se incorpora na composigao peque-
nas quantidades, tais como cerca de 1,0-2,0%, em peso, de
polifosfatos de potdssio e pequenas quantidades, tais como
0,2 ou 0,4%, em peso, de estearato de cdlcio, magnésio, alu-
minio ou zinco ou outro sal de metal polivalente de um Jcido
gordo de cadeia longa. As composigdes aquosas contendo sais
estruturadores inorglnicos e outros sais inorgénicos funcio-
nais, agente de branqueamento a base de cloro, detergente
estdvel em presenca do agente de branqueamento, espessante
tixotrdpico e polifosfatos de potdssio e sal de metal poliva-
lente de um dcido gordo, como estabilizantes fisicos, perma-
necem estdveis face as variacdes das propriedades reoldgicas
com o tempo e separacio de fases por periodos superiores a
doze semanas a uma vasta gama de temperaturas. As proprieda-
des tixotrdpicas podem ser mantidas ou melhoradas quando se
utilizam quantidades inferiores, nomeadamente 0,20 a 0,5%

do espessante tixotrdpico de argila do que na auséncia do
estabilizador fisico & base de polifosfato de potdssio. O
invento diz ainda respeito & sua utilizag¢do como composigdes
liquidas, de tipo gel, para mdquinas automdticas de lavar

louga.




O presente invento diz respeito a
um processo para a prepara¢do de uma suspensao aquosa tixo-
trépica a base de argila, com uma melhor estabilidade fisi-
ca. Mais especificamente, o invento diz respeito ao emprego
de polifosfatos de potdssio e de sais de metal de acidos
gordos de cadeia longa, como estabilizadores fisicos para

suspensdes aquosas tixotrdpicas a3 base de argila.

A adic3o de pequenas quantidades
efectivas de polifosfato de potdssio e de pequenas guantida-
des efectivas de sais de metal polivalente de dcidos gordos
de cadeia longa melhora significativamente a estabilidade
fisica e as variacdes das propriedades reoldgicas, pfovoca—
das pelo tempo, de composigdes detergentes com suspensodes
aquosas tixotrdpicas a base de argila. As propriedades ti-
xotrépicas podem ser mantidas ou tornarem-se melhores quando
se utilizam niveis pequenos, tais como 0,25 a 0,50% de es-
pessante tixotrdpico a base de argila do que na auséncia do

estbilizador de polifosfatos de potdssio.

O presente invento diz especifica-
mente respeito a composigdes detergentes para a lavagem au-
tomdtica de louca, tendo propriedades tixotrdpicas, uma
melhor estabilidade quimica e fisica, uma melhor estabilida-
de contra as variacdes das propriedades reoldgicas provoca-
das pelo tempo, e com uma maior viscosidade aparente, e
que s3do facilmente dispersiveis no meio de lavagem, propor-

cionando uma limpeza eficaz de pratos, copos, porcelana e afis.

Os detergentes comercialmente dis-
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poniveis para mdquinas de lavar louca domésticas apresenta-
dos em forma de pd tém diversas desvantagens, por ex., COmpo-
sic3o n3o uniforme; operagdes dispendiosas necessdrias ao
seu fabrico: tendéncia para empastar em armazém a elevadas
humidades, resultando na formagdo de torrdes que sao dificeis
de dispersar; poeira, uma fonte de particular irritacdo para

os utilizadores que sofrem de alergias; e tendéncia para




empastar no dispositivo de distribuiclo da maquina.

A actividade recente de investi-
gacio e desenvolvimento tem-se centrado na forma em gel ou
ntixotrdpica" de tais composigdes, por ex., desengordurado-
res e produtos para madquinas automdticas de lavar louga
caracterizados como pastas tixotrdpicas. Os produtos para
mdquina de lavar louga assim apresentados estdo principalmen-
te sujeitos a objecgdes por serem insuficientemente viscosas
para permanecerem "ancorados" no corpo de distribuicdo da
mdquina de lavar louga.De forma ideal, as composigdes de lim-—
peza tixotrdpica devem ser altamente viscosas em estado de
repouso, ter natureza pldstica de "Bmgham" e ter valores de
cedéncia relativamente elevados.No entanto, quando sujeitas
a tensdes de corte, nomeadamente quando sdo agitadasmum re-
cipiente ou espremidas através de um orificio, elas devem
fluidificar rapidamente e, apds cessagdo da tensdo de corte
aplicada, reverter rapidamente ao seu estado de elevada vis-
cosidade/ e de natureza pldstica de "Bingham". A estabili-
dade é de igual modo de principal importancia, isto é, nao
deve haver uma significativa evidéncia de separagdo de fases

ou falta de estanqueidade apds um longo repouso.

0 pedido de Patente dos E.U.A.,
Série No. 744.754, depositado em 14 de Junho de 1985, que é
atribuido ao requerente, é dirigido a composicgOes detergen-
tes para lavagem de louga com suspensdes aquosas tixotrdpicas
a base de argila, éontendo estearato de aluminio, como agen-
te estabilizante fisico. As composic¢des do pedido, Série
No. 744.754; revelam uma melhoria na estabilidade fisica da
composicio detergente e uma melhoria quanto a separacao de
fases, em comparag¢do com as composigdes que contém argila,
mas nio estearato de aluminio. No entanto as formulagdes
do pedido Série No. 744.754 tém revelado nalguns casos di-
ficuldade na obtencdo da estabilidade face as variagdes das
propriedades reoldgicas provocadas pelo tempo e a uma vasta

gama de temperaturas e geralmente requerem um teor em argila




relativamente elevado, nomeadamente 0,25 a 2,0%.

0 facto de as composig¢Oes em forma
de gel para mdquinas 'automdticas de lavar louga terem as
propriedades anteriormente descritas, para além das melhorias
descritas no pedido anteriormente referido, Série No.744.754,
provou assim serem problemdticas as composigdes, especialmen-
te as destinadas a utilizac®o em maquinas de lavar louga do-
mésticas. Para um uso efectivo, recomenda-se geralmente
gue o detergente para a lavagem automdtica de louga, daqui
em diante também designado por DLA, contenha (1) tripolifosfa-
to de sdédio (NaTPF) para amaciar ou ligar minerais de dgua
dura e para emulsificar e/ou peptizar sujidade; (2) silicato
de sédio para fornecer a alcalinidade suficiente para uma
eficaz detergéncia e para assegurar a protecg¢do do esmalte e
contornos de porcelana fina; (3) carbonato de sdédio, geral-
mente, considerado como sendo facultativo, para aumentar a
alcalinidade: (4) um agente que liberta.cloro para contri-
buir para a eliminag8o0 de particulas de sujidade que levem
ao manchamento da dgua; e (5) supressor de espuma/agente
tensio-activo para reduzir a espuma, aumentando desse modo
a eficiéncia da mdquina e fornecendo a necessdria detergén-
cia. Ver, por ex., "SDA Detergents in Depth", "Formulations

Aspects of Machine Dishwashing", Thomas Oberle (1974).

Os produtos de limpeza que se
aproximam das composigdes anteriormente descritas sao sobre-
tudo liquidos ou pds. A combinagdo de tais ingredientes numa
forma de gel eficaz para utilizagdo em maquinas domésticas
tem-se mostrado dificil. Em geral tais composig¢des omitem o
agente de branqueamento a base de hipoclorito, dado €e ter ten
déncia para reagir com outros ingredientes quimicamente active
em partimlar o agente tensio-activo. Assim, a patente dos
E.U.A. 4.115.308 revela pastas tixotrdpicas para maguinas
automdticas de lavar louga, contendo um agente de suspensao,

por ex., CMC, argilas sintéticas e afins; sais inorgénicos




incluindo silicatos, fosfatos e polifosfatog; uma pequena

quantidade de agente tensio-activo e um supressor de espuma.
NZo & revelado qualquer agente de branqueamento. A Patente

dos E.U.A. No. 4.147.650 é algo semelhante, facultativamen-
te incluindo agente de branqueamento a base de Cl-(hipoclo-
rito), mas sem agente tensio-activo orgédnico ou supressor de
espuma. Para além disso, o produto é descrito como uma pas-
ta fluida detergente, sem propriedades tixotrdpicas aparen-

tes.

A Patente dos E.U.A. No. 3.985.668
descreve desengorduradores abrasivos de consisténcia semelhan
te & do gel, contendo (1) agente de suspensdo, de preferen-
cia os tipos de argila esmectite e atapulgite; (2) abrasivo,
por ex., areia de silica ou perlite ; e (3) agente de enchi-
mento consistindo em polimeros em pd de baixa densidade, per-
lite expandida e afins, tendo um poder flutuante e, portan-
to, um efeito estabilizante na composici3o, para além de ser-
vir como um agente dilatador, substituindo assim a dgua que
alids existiria para formaglo indesejavel de uma camada
sobrenadante devido a falta de estanqueidade e desestabiliza-
c3o de fases. Os anteriores s3o os ingredientes essenciais.
Os ingredientes facultativos incluem o agente de branquea-
mento a base de hipoclorito, agente tensio-activo estdvel
em presencga do agente de branqueamento e solucdo tampao, por
ex., silicatos, carbonatos e monofosfatos.Os estruturadores,
nomeadamente NaTPP, podem ser incluidos como outros ingre-
dientes facultativos para fornecer ou completar a fungio es-
truturante n3o assegurada pela solugdo tampdo, n3o excedendo
a quantidade de tal estruturador 5% da composigdo total, de

acordo com a patente.

A manutencdo dos niveis desejados
de pH (superiores a)l0 é alcangada pelos componentes solugdo
tamp3o/estruturador. Um pH elevado é tido como reduzindo

ao minimo a decomposicdo do agente de branqueamento a base
de cloro e a indesejdvel interacgdo entre o agente de bran-




queamento eo agente tensio-activo. Quando présente, o NaTPF é

limitado a 5%, conforme referido.N3o é revelado qualquer su-

pressor de espuma.

Nos Pedidos de Patente Britanicos
GB 2.116.199A e GB 2.140.450A, ambos atribuidos a Colgate-
-Palmolive, sdo reveladas composig¢des DLA liquidas que
tém propriedades desejdvelmente tixotrdépicas, de estrutura
de tipo gel e que incluem cada um dos varios ingredientes
necessdrios para uma eficaz detergéncia com uma maquina de
lavar louca automdtica. A composigao detergente aquosa nor-
malmente de tipo gel para mdquina automdtica de lavar louga,
tendo propriedades tixotrdpicas, inclui os seguintes ingre-

dientes, uma base base em peso:

(a) 5 a 35% de tripolifosfato de metal alcalino;
(b) 2,5 a 20% de silicato de sddio
(c) 0 a 9% de carbonato de metal alcalino;

(d) 0,1 a 5% de material activo detergente orgénico dispersi-
vel em dgua, estdvel em presenca do agente de branqueamento

a base de cloro;

(e) 0 a 5% de supressor de espuma estdvel em presenca do

agente de branqueamento a base de cloro;

(f) composto de brangueamento a base de cloro, uma quantidade
suficiente para fornecer cerca de 0,2 a 4% de cloro disponi-

vel:

(g) espessante tixotrdépico numa quantidade suficiente para

fornecer a composig¢io um indice de tixotropia de cerca de 2,5

a 10:

(h) hidréxido de sédio, quando necessdrio, para ajustar o

pH, e




(i) dgua a perfazer.

As composicdes DCA assim formuladas
s3o de fraca formac3o de espuma; sdo facilmente soliveis no
meio de lavar e muito eficazes a valores de pH melhor conducer
tes a um melhor rendimento de limpeza, Viz, pH 10,5-14,0.

As composicdes sdo normalmente de consisténcia de tipo gel,
isto é, um material altamente viscoso, opaco, semelhante a
gel, tendo uma natureza pldstica de Bingham e, por isso,
valores de cedéncia relativamente elevados.Nestas condigdes,
a composic3o torna-se rapidamente fluida e é fdcilmente
dispersa.Quando a forga de corte é interrompida, a composigdao
fluida reverte rapidamente a um estado de elevada viscosidade
e natureza pldstica de Bingham, muito préxima da sua anterior

consisténcia.

A Patente dos E.U.A. 4.511.487 de 16
de abril de 1985 faz a descricdo de uma pasta detergente de
fraca formagcao de espuma para madquinas de lavar louga. O
agente tixotrdépico de limpeza da Patente tem uma viscosidade
de pelo menos 30 Pa.s a ZOOC, conforme determinado com um
viscosimetro rotativo a uma wlocidade do fuso de 5 revolu-
cdes por minuto. A composigdo é baseada numa mistura de me-
tassilicato de sddio hidratado finamente dividido, um com-
posto activo de cloro e um agente espessante que tem um
silicato xistoso do tipo hectorite. Pode utilizar-se uma
pequena quantidade de derimdos tensio-activos nao idnicos

e carbonatos de metais alcalinos e/ou hidrdxidos.

Faz-se também a descricao da fomagao
de organo argilas pela interacg¢do de argilas (tais como ben-
tonite e hectorite) com compostos organicos, nomeadamente
sais de amdénio quaterndrio (W.S. Mardis, JAOCS, Vol. 61,

No. 2, pag. 382 (1984).
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Embora estas formula¢des DLA liqui-
das anteriormente reveladas n3io estejam sujeitas, ou estejam
sujeitas num grau menor, a uma ou mais das deficiéncias
atrds referidas, verificou-se que s3o desejdveis mais melho-
rias na estabilidade fisica e estabilidade contra as varia-
cdes das propriedades reoldgicas provocadas pelo tempo
para aumentar o tempo de vida do produto e, desse modo, au-

mentar a aceitacdo pelo consumidor.

Ao mesmo tempo, seria altamente
desejdvel aumentar a estabilidade fisica e a estabilidade
contra as variacdes das propriedades reoldgicas provocadas
pelo tempo de outras formulagdes liquidas tixotrdpicas a
base de argila, tais como desengorduradores, pastas dentrifics

sabdes "ligquidos" e afins.

Nesta conformidade, € um objectivo
do invento apresentar aditivos anti-sedimentagdo para sus-—

pensdes aquosas tixotrdpicas a base de argila.

E um outro objectivo do invento
apresentar composigdes DLA liquidas tendo propriedades tixo-
trépicas com uma melhor estabilidade fisica e melhor estabi-
lidade contra as variacdes das propriedades reoldgicas pro-

vocadas pelo tempo.

E ainda um outro objectivo do inven-
to, apresentar composig¢des DLA liquidas tixotrdpicas que tém
niveis reduzidos de espessante tixotrdpico, sem que sejam
prejudicialmente afectadas as viscosidades geralmente eleva-
das a baixas velocidades de corte e as viscosidades inferio-
res a elevadas velocidades de corte, que sido caracteristica

das desejadas propriedades tixotrdpicas.
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E ainda um outro objectivo deste in-
vento melhorar a estabilidade de composigdes tixotrdpicas
aquosas a base de argila, em especial pastas ou géis deter-
gentes liquidos para maquinas automdticas se lavar louga,
incorporando-se na suspensao aquosa a base de argila uma
quantidade menor de polifosfatos de potdssio e uma quantidade
menor de um sal de metal de &cido gordo eficaz para inibir
a sedimentac®o das particulas em suspensdo e para prevenir

a separacgdao de fases.

¥ um outro objectivo deste invento
melhorar a estabilidade contra as variag¢des das propriedades
reoldgicas provocadas pelo tempo de composigdes tixotrdpicas
aquosas a base de argila, em especial pastas ou géis detergen
tes liquidos para mdquina automdtica de lavar louga, incorpo-
rando-se ha suspensido aguosa a base de argila uma pequena
quantidade efectiva de polifosfatos de potdssio e uma pequenar
quantidade efectiva de um sal de metal de &dcido gordo, como

agentes estabilizantes.

Estes e outros objectivos do invento,
que se tornardomis facilmente evikntes a partir da seguinte
memdria descritiva do invento e suas formas preferidas de rea-
lizacdo, s3o alcangadas quando Se incorpora mma composicao
liquida aquosa, normalmente de tipo gel, uma pequena mas
efectiva quantidade de estabilizadores fisicos, que sao poli-
fosfatos de potdssio e um sal de metal de acido gordo de
cadeia longa.Mais particularmente, de acordo com uma forma
preferida e especifica de realizagdo do invento, apresenta-se
uma composic3o detergente, normalmente de tipo gel, para
mdquina automdtica de lavar louga, que tem incorporada nela
uma quantidade de polifosfatos de potdssio e uma quantidade
de um sal de metal de um dcido gordo de cadeia longa, que
sio eficazes na inibic3o das variagdes das propriedades reo-
légicas provocadas pelo tempo e eficazes na inibigcdo da sedime
tacdo das particulas em suspensdao, como um agente tixotrdpi-

co e sal estruturador de tripolifosfato de sddio.
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De acordo. com estesréspectos especifi-
cos, o presente invento apresenta uma composicdo detergente
aquosa normalmente de tipo gel para mdquinas automdticas de
lavar louca, tendo propriedades tixotrdpicas que incluem)

numa base em peso:

(a) 5 a 35% de tripolifosfato de sddio;
(b) 2,5 a 20% de silicato de sédio;
(c¢) 0 a 9% de carbonato de metal alcalino;

(d) 0,1 a 5% de material activo detergente organico dispersi-
vel em dgua, estdvel em presenga do agente de branqueamento a

base de cloro;

(e) 0 a 5% de supressor de espuma estdvel em presenga do

agente de branqueamento a base de cloro;

(f) composto de branqueamento 3 base de cloro numa quantidade
suficiente para fornecer cerca de 0,2 a 4% de cloro disponi-

vel;

(g) espessante tixotrdépico numa quantidade suficiente para
fornecer & composicio um indice de tixotropia de cerca de 2,5

a 10; e
(h) 0 a 8% de hidrdxido de sédio;

(i) polifosfatos de potdssio e um sal de metal polivalente
de um &cido gordo de cadeia longa em quantidades eficazes,
suficientes para aumentar a estabilidade fisica da composicao
e a estabiligade fisica da composicdo contra as variacdes das

propriedades reoldgicas provocadas pelo tempo; e

(j) dgua a perfazer.




Também relacionado com este aspectol
especifico, o invento apresenta um método para lavar louga
numa mdquina automatica com um banho de lavagem aquoso conten-
do uma quantidade efectiva da composigdo detergente (DLAL)
liquida para magquinas automdticas de lavar louga, conforme

anteriormente descrito.

De acordo com este aspecto do in-
vento, a composigdo DLAL pode ser rapidamente derramada no
copo de distribuigdo da mdquina automdtica de lavar louga,
rornando-se prontamente espessa, em apenas alguns minutos,

até ao seu estado normal pastoso ou de tipo gel.

Em geral, a eficdcia da DLAL esta
directamente relacionada com (a) niveis de cloro disponivel;
(b) alcalinidade: (c) solubilidade no meio de lavagem; e
(d) inibic3o de espuma. E aqui preferivel que o pH da com-
posicdo DLAL seja pelo menos cerca de 9,5, mais preferivel-
mente de cerca de 10,5 a 14,0 e mais prefereivelmente ainda,
pelo menos cerca de 11,5. A presenga de carbonato é também
aqui frequentemente necessdria, dado ele actuar como uma solu-
c3o tampdo, contribuindo para manter o nivel desejado de pH.
No entanto, é de evitar um excesso de carbonato, dado ele
poder provocar a formagdo de cristais, de tipo pedra, de
carbonato, prejudicando desse modo a estabilidade, tixotropia
e/ou detergéncia do produto DLAL e prejudicando também a
capacidade de distribuigdo do produto de, por ex., frascos
em forma de tubo comprimivel.A soda caustica (NaOH) tem ainda
a funcio adicional de neutralizar o supressor de espuma de
dster de 4cido fosfdrico ou fosfdnico, quando presente, sao
tipicas quantihdes de cerca de 0,5 a 6%, em peso, de NaOH
e cerca de 2 a 9%, em peso de carbonato de sédio na composi-
c30 DLAL, embora seja de notar que uma alcalinidade suficien

te pode ser fornecida pelo NaTPF e silicato de sddio.




O NaTPF utilimdo na. composicdo DLAL
numa gama de cerca de 8 a 35%, em peso, de preferencia cerca
de 20 a 30%, em peso, deve de preferencia ser isento de me-
tal pesado, que tende a decompor ou a inactivar o hipoclori-
to de sddio preferido e outros compostos de branqueamento

a base de cloro.

O NaTPF pode ser anidro ou hidratado,
incluindo o hexa-hidrato estdvel com um grau de hidratagdo
de 6 correspondendo a cerca de 18%, em peso, de adgua ou mais.
Obtém-se composigdes DLAL especialmente preferidas quando,por
exemplo, se utiliza uma relagdo em peso de 0,5:1 a 2:1 de
NaTPF anidro a hexa-hidratado, sendo particularmente preferi-

dos valores de cerca de 1l:1.

A inibic3o0 de espuma é importante
para aumentar a eficdcia da maquina de lavar louga e reduzir
ao minimo os efeitos desestabilizadores que poderiam ocorrer
devido a presenca de espuma em excesso dentro da mdquina,
durante a utilizacfo. A espuma pode ser suficientemente re- .
duzida por selecgdo adeQuada do tipo e/ou quantidade de ma-
terial activo detergente, o principal componente produtor
de espuma. O grau de espuma estd também um. pouco dependente
da dureza da dgua de lavar na mdquina, pelo que um ajustamento
adequado das proporgdes de NaTPF, que tem um efeito amaciador
da dgua, pode contribuir para a obteng@o do desejado grau de
inibicdo de espuma.No entanto, é geralmente preferivel in-
cluir um supressor ou inibidor de espuma estdvel em presencga
do agente de branqueamento a base de cloro.S3oc particularmen--
te eficazes os ésteres alquilicos de dcido fosfdnico da
férmula
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vendidos, por ex., pela BASF-Wyandotte (PCUK-PAE) e, em

especial, os ésteres alquilicos de fosfato dacido da fdérmula
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vendidos, por exemplo, por Hooker (SAP) e Knapsack (LPKn-158),
em que um ou ambos os grupos R em cada tipo de éster pode re-
presentar, independentemente, um grupo alquilo ClZ-ZO‘POdem
utilizar-se misturas dos dois tipos, ou de quaisquer outros
tipos estdveis em presenca do agente de brangeamento a base

de cloro, ou misturas de mono- e di-ésteres do mesmo tipo.

E especialmente preferida uma mistura de ésteres mono- e dial-
quilicos C16—18 de fosfato dcido, tal como mono-estearil/dis-
tearil-fosfatos dcidos 1,2/1 (Knapsack) ou (UGINE KULHPLAN).
Quando se utiliza supressor de espuma, sdo tipicas proporgdes
de 0,1 a 5%, em peso, de preferencia cerca de 0,1 a 0,5%, em
peso, variando a relagdo em peso de componente activo deter-
gente (d) para supressor de espuma (e) geralmente de cerca de
10:1 a 1:1 e, de preferencia, de cerca de 5:1 a 1l:1.0utros
supressores de espuma que podem ser utilizados incluem, por
exemplo, os silicones conhecidos. Para além disso, é um
aspecto vantajoso deste invento o facto de muitos dos sais
estabilizadores, tais como os sais de estearato, por exemplo,

estearato de aluminio, serem tambem eficazes como supressores

de espuma.

Embora se possa utilizar qualquer
composto de branqueamento a base de cloro nas composicdes deste
invento, tais como dicloro-isocianurato, dicloro-dimetil-hi-
dantoina, ou FTS clorado, metal alcalino, por ex., potassio,
1itio, magnésio e em especial sdédio, é prefereivel o hipoclo-
rito.A composicido deve conter compostos de branqueamento a
base de cloro suficiente para fornecer cerca de 0,2 a 4,0%,
em peso, de cloro disponivel, como determinado, por exemplo,
por acidificacBo de 100 partes da composigdo com excesso de

4cido cloridrico. Uma solucdo contendo cerca de 0,2 a 4,0%, e
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eso, de hipoclorito de sédio contem ou fornece aproximadamen-
te a mesma percentagem de cloro disponivel.E especialmente
preferida uma quantidade de cerca de 0,8 a 1,6%, em peso, de
cloro disponivel. Por exemplo, pode utilizar-se, de preferen-
cia, uma solugdo de hipoclorito de sdédio (NaOCl) de cerca de
11 a cerca de 13% de cloro disponivel, em gquantidades de

cerca de 3 a 20%, de preferencia cerca de 7 a 12%.

0 silicato de sédio, que fornece
alcalinidade e proteccdo as superficies duras , tais como
esmalte e contornos de porcelana fina, é utilizado numa quan-
tidade que varia de cerca de 2,5 a 20%, em peso, de preferen-
cia cerca de 5 a 15%, em peso, da composig&o.0 silicato de
sédio € geralmente adicionado na forma de uma solugao aquosa,
tendo de preferéncia uma relagao de Na20:8102 de cerca de
1:2 a 1:2,8.

O material activo detergente util

para este fim deve ser estdvel em presenca do agente de bran-
queamento & base de cloro, em especial agente de branqueamen-
to 3 base de hipoclorito, e s30 preferidos os dos tipos de
agentes tensio-activos, dispersiveis em dgua, organicos anid-
nicos, de 4xido de amina, éxido de fosfina, sulfdxido ou
betaina, sendo os anidnicos mencionados em primeiro lugar os
mais preferidos.Eles s&o utilizados em quantidades que variam
de cerca de 0,1 a 5%, de preferencia de cerca de 0,3 a 2,0%.
0s agentes tensio-activos particularmente preferidos para
este fim s%o os mono e/ou dissulfatos ou dissulfonatos de
mono- e/ou dialquil(C8_14) linear ou ramificado-difenil-dxi~
do de metal alcalino, comercialmente disponiveis como

'Dowfax 3B-2'{(marca registada) e 'Dowfax 2A-1'. Para além
disso, o agente tensio-activo deve ser compativel com os
outros ingredientes da composigd0.0s outros agentes tensio-
—activos adequados incluem alquil-primdrio-sulfatos, alquil-
-sulfonatos, alquil-aril-sulfonatos e alquil-sec.-sulfatos.
0s exemplos incluem alquil Clo—cls_sulfatos de sddio, tais
como dodecil-sulfato de sédio e sulfato de dlcool de sédio e




de sebo; alcano ClO—Cl8—sulfonatos de sédio, tais como hexa-
decil-l-sulfonato de sédio e alquil Clz—C18 benzeno-sulfonatos
de sédio, tais como dodecil-benzeno-sulfonatos de sédio. Po-
dem também utilizar-se os correspondentes sais de potdssio.
Como outros agentes tensio-activos ou detergentes adequados,
os agentes tensio-activos de éxido de amina sdo tipimmente da
estrutura RleN—O, em qgue cada R representa um grupo alquilo
inferior, por exemplo, metilo, e Rl representa um grupo alqui-
lo de cadeia longa tendo de 8 a 22 dtomos de carbono, por
exemplo um grupo laurilo, miristilo, palmitilo ou cetilo. Em
vez de um éxido de amina, pode utilizar-se um agente tensio-
-activo correspondente, 6xido de fosfina RlePO ou sulfdxido
RRlSO. Os agentes tensio-activos de betaina sdo tipicamente

da estrutura RZRlN—R'-COO—, em que cada R representa um grupo
alquileno inferior tendo de 1 a 5 dtomos de carbono. S3ao exem-
plos especificos destes agentes tensio-activos o éxido lauril-
-dimetilamina, o 6xido miristil-dimetil-amina, os correspon-
dentes 4xidos e sulfdxidos de fosfina e as correspondentes
betainas, incluindo o acetato de dodecil-dimetil-aménio, o pen
tanoato de tetradecil-dietil-amdnio, o hexanoato de hexadecil-
-dimetil-amdénio e afins. Por razdes de biodegradabilidade, os
grupos alquilo nestes agentes tensio-activos devem ser linea-

res, e sdo preferidos aqueles compostos.

Os agentes tensio-activos do tipo
anterior, todos bem conhecidos na técnica da especialidade,
s3do descritos, por exemplo, nas Patentes dos E.U.A.

Nos. 3.985.668 e 4.271.030.

Os espessantes tixotrdpicos, isto
é, agentes espessantes ou agentes de suspensao que fornecem
um meio aquoso com propriedades tixotrdpicas, s3o conhecidos
na técnica da especialidade e podem ser orgdnicos ou inorga-
nicos, soliveis em &gua, dispersiveis em agua ou que formam
coloides, e monoméricos ou poliméricos e devem, evidentemente,
ser estdveis nestas composigdes, por ex., estdveis em presen-

ca de uma elevada alcalinidade e compostos de branqueamento a
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base de cloro, tais como hipoclorito de sddio. Os especialmen-
te preferidos incluem, em geral, as argilas inorgénicas, dque
formam coloides, dos tipos esmectite e/ou atapulgite. Estes
materiais foram geralmente utilizados em quantidades de cerca
de 1,5 a 10, de preferencia 2 a 5%, em peso, para conferirem
as desejadas propriedades tixotrdpicas e natureza pldstica de
'Bingham' nas formuagdes DLAL anteriormente revelados nas
patentes jd referidas GB 2-116.199A e GB 2.140.450A do requerg]
te.

F uma das vantagens das formula-
c®es DLAL do presente invento, o facto de as desejadas pro-
priedades tixotrdpicas e natureza plédstica de 'Bingham' poderam
ser obtidas na presenga dos polifosfatos de potdssio e dos
estabilizadores de sal de metal de 4cido gordo do presente
invento, com gquantidades inferiores de espessantes tixotrdpi-
cos. Por exemplo, quantidades de argilas inorganicas, que
formam coloides, dos tipos esmectite e/ou atapulgite na
gama de cerca de 0,1 a 0,5%, de preferencia 0,2 a 0,4%, em
especial 0,25 a 0,30%, sido geralmente suficientes para que
sejam alcangadas as desejadas propriedades tixotrdpicas e
natureza pldstica de 'Bingham', quando utilizadas em combina-
n%o com os estabilizadores fisicos de polifosfatos de potds-

sio e sais de metal de &dcido gordo.

As argilas esméticas incluem a
montmorilonite (bentonite), hectorite, atapulgite, esmectite,
saponite e afins. As argilas de montmorilonite sdo as prefe-
ridas e sio vendidas com nomes como "Thixogel" (marca regis-
tada) No. 1 e "Gelwhite" (Marca registada) GP,H,etc., pela
Georgia Kaolin Company e "ECCAGUM" (Marca registada) GP,H,
etc., pela Luthern Clay Products.As argilas de atapulgite in
cluem os materiais comercialmente disponiveis com o nome
de "Attagel" (Marca registada), isto é, "Attagel 40", "Attagel
50" e "Attagel 150" pela Engelhard Minerals e Chemicals
Corporation. S3o igualmente Uteis para este fim misturas de

tipos esmectite e atapulgite em relagdes em peso de 4:1 a




1:5. Os agentes de espessamento ou de suspehSées dos tipos
anteriores s3do bem conhecidos na técnica da especialidade e
sio descritos, por ex., na Patente dos E.U.A. 3.985.668

atrds referida.

Os agentes abrasivos e de poli-
mento devem ser evitados nas omposig¢des DLAL, porque danificam

a superficie da louga fina, cristais e afins.

A quantidade de &gua contida nes-
tas composicdes deve, evidentemente, nem ser tdo elevada
que produza uma viscosidade indevidamente baixa, e uma flui-
dez elevada nem t3o reduzida que produza uma viscosidade in-
devidamente elevada e uma fluidez reduzida, sendo em ambos
os casos diminuidas ou destruidas as propriedades tixotrdpi-
cas. Uma tal quantidade é fdcilmente determinada por expe-
rimentacdo de rotina em qualquer caso especifico, variando ge
ralmente de cerca de 30 a 75%, em peso, de preferencia cerca
de 30 a 65%, em peso. A dgua deve também, de preferencia,ser

desionizada ou macia.

Até aqui, a descricdo do produto
DLAL, salvo anotac3o em contrario, estd conforme com as com-
posicdes reveladas nos Pedidos de Patentes Inglesas atras
referidas, GB 2.116.199A e GB 2.140.450, que sdo atribuidas

ao requerente.

Os produtos DLAL dos Pedidos de
Patentes Inglesas GB 2.116.199A e GB 2.140.450 apresentam
melhores propriedades reoldgicas, conforme avaliagdo por
teste da viscosidade do produto, em funcido da velocidade de
corte.As composigdes apresentaram uma maior viscosidade a
uma baixa velocidade de corte e uma menor viscosidade a uma
elevada velocidade de corte, indicando os valores uma eficien-
te fluidificacgdo e gelificagdao, bem dentro das velocidades

de corte existentes numa mdquina normal de lavar louga.
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Em termos praticos, isto significa
melhores caracteristicas de derramamento e processamento,bem
amo menor falta de estanqueidade no copo de distribuigao da
mdquina, em comparagdo com os anteriores produtos DLA liqui-

dos ou em gel.

Para velocidades de corte aplicadas
correspondendo a 3-30 rpm, as viscosidades (Brookfield)
variavam, de forma correspondente, de cerca de 10 000 a
30 ooo cps a cerca de 2000 a 6000 cps, conforme medido a tem-
peratura ambiente, por meio de um viscosimetro de Brookfield
LVT, apds 3 minutos, utilizando-se um fuso No. 4 um dia apds
o fabrico. Uma velocidade de corte de 7,4 sec_l correspon-
de a cerca de 3 rpm do fuso. Um aumnto aproximado de 10 ve-
zes na velocidade de corte produz uma redugdo de cerca de 3
a 9 vezes na viscosidade. Com os géis DLA anteriores, a COrms
pondente redugdo na viscosidade foi de apenas duas vezes,
aproximadamente. Para além disso, com tais composigdes, a
viscosidade inicial medida a cerca de 3 rpm era apenas de
cerca de 2500 a 2700 cps. As composigdes do anterior in-
vento do requerente apresentam assim fluidificacdes de pata-
mar a velocidades de corte inferiores e de uma extensdo
significativamente maior em termos de aumentos crescentes.na
velocidade de corte versus reducdo crescente na viscosidade.
Esta propriedade dos produtos DLAL do anterior invento é re-
sumida em termos de um indice tixotrdpico (IT) que é a rela-
¢3o da viscosidade aparente a 3 rpm e a 30 rpm. As composicdes
anteriores tém um IT de 2 a 10. As composi@ées DLAL submeti-
das a teste apresentaram um substancial e rdpido retorno a
anterior consisténcia em estado de repouso, quando a forga

de corte foi interrompida.

O presente invento baseia-se na
descoberta de que a estabilidade fisica, isto é, a resistén-
cia & separacdo de fases, sedimentagdo,etc., das composigdes

DLAL aquosas liquidas dos Pedidos de Patentes Inglesas GB
2.116.199A e GB 2.140.450 e do Pedido de Patente dos E.U.A.,




Série No. 744.754 podem ser significativaméﬁte melhoradas

ou n3o prejudicialmente afectadas enquanto que, ao mesmo tempo
existe uma melhoria significativa da estabilidade contra as
variacdes das propriedades reoldégicas provocadas pelo tempo

e pela temperatura, quando se adiciona a composic¢do uma pe-
guena mas efectiva quantidade de polifosfatos de potdssio e
pequenas quantidades efectivas de um sal de metal de um acido

gordo de cadeia longa.

Como um exemplo da melhoria das
propriedades reoldégicas, verificou-se que as viscosidades
aparentes a baixas velocidades de corte, por ex., a cerca
de 3 rpm do fuso, podem frequentemente aumentar de duas
a trés vezes com a incorporac¢io de tdo pouco como 1 a 2%, ou
menos, dos polifosfatos de potdssio e td3o pouco como 0,25% a
0,50% do estabilizador de sal de metal de dcido gordo. Ao
mesmo tempo, a estabilidade fisica pode melhorar até um ponto
tal que mesmo apds doze semanas ou mais, a gamas de tempera-
turas que v3o quase do ponto de congelamento a 40° e mais,
as composicdes que contém os estabilizadores de polifosfatos
de potdssio e o sal de metal s@o estdveis para as variagdes
das propriedades reoldégicas provocadas pelo tempo e péla

temperatura e n3o sofrem qualquer separagao visivel de fases.

Os polifosfatos de potdssio que
podem ser utilizados encontram-se, em geral, comercialmente
disponiveis.S30 exemplos especificos de polifosfatos de po-
téssio o tripolifosfato de potdssio (TPF), o pirofosfato de
potdssio e hexametafosfato de potdssio.O tripolifosfato de

potdssio (TPF) é o preferido.

A quantidade dos polifosfatos de
potdssio necessdrias para alcangcar o desejado aumento da
estabilidade fisica dependerd de factores como a natureza do
sal de dcido gordo, a natureza e quantidade do agente tixo-
trépico, composto activo detergente, sais inorgénicos,TPF de
sédio, outros ingredientes DLAL, bem como armazenamento ante-

cipado e condigdes de expedigdo.




As quantidades dos agentes estabiliza-
dores de polifosfatos de potdssio (50% IA) que podem ser utili
zadas situam-se na gama de cerca de 0,5 a 3,0%, de preferen-
cia de cerca de 0,80 a 2,0%, muito preferivelmente cerca de

1,0-1,8%.

Os &cidos gordos de cadeia longa
preferidos sd3o os acidos gordos superiores alifdticos que
tém de cerca de 8 a cerca de 22 dtomos de carbono, mais pre-
ferivelmente de cerca de 10 a 20 &tomos de carbono, e mais
preferivelmente ainda cerca de 12 a 18 dtomos de carbono, in-
clusive do &tomo de carbono do grupo carboxilo do acido gor-
d0.0 radical alifdtico pode ser saturado ou insaturado e pode
ser linear ou ramificado. S3o preferidos os dcidos gordos
saturados de cadeia linear.Podem utilizar-se misturas de
dcidos gordos, tais omo os derivados de fontes naturais, no-
meadamente acido gordo de sebo, &cido gordo de coco, acido
gordo de soja, etc., ou de fontes sintéticas disponiveis a

partir de processos de fabrico industrial.

Deste modo, os exemplos dos acidos
gordos a partir dos quais se podem formar OS estabilizadores
de sal de metal polivalente, incluem, por exemplo, dcido
decandico, &cido dodecandico, dcido palmitico, acido miris-
tico, &cido estedrico, dcido oleico, &cido eicosandico, &cido
gordo de sebo, dcido gordo de coco, acido gordo de soja, mis-
turas destes &cidos, etc. S3o preferidos o dcido estedrico e

os acidos gordos mistos.

Os metais preferidos s3o os metais
polivalentes dos Grupos IIA, IIB e IIIB, tais como magnésio,
cdlcio, aluminio e zinco, embora se possam também utilizar
outros metais polivalentes, incluindo os dos Grupos IIIA, Iva,
VA, VIA, VIIA, IB, IVB, VB, VIB, VIIB, e VIII da "Tabela
Periddica dos Elementos". Os exemplos especificos daqueles
outros metais polivalentes incluem Ti, Zr, V, No, Mn, Fe,Co,

Ni, cd, Sn, Sb, Bi, etc. Em geral, os metais podem estar
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presentes num estado bivalente a pentavalente.De preferencia,
os sais de metal s3o utilizados no seu estado de oxidacgao
superior. Naturalmente, para as composi¢Oes DLAL bem como
quaisquer outras aplicag¢des em que a composigao do invento
esteja ou possa vir a estar em contacto com artigos usados
para o manuseamento, armazenamento ou servigo de produtos ali-
mentares ou que, de outro modo, possam estar em contacto com,
ou consumidos por pessoas ou animais, ‘o sal de metal deve ser
seleccionado tendo-se em considerag¢do a toxicidade do metal.
Para este fim, os sais de cdlcio e magnésio, sdo especialmen-
te muito preferidos como aditivos alimentares geralmente se-

guros.

Muitos destes sais de metal encon-
tram-se comercialmente disponiveis, por exemplo os sais de
aluminio encontram-se disponiveis na forma tridcida, por ex.,
estearato de aluminio como tri-estearato de aluminio,
AL(C17—H35COO)3.
rato de aluminio AL(OH)z(Cl7H35COO) e sais de didcios, por ex.,
di-estearato de aluminio, AL(OH)(C17H35COO)2, e misturas de

dois ou trés dos sais de mono-, di-, e tridcidos podem ser

Os sais de mono-acidos, por ex., mono-estea-

utilizados para tais metais , por ex., AL, com valéncias de
+ 3 e misturas de sais de mono- e didcidos podem ser utiliza-

dos para aqueles metais, por ex., Zn, com valéncias de + 2.

Na forma mais preferida, os didci-
dos dos metais com valéncia de + 2 e os trididos de metais
com valéncia de + 3, os tetra-dcidos de metais com valéncia
de + 4 e os penta-dcidos de metais com valéncia de + 5 podem
ser utilizados em quantidades predominantes.Por exemplo, pelo
menos 30%, de preferencia pelo menos 50% e muito preferivel-
mente de 80 a 100% do sal de metal total deve apresentar-se
no estado de oxidac3o mais elevado possivel, isto €, cada um
dos locais possiveis de valéncia é ocupado por um residuo de

dcido gordo.




0s sais de metais, como anterior-
mente mencionado, encontram-se em geral comercialmente dispo-
niveis, mas podem ser facilmente produzidos por, por exemplo,
saponifimcdo de um dcido gordo, por ex., gordura animal,
dcido estedrico, etc.; ou o correspondente éster de acido
gordo, seguida de tratamento com um hidrdéxido ou o6xido do me-
tal polivalente, por exemplo, no caso do sal de aluminio, com

alimen, alumina,etc.

O estearato de cdlcio, isto €,
di-estearato de cdlcio, o estearato de magnésio, isto é, di-
-estearato de magnésio, o estearato de aluminio, isto é, tri-
—estearato de aluminio e o estearato de zinco, isto é, di-es-
tearato de zinco, s#o os estabilizadores preferidos de sais
de 4cidos gordos polivalentes.Os sais de metal de dcidos
gordos mistos, tais como os dcidos derivados de fontes natu-
rais, por ex., 4cido de coco, bem como &cidos gordos mistos
resultantes do processo de fabrico comercial, sao também utili
zados, com vantagem, como uma fonte econdémica e eficaz do

dcido de cadeia longa.

A quantidade dos estabilizadores de
polifosfatos de potdssio e sal de dcido gordo suficiente para
se alcancar o desejado aumento da estabilidade fisica depen-
dersd também de factores como a natureza do sal de &acido gordo,
a natureza e gquantidade do agente tixotrdpico, composto activo
detergente, sais inorgénicos, NaTPF, outros ingredientes DLAL,

bem como armazenamento antecipado e condigdes de expedigao.

Geralmente, contudo, s3o aconselhd-
veis quantidades de agentes estabilizantes de sal de metal
polivalente de &cido gordo na gama de cerca de 0,10 a 0,5%,
de preferencia de cerca de 0,2 a 0,4%, e muito preferivelmente
de cerca de 0,25 a 0,30%.A utilizacdo dos polifosfatos de po-
tdssio com os agentes estabilizadores de sais de metal poliva-

lente de &cidos gordos fornecem estabilidade fisico de longa

durac3o, estabilihde contra as variagdes das propriedades




reoldégicas provocadas pelo tempo e temperatura e a auséncia
de separagdo de fases em repouso ou durante .o tranporte tanto
a baixas como elevadas temperaturas, conforme requerido para

um produto comercialmente aceitavel.

Numa outra forma de realizagao do
invento, os préprios dcidos gordos podem ser utilizados como
estabilizadores em lugar dos sais de metal de dcidos gordos

anteriormente descritos.

Por exemplo, os dcidos gordos de
cadeia longa que podem ser utilizados s3o os acidos gordos
alifdticos superiores, tendo de cerca de 8 a cerca de 22 ato-
mos de carbono, de preferencia de cerca de 10 a 20 atomos de
carbono, e mais prefereivelmente de cerca de 12 a 18 &tomos
de carbono, inclusive do 4tomo de carbono do grupo carboxilo
do dcido gordo.0 radical alifdtico pode ser saturado ou insa-
turado e pode ser linear ou ramificado. Sio preferidos os
dcidos gordos saturados de cadeia linear.Podem utilizar-se
misturas de &cidos gordos, nomeadamente dos derivados de
fontes naturais, tais como dcido gordo de sebo, dcido gordo
de coco, &cido gordo de soja, etc., ou de fontes sintéticas

resultantes de processos de fabrico industriais.

Deste modo, os exemplos dos dcidos
gordos que podem utilizar-se como estabilizadores incluem,
por exemplo, dcido decanoico, &cido dodecanoico, dcido plami-
tico, 4cido miristico, dcido estedrico, 4dcido behénico, dcido
oleico, &cido eicosanoico, &cido gordo de sebo, dcido gordo
de coco, acido gordo de soja, misturas destes acidos, etc.
Pode utilizar-se acido behénico, &cido estedrico e dcidos

gordos mistos.

Muitos dos dcidos gordos encontram-se
comercialmente disponiveis. Por exemplo, o &dcido estedrico
2 o 4cido behénico encontram-se facilmente. Os dcidos

gordos mistos, tais como os dcidos derivados de fontes natu-
rais, por ex., acido de coco, bem como os dcidos gordos mistos




{ — —25-

£
Skt \n\.

resultantes do processo de fabrico comercial, sao também
utilizados com vantagem, como uma fonte econdémica e eficaz
de 4cidos gordos de cadeia longa. Os sais de sédio e potds-
sio dos &cidos gordos podem também ser utilizados como esta-

bilizadores.

A guantidade dos estabilizadores de
dcidos gordos e/ou os seus sais de sédio ou de potdssio que
podem ser utilizados situam-se na mesma gama da dos sais de

metal de 4cidos gordos anteriormente mencionados.

Dos exemplos seguintes ver-se-a que,
dependendo das quantidades, proporcdes e tipos dos estabili-
zadores fisicos e agentes tixotrdpicos, a adicdo dos polifos-
fatos de potdssio e do sal de dcido gordo, ndo sé aumenta a
estabilidade fisica, mas também, nalguns casos, provoca um
aumento simultdneo na viscosidade aparente e fornece estabi-
lidade contra as variacdes das propriedades reoldgicas pro-

vocadas pelo tempo e/ou temperatura.

Os agentes estabilizantes fisicos
s3o adicionados imediatamente antes de se adicionar o agente
espessante de argila. Com exclusdo do composto de branquea-
mento a base de cloro, a concentracio de sal total (NaTPF,
carbonato e silicato de sdédio) é geralmente cerca de 20 a
50%, em peso, de preferencia cerca de 30 a 40%, em peso, da

composigdo.

Um método preferido para proceder
3 mistura dos ingredientes das formulagdes DLAL envolve, pri-
meiramente, a formagdo de uma mistura de dgua, supressor de
espuma, detergente, estabilizadores fisicos (tripolifosfato
‘de potdssio e sal de dcido gordo) e agente tixotrdpico, por
ex., argila. Estes ingredientes s3o misturados em conjunto
em condicdes de corte elevado, de preferencia com inicio a
temperatura ambiente, para formar uma dispersdo uniforme.
Os restantes ingredientes s3o introduzidos nesta porgao pre-

-misturada, em condig¢des de corte reduzido.Por exemplo, a




quantidade necessdria da pré-mistura € introduzida numa mistu
radora de corte reduzido, sendo a seguir adicionados os res-
tantes ingredientes, com misturagdo, quer em sequéncia,quer
simultaneamente. De preferencia, os ingredientes sdo adicio-
nados em sequéncia, embora n3o seja necessdrio completar a
adicdo de todo um ingrediente antes de se iniciar a adicdo

do ingrediente seguinte. Para além.disso, pode dividir-se

um ou mais dos ingredientes em porgdes que sdo adicionadas
por diversas vezes. Obtiveram-se bons resultados adicionan-
-do-se os restantes ingredientes na sequéncia seguinte:
hidrdéxido de sddio, carbonato de metal alcalino, silicato de
sédio, tripolifosfato de sddio (hidratado), tripolifosfato de
sédio (anidro ou até 5% de 3dgua), agente de brangeamento (de

prefrencia hipoclorito de sddio) e hidrdxido de sddio.

Pode incluir-se nestas composigdes
outros ingredientes convencionais em pequenas quantidades,
geralmente inferiores a cerca de 3%, em peso, nomeadamente
perfume, agentes hidrotrdpicos tai s como tolueno, xileno
benzeno de sédio e sulfonatos de cumeno, conservantes, coran-
tes e pigmentos e afins, sendo todos evidentemente estdveis
em presenca do composto de branqueamento a base de cloro e
elevada alcalinidade (propriedades de todos os componentes).
S30 especialmente preferidos para corantes, as ftalocianinas
cloradas e polisulfétos de aluninossilicato que fornecem,res-
pectivamente, agraddveis cores verde e azul. Pode utilizar-

-se TiO2 para branquear ou neutralizar descoloragdes.

As composig®Oes DLA liquidas deste
invento sio fdcilmente utilizadas da maneira conhecidé para
lavar pratos, outros utensilios da cozinha e afins numa ma-
quina automatica de lavar louga, equipada com um adequado
recipiente de distribuig¢do de detergente, num banho de lava-

gem aquoso contendo uma gquantidade efectiva da composigdo.

Apesar do invento ter sido espe-

cialmente descrito em relac3o com a sua aplicacdo a detergen-
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tes liquidos para maquinas automdicas de lavar louca, serd
facilmente entendido por um perito na técnica da especialida-
de, que as vantagens que se obtém com a adigdo do tripolifos-
fato de potdssio e sal de metal de dcido gordo de cadeia lon-
ga, nomeadamente uma maior estabilidade fisica da suspensao
tixotrdpica a base de argila e estabilidade contra as varia-
¢cdes das propriedades reoldgicas provocadas pelo tempo, sio
igualmente dlcangadas com outras suspensdes tixotrdpicas a
base de argila, tais como as formula¢des de pastas desengor-
durantes descritas na Patente dos E.U.A, 3.985.668 anterior-

mente referida.

O invento pode ser posto em
prdtica de varias maneiras e far-se-d a descric3o de uma série
de formas de realizagdo especificas para ilustrar o invento

com referéncia aos exemplos que o acompanham.

Todas as quantidades e propor-
¢des aqui referidas sdo em peso relativamente a composicio,

salvo indicagdo em contrdrio.
Exemplo 1

Para se demonstrar o efeito dos estabilizadores de tripolifos-
fatos de potédssio e de sal de metal, prepararam-se formula-
¢Oes DLA liquidas com vdrias quantidades dos estabilizadores
de tripolifosfatos de potdssio e sal de acido gordo e espessan

te tixotrdpico a base de argila, a saber:




FORMULACOES TIXOTROPICAS A BASE DE ARGILA

Percentagem
Agua desionizada (ajustada a 100%) 33,06 a 42,55
Mono-estearil-fosfato 0,16
Dowfax 3B2' (monodecil/didecil-
-difenil-éxido-dissulfonato de
sédio-solucdo aquosa a 45%) 0,8
TPF de potdssio (50% IA) ' 0o - 1,6
Estearato de aluminio 0 -0,4
'Pharmagel H' 0,25 - 2,0

Estes produtos s3o misturados a um ele-
vado corte a temperatura ambiente, sendo a seguir adicionados

os seguintes ingredientes 3 temperatura ambiente.
Solucio de soda cdustica (50% NaOH) 2,2 a 10,2

carbonato de sdédio, anidro 5,00

silicato de sédio, solucdo a 47,5%

numa relagdo de NaZO:SiO2 de 1:2,4 15,74

Hexa-hidrato de PF de sddio
(' Thermphos N hexa') 12,00

TPF de sddio (substancialmente
anidro, isto &, 0,5%, em especial 3%
de humidade ('Thermphos NW) 12,00

Solucio de hipoclcrito de sédio
(cloro disponivel a 11%) 9,00

Faz-se a preparacido das formulagdes
DLA liquidas 1 a 9, que sdo medidas quanto a densidade, visco-
sidade aparente a 3 e 30 rpm e estabilidade fisica (separagéo




de fases) em repouso e um teste de expedigééf:'Os resultados

obtidos sio indicados nos Quadros I e II.

Dos valores indicados nos Quadros I

e II, tiram-se as seguintes conclusdes.

A incorporacdo de 0,1% de estearato
de aluminio numa fdérmula contendo 1,25% de 'Pharmagel H',
Operacdo 2 (controle) leva a um aumento da estabilidade fisi-
ca sem que seja alterada a viscosidade aparente em comparagao

com a operacdo 1 (controle).

A incorporacdo de 0,4% de estearato
de aluminio numa férmula contendo 0,25% de 'Pharmagel H',
operac3o 3(controle), em comparagdao com as operacgdes 1
(controle) e 2 (controle), leva a um aumento da estabilidade
fisica e da viscosidade aparente. A utilizac%o de um nivel
superior de estearato de aluminio de 0,4%, Operagdo 3 (con-
trole) permite também a redugdo do nivel de argila a partir
de 1,25%, Operacio 2 (controle) a 0,25%, Operagao 3 (contro-

le), enquanto é mantida a estabilidade fisica da formulagdo.

0s valores do Quadro I indicam também
que o uso simultdneo de cerca de 1,6% de TPF de potdassio
numa férmula contendo 0,5% ou 0,3% de 'Pharmagel H', Operagao
4 e 6, nio afecta prejudicialmente a estabilidade fisica das
formulacdes, enquanto permite a estabilizagdo das variagoes

das propriedades reoldgicas provocadas pelo tempo.
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Notas ao Quadro I

(1) Medida com um fuso 4 apdés 3 minutos em amostras com

24 horas.
(2) Em altura (TA = temperatura ambiente = ZOiZOC)
(3)Em peso (TA = temperatura ambiente= 20+ 2°¢)

(4) Separacdo de liquidos medida apds 6 semanas e 200 Km num

automdvel (em peso num frasco de pldstico).

Exemplo 2

Para se determinar as variacdes das propriedades reoldgicas
provocadas pelo tempo, fez-se a medig3o das viscosidades

aparentes das Operacdes 2 a 7 do Exemplo 1 a 3 RPM é 30 RPM
apés 1 dia, 2 semanas, 4 semanas, 6 semanas e 12 semanas e

os valores obtidos sio indicados no Quadro ITI seguinte.

Os valores do Quadro II indicam que a
adig3o de 1,6% (Operagdes 4, 6 e 7) leva a uma forte estabilid
zacdo das variacdes das propriedades reoldgicas provocadas
pelo tempo sem que se alterem as estabilidades fisicas das
formulagdes com um teor de argila de 'Pharmagel H' de 0,3%
e 0,5%, em comparacdao com as operacdes 3 (controle) e 5
(controle) que revelam significativas variagdes da viscosi-

dade aparente provocadas pelo tempo.
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Exemplo 3

Faz-se a preparag¢do da seguinte formagado DLA liquida tixo-
trdépica, de tipo gel, seguindo-se os mesmos procedimentos

gerais como no Exemplo 1:

Quantidade

Ingrediente % em peso
Silicato de sddio 7,48
(solucido a 47,5%
numa relacdo de
Na,0: 810, de 1:2,4)
Mono-estearil-fosfato 0,16
"Dowfax 3B-2' | 0,36
'Thermphos NW' 12,0
'Thermphos N hexa' 12,0
TPF de potdssio(50% IA) 1,6
EStearato de aluminio 0,25
Carbonato de sddio, anidro 4,9
Solucdo de soda cdustica

(50% NaOH) 6,2
'Pharmagel H' 1,25
Solucdo de hipoclorito de sdédio (11%) 1,0
Agua a perfazer

pH = 13 a 13,4

Podem também adicionar-se a formulagdo

gquantidades menores de perfume, corante, etc.

Verificou-se que a composicao tem boas pro-

priedades tixotrdpicas, boa estabilidade contra a separagao
de fases e boa estabilidade contra as variagdes das proprie-




dades reoldgicas provocadas pelo tempo.

Exemplo 4

Faz-se a preparaci3o de uma formulagdo DLA liquida tixo-
trdépica de tipo gel como no Exemplo 3, com a diferenga de o
TPF de potdssio ser substituido por 1,6% (50% IA) de pirofos-
fato de potdssio. Obtém-se resultados semelhantes aos do

Exemplo 3.

Exemplo 5

Fez-se a preparac¢ao da seguinte formulag¢do DLA liquida
tixotrdpica de tipo gel de acordo com os mesmos procedimen-
tos gerais como no Exemplo 1:

Quantidade

Ingredientes o
% em peso

Silicato de sédio

(solucdo a 47,5% numa

relacdo de Na20:8102 de 1:2,4) 7,48
Mono-estearil-fosfato 0,16
'Dowfax 3B-2' 0,36
"Thermphos NW' 12,0
'Thermphos N hexa' 12,0
TPF de potdssio (50% IA) 1,6
Acido estedrico 0,4
Carbonato de sdédio, anidro 5,0
Solucdo de soda caustica(50% NaOH) 3,1
'"Pharmagel H' 0,5
Solucdo de hipoclorito de sédio (11%) 1,0

Kgua , a perfazer




Podem também adicionar-se a formulagdo quan

tidades menores de perfume, corante, etc.

Exemplo 6

Faz-se a preparacio da seguinte formulacdo DLA liquida

tixotrdépica de tipo gel de acordo com

gerais como no Exemplo 1:

Ingrediente

Silicato de sddio

(solucdo a 47,5% numa relagao
de Na20:8i02 de 1:2,4)
Mono-estearil-fosfato
'Dowfax 3B-2'
"Thermphos NW'

'Thermphos N hexa'

TPF de potdssio (50% IA)

Kcido behénico

Carbonato de sdédio,anidro

Soluc3o de soda caustica(50% NaOH)
'Pharmagel H'

Solucdo de hipoclorito de sdédio(11%)

Agua

os mesmos procedimentos

Quantidade

% em peso

a perfazer

Podem também adicionar-se a formulagao

pequenas quantidades de perfume,corante,'etc.

E evidente que a anterior memdria descri-

tiva & dada meramente como forma de ilustragdo e que podem

ser feitas variacdes sem que haja um afastamento do espirito

do invento.
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REIVINDICACOES

la, - Processo para a prepara-
c3o de uma composicdo liquida tixotrdépica aquosa, caracteri-
zado por se incluir na referida composigao: um agente tixo-
trdpico & base de argila, polifosfato de potdssio e pelo
menos um &cido gordo de cadeia longa ou um sal de metal de
um dcido gordo de cadeia longa, estando o referido polifos-
fato de potdssio e o referido dcido gordo ou sal de metal de
4dcido gordo numa quantidade efectiva para aumentar a estabi-
lidade fisica e melhorar as variag¢des das propriedades reo-
18gicas, com o tempo, da composigdo, agua, e pelo menos um
ingrediente adicional seleccionado do grupo formado por de-
tergentes organicos, agéntes modificadores do pH, agente
de branqueamento a base de cloro, estruturador para detergen-
tes, agente sequestrante, inibidores de espuma, particulas

abrasivas e suas misturas.

238, - Processo de acordo com a
reivindicag3o 1, caracterizado por se incluir na referida
composicio pelo menos um de entre tripolifosfato de potéssio,

pirofosfato de potdssio e hexametofosfato de potdssio.

3a, - Processo de acordo com a
reivindicac3o 1, caracterizado por se incluir na referida com

posicio tripolifosfato de potdssb.

4a, -Processo de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por o sal de metal consistir
num sal de metal polivalente de um metal do Grupo II, TII
ou IV da Tabela Peridédica dos Elementos de um &cido gordo
de cadeia longa tendo de cerca de 8 a 22 dtomos de carbono

ou uma mistura de dois ou mais daqueles &dcidos gordos.

5a, - Processo de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado por o metal polivalente ser




aluminio, zinco, cdldo ou magnésio.

68, - Processo de acordo com a

reivindicac3o 1, caracterizado por o sal de metal de acido

gordo ser estearato de aluminio, estearato de calcio ou es-

tearato de magnésio.

7a, - Processo para a prepara-

c3o de uma composicl0 aquosa tixotrdpica, para maquina auto-

mdtica de lavar loucga, caracterizado por se incluir na refe-

rida composicdo, em peso, em valores aproximados:

(a)
(b)
(c)
(d)

(£)

(3)

5 a 35% de tripolifosfato de sdédio

2,5 a 20% de silicato de sddio

0 a 9% de carbonato dé metal alcalino;

0,1 a 5% de material activo detergente organico disper-
sivel em dgua, estdvel em presenca do agente de branquea-

mento a base de cloro;

0 a 5% de supressor de espuma estdvel em presenga do

agente de branqueamento a base de cloro;

composto de branqueamento a base de cloro, numa quanti-
dade suficiente para fornecer cerca de 0,2 a 4% de cloro

disponivel;

espessante tixotrdpico numa quantidade suficiente para
fornecer a composicido um indice de tixotropia de cerca
de 2 a 10;

0 a 8% de hidrdxido de sédio;

um agente estabilizante das propriedades fisicas de
reoldégicas, que consiste em pelo menos um de entre tri-
polifosfato de potdssio, pirofosfato de potdssio e hexa-
metafosfato de potdssio e um sal de metal polivalente

de um &cido gordo de cadeia longa; e

dgua a perfazer.
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g8a. - Processo de acordo com a rei- [
vindicac&o 7, caracterizado por o estabilizador ser tripoli-

fosfato de potdssio.

9a. - Processo de acordo com a rei-
vindicacdo 7, caracterizado por o estabilizador ser pirofosfa

to de potdssio.

10a. - Processo de acordo com a rei-
vindicag3o 7, caracterizado por o estabilizador ser hexameta-

fosfato de potdssio.

112, - Processo de acordo com a reivinj
diegido 7, caracterizado por o estabilizador de sal de metal
ser um sal de metal polivalente de um dcido gordo alifdtico

tendo de cerca de 8 a 22 atomos de carbono.

122, - Processo de acordo com a rei-
vindicacdo 7, caracterizado por o dcido ter de cerca de 12 a

18 dtomos de carbono.

13a2. - Processo de acordo com a rei-
vindicac&o 7, caracterizado por o estabilizador de sal de
metal ser o sal de aluminio ou o sal de zinco do referido

dcido gordo.

142, - Processo de acordo com a rei-
vindicacio 7, caracterizado por o estabilizador de sal de me-

tal ser estearato de aluminio.

15a. - Processo de acordo com a rei-
vindicacio 7, caracterizado por o estabilizador de sal de

metal ser estearato de zinco.

16a, - Processo de acordo com a rei-
vindicacdo 7, caracterizado por se incluir ainda na referida
composigdo 0,1 a 0,5%, em peso, de argila, 0,5 a 3,0%, em
peso, de polifosfato de potdssio e 0,1 a 0,5, em peso, de

sal de metal de &cido gordo.
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17a., -Processo de acordo com a rei-
vindicacdo 7, caracterizado por o espessante tixotrdpico (g)

ser uma agila inorgadnica, que forma coloides.

182, - Processo para a preparacao de
uma composic3o aquosa tixotrdpica, para maquina automdtica
de lavar louga, caracterizado por se incluir na referida

composicdo, em peso, em valores aproximados:

(a) 5 a 35% de tripolifosfato;
(b) 2,5 a 20% de silicato de sddio;
(¢) 0 a 9% de carbonato de metal alcalino;

(d) 0,1 a 5% de material activo detergente orgénico dispersi-
vel em &gua, estdvel em presenca do agente de branqueamento

a base de cloro:

(e) 0 a 5% de supressor de espuma estavel em presnca do

agente de branqueamento a base de cloro;

(f) composto de branqueamento a base de cloro numa quantidade

suficiente para fornecer cerca de 0,2 a 4% de cloro disponive;

(g) espessante tixotrdpico numa quantidade suficiente para
fornecer a composicdo um indice de tixotropia de cerca de 2
a 10;

(h) 0 a 8% de hidrdxido de sdédio;

(i) um agente estabilizante das propriedades fisicas e reo-
18gicas que consiste em polifosfato de potdssio e num sal
polivalente de um &cido gordo alifdtico tendo de 12 a 18

dtomos de carbono; e

(j) dgua a perfazer.
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19a, - Processo de acordo com a rei-
vindicac®o 18, caracterizado por se incluir na referida com-

posicdo tripolifosfato de potéssio.

202, - Processo de acordo com a
reivindicacdo 18, caracterizado por se incluir na referida

composigio pirofosfato de potdssio.

2l1a. - Processo de acordo com a rei-
vindicacdo 18, caracterizado por o estabilizador de sal de

metal ser o sal de aluminio ou o sal de zinco do referido

acido gordo.

2228, - Processo de acordo com a
reivindicacdo 18, caracterizado por o estabilizador de sal

de metal ser estearato de aluminio.

232, - Processo de acordo com a
reivindicaclo 18, caracterizado por o estabilizador de sal

de metal ser estearato de zinco.

24a, - Processo de acordo com a
reivindicaclo 18, caracterizado por se incluir ainda na re-
ferida composicdo 0,2 a 0,4%, em peso, de argila, 0,8 a 2,0%,
em peso, de polifosfato de potdssio e 0,2 a 0,4%, em peso, de

sal de metal de &cido gordo.

25a, - Processo de acordo com a rei-
vindicac3o 18, caracterizado por o espessante tixotrdpico

(g) ser uma argila inorgdnica, que forma coloides.

Lisboa, 8 de Fevereiro de 1988
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