JP 6226809 B2 2017.11.8

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
1359562268093
(P6226809)
(45) ¥/TH RERR29fE11A8H (2017.11.8) CHBHEE TH2OEI10A208 (2017.10.20)
G1) Int.Cl. Fl
G11C 16/10 {2006.01) G11C 18/10 140
G11C 11/56 {2006.01) G11C 11/56 210

BEREO® 4 (£26 R)

EHEMRRE

FFRE2014-94811 (P2014-94811) (73) ®FFTIEE 317006041
ER265E5A 1 (2014.5.1) REZATY st
#7BFA2015-212992 (P2015-2129924) RRHERZH—-TE1IE1S
EE2TEILA268 (2015.11.26)  [|(74) 1R A 100108855
ERR2BEIA 1A (2016.9.1) #EL BEH EBEf#
(74 {RE A 100103034

FELT FW OFAX
(THREA 100075672

HELT B ER
(74 fRE A 100153051

FELT WEH BEH
(74) I A 100189913

FET B R’

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570

[ |

O
O

FRGEIEEE

ugbodaao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO ogoao
O Ooooao
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
Iy I |
O oOoio;m o
o I |
Iy I |
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

oo oooogod
oo ooood

O |Og
O |g
O |a
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oo0oooog|ooooooooooogdg
O 0Ooo0ooo D'D oo ooooOooOoooo
OO0 Do oog|moObooggugogoooogodg

OooooooomumImbooo oo ooodg
Oo0oooooomumImooo oo oooog

Oo0oooooooinomoooodg

Oonoooogogogo

O 0Oooo

O
O

goodg
good
oooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O O o
O
O
OJ
||:II:JEJ
O O o
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

10

20



O
]
O
]
O

(2)

ood
oogd

OO0 oOoooooo
OO0 oOooooao
OO0 OooOooo
OO oOoooo
OO oOooOooo
O8O OooOooOoo
OO oOoooo
OO oOoooo
OO OooOooo
OO0 OooOooo
OO o oloo
OO o oio;m o
OO0 0o oio; o
OO o oo o
OO oOooOooo
OO OooOooOoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

JP

6226809 B2 2017.11.8

gbooooao

uod
goo
goo

EII:IDDDDDDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDD

OooooooDhoodooOoooooogomImhogogoo ogoodg

Oo0oooooo0 oo ooo4oo oo o0o0ooggg

OO0 oooooo0 oo oo o0 oo o0o0o0ooogQgg

Ooooooooooooooooioo|oooooo-o

oo o googoo

O
O

OO o ooog
OO oooo
OoO0Oo0oooao

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oo0oogao

O

|I:II:II:II:II:I

O Ooooo
O Ooo0ooao
| O Ooooo

ooao

ooo
ogoo

Bit-Cost ScalableD OO0 D DOOOODDODODOODODDODOOOD

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao

ooo
goo

ogoo
goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ood
ooooboooooooooooboooooao

uono

uono

uood

O
O
O
O
O
O

goo
ooo

OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood

ugbooooogan

OO oooQgogo

OO oooQgogo

OO oooOoogoao

OO ooogogoQg

OO oooQgogao

OO oooOoogao

OO ooodgogog

OO ooogogoao

OO oooOoogoao

OO oooOoogoao

OO ooogogaoQg

OO oooQgogoao

oo oo.oc oogoo

OO oo gogog

OO oo ogoogoo

s s [y

OO ooogoood

OO ooogogaog

OO oooQgogoo

OO oooOoogao

OO ooogogog
OO oooQgogao
OO oooOoogao
OO ooo-dgogaog
OO oooQgogo
OO oooQgogo

s e e e e ey ey e s ey [ A

Oo0oooooooooooooooogogoooao
OOo0DoDoooo0oUoooDoDooUgUogoDoDoogogooao
Ooooooo0ooDoDoooooDooogogooao
OoooooooooooooDooogogoooao
Oo0oooooooooooooooogogoooOoao

oo ooogogoQg
oo ooogogoo
oo ooo4gogoo
oo ooogogog

O
O
O
]

O

OO oooOoogoao

10

20

30

40

50



OoooOoooooooooobooooOod
OooDoooDoooogooogoodg

O Oo0ooooogdg
oo ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg

O 0Ooo0ooo
OJ
O
O
O

O
OJ
O
(]

Oo0ooooooo oo ooo o0 ooooogoQgoog
e s e e e e sy [
OOo0ooooo0ooooooooooogogooao

e e e ey e e e I B
Oooooooooooooooooogogogoooaog

O

O

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

MemoryO
ssing

O

OoOoo0ooogdg
O oOoo0ooao

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B B

un

]
O
]
O
O
O

O
O

O
O
O
OJ
O
O

Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao

O
O
O
O

O
O
O
OJ

g
U

Oo0ooooooooooooooooogooao

g
u

g
u

O

|

0
4

g
u

a
a

3) JP 6226809 B2 2017.11.8

gbooooboobobobooobooboboboaon
oogd ooooooooano

O
O
O
O
]
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O

uo
gbooooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboooao
ooooobOooooooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
oooooOocooboooooano
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo
gbooogoboboboboouobouoboboboooonb
gooooad
oooobOoooooooooooboooooooboooooao

g
0000000000000 C0OO0OD0ODOOO0ORandom Access

O00000O0OD0Error Correcting CodeD DO 0OOODOODOODO Central Proce

gboooogan

O

tHOO0DOO0ODOOOORead Only MemoryDO O OO ODODOOOODOOOODODO

toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
oooao

10

20

30

40

50



O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooDoooooo oo oooooooooogogoog

c 0 o0ooooo0oooooooooooo0ooDoDoooooooao
OOo0oooooooooooooooooogoooao

3
=}

OooooooDoooDooooooQg -
OO0 oDoo4o0oUoooDoogogogoooao
Oo0oooooooooogoggooao

O

e e e e e e e e R B B [ s A e s e e e e [ s Y i [

OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo

O

O

Oooooooooooogogooao

4) JP 6226809 B2 2017.11.8

goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
goooooooooooooobobooooboboooooboboooobooo

gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo

O
g
gbooooooogoan
O

Error Correcting Code0 0 0D O OOO0DODODOOOODOOOODDOOOO

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouobobobooouobuobobobooouoboboboobooo
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo

O

Central Processing unit)d O
0000000 o0ooooooooooooog
OoooDoDooooooooon

O

Read Only MemoryD 0000000000 OOCODODDDODOOOODOOODODOO
000000000 o0ooooooo0oao

O
O
O
(]
O
O
O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O
ooooobOoooooboooooobOobooooboboOoooboboooobood
oooooboooooao

O

ooooooooooao

OO0O0O0DOO0OO00oODOOO0O0oO0oDbDOO0OO0OOniInput /7 Output bufferD O O

OO0OControl Circuiti D00 O0O0OO0ODDOODOODOOOODODDOODODDDODOOC

address buffer /7 Column decoder0 0 000 000O0O0O0O0DODODODODOGDODADO Fail
counter circuitD 000000 O0ODODODOODOOData Latch Circuitd 0000 0O 0O

Sense Amplifier 00 000000 D0OODOODOOODO Row Address Bufferd O
OO0OO0OODORowDecoderD OO O DOODOOODOODOODOODOMemory Cell Array
oooooo

O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OO oO0gooao

O Ooo0oooo

O 0Oo0oooo

O 0Oo0ooOooao

O Oogooo

O O0Oo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

g
O
g
g
u
O
g
u
O
g
g
O
O

oooooODODDOO0OO00O0O0O00OOoOOOODODDDODOO0ODO0DO0O0O0OO0OD0DODAOcach

ed00ooOobOobOobooooobOoboboboooooboboboboooobobo
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

Oooooogogooao
Ooooooogogogooo
Oooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooo
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Ooooooogogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoao
O0ooooogogogao
Ooooooggoao

O O ogo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O

O 0O oo

I Y o Y

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

)

gooooa

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

ugboooobooboboobooob
nd000000o0o0o00000nd

O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooooogoogooo

O

O
O
O

O
O
O
O
O

JP

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo

6226809 B2 2017.11.8

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O O

[ s B

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

OO0 o0DoDoodfdoooooggogoooogdg
OoooDooo0ooooooogooooogdg
Ooooooooooooooooogdg
Ooooocooooooooooooodg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O

O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O

O
O

]
O

O d
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(6

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O oo

O Oooo

O

Ooo0oond
O o0ood

0>

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

6226809 B2 2017.11.8

O O oo

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O Oooo

O 0Oooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao

Ooooooo0ooooogogooao

OoooooOoogoao

O

OoOoooooo0ooooooo0ooDoooo0o oo oDoDooo0oooDooogoooao

O O0ooo

Iy e I A ) I [y

Ooooogogogao

e ) e ey e s [ I

Oo0oooooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooooooooao

OoOoooooo0ooo0 *ocooooogogooogogo

O

O
OoooooooooooOgooao

OooOoo0ooood

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo

O O Ooo0ooogoao

]
O
]
O

OO0Oo0ood OoooogoQgogooao O
O 0Oooo

O
O

O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0ood

O 0Oooo Ooo0oooOoooo O
O 0Ooo O

OO0Oo0ood

O 0Oooo

OJ

Oo0ooogoQgooao

Oo0Oo0oodg

O
O

O

O

O
O Oooo
O Oooo

O
O

ugboooagoodo
oooooood
g“ o oooao
ugboboooooao
g” oooood
goo* oor o
oboooooao
ugboooaoodo
ugboooagooao
oooooood
gboooooao
goboooogo*®
" Oo0oOooooao
oooooo® o

ocooooooo
(4-l1evel data)d

P

O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo

0O O

O0Oo0o0ood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg

O OooOooo

O 0Oo0ooOoao

O O

O0Oo0o0ood

O
OJ
O

O Oooo

OO0Oo0ood

O Oooo

O 0Ooooo

O O

OoOoo0oood

O 0Oooo

O 0Oooo

|
Oooo0oo0oogoood

]

O o0ood

O

OOoo0oo0oogao

O Oooo

O Ooooo

O

O Oooo

O Oooo

O
O 0Ooo

O0Ooo0ood

JP

O O0ooo

[ |

6226809 B2 2017.11.8

O Oooo

OOooooggdg

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

s [ [ |
OO oo

O

Oo0Oo0ood

O 0O oo

O d

O Oooo

O 0Ooooo

O

O Ooooo

O 0Oooo

OooooogoQgQg

O 0Ooo

O 0ooo

[ |
O Oooo

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O Oooo

O
O0Ooo0oooaoo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao
e s e e R s e e I o B
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

-
3

O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo

Oooooooooooogoggoge
OooooooooooooQgose
Oo0oDooo4ddoooooggog:e

[al

o

Oo0oDooo4o0ooDooo4o0oDoDoogoggd-
Ooooooo0ooooooooooogQgg

-
¢}
3

OooooooooooooooooooQgdg

OoDoooogoggooood
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Oooo

O0Ooo0ooood
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

g
t
O

O O ogo

g
g
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
g
O

g
g
0

O

O

O

O

ooo
0000000, ,,0000000000000000, 44 4
towery 00 00000000000000D00000D00000D0O00O0
0000000000000 D000000000000000000000
00000000D00000000000000

OoooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OoOoo0oo0ooooOooOoo
Oooooooggoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooogoo
OOooooooggogao
OoooooogogoQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OooooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgooao
OOoooooggogao

OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

C))

JP 6226809 B2 2017.11.8

ooooboooooobooooooooooooo®

0

O

ugboobooobouobobobooboouoboobobooboodo

0o«

gooo-”
aoo

O

O

goad

O

O

O

goad

O

0o

0oo”

O

O

O

gono

ooooobOoooobOooooboobooo

gbooooobooboboboobonn

O

O

O

gono

O

O

O

O

oono

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

oono

O

O

OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

aood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O

O

O

goad

O

O

O

goad

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

Oooo0ooogoogogoao
OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao

O Oooo

O Oooooogg O0Ooo0oooogod

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao

Ooooooogg

O 0Ooo0ooo0oao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooogodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog

€))

JP

6226809 B2 2017.11.8

O 0Oooo
O 0Oooo

O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

(10) JP 6226809 B2 2017.11.8

O
O
O
O
O
O
O
O

O
gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
oooooooooooooonn
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gbobdooooooouobobobdoooooobuoboboboobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
oooooooOOO0OOoOoOo@ooDoooDOH)Y Y OooooooobooDoboao
gbobobooboooobogoboboboboooobobonb

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

ooooooooo
goobOoooooboooooboobooooboooobooooao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O OooOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Ooooooooooooooooooooooooooood
O oOooo
O 0Oooo

O

000D000000000000000000
000D000000D00000D0000000000,,,000,,,0A
x00 0000000000000 000a0

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

s s s e e e e Y I Y
OoOooooo4o0oooooo400 oo ooUooUoUoDoDoDoooooDooogogaoQg
OoOooooooo0ooooo o0 ooDooo oo oDoDoooooDooogogoao

0oo0oo00
000000

00000000000 000D00000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
0000000000 0000D00000000000000000000000000
000D0D0000000000D0D0000D000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
oooao

0oo0oo0o

00000000000 000D00000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000, ,,00000000000
000D00000000000D00000000000000000000000000
005 0 0 o0 snitial for 2pien 100000000000000000000000
00000000000 0000000000000000000000000000
0000000000 0000D00000000000000000000000000
0oo0oo0o



s e s [ Y Iy

OoOooocooooOoooooooooooooOoooooooooooOoao
ey s v

OOo0oooo4o0oooooo0 oo ooooDooDoooQgoooaod

O
O
O

OO0 ooooooooooogooo
OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
OooooooooooOgodg

OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQg-g

O Oooo

O Ooogoo
O Oooo

O

O
O

ooobooooobooooan
gboooobooboboboobobobao

O 0Oooo

(11) JP 6226809 B2 2017.11.8

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O

O

O

O

(]

O

O

O
O d
O d
[ |
0o
0O
0O
[ |
O o
O O
0O
0O
|
O O
> O

xbdobooboooooooboobobooaoao

O O
O O

O
O

Ooooooo0oooooo0ooDoooo0ooDoooogooood
Ooo0ooooooooooooDooDoooooooogooOgs

O
>
O

O
O
O

OO0 ooooogogoo

O Ooooo O Oooo

O d

OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg

O
O

O
O

O
O

goooooooboboooobooooooooooboooooao
xbbooooboogbooboboooooboboboboooooao
gboboooooogan

gboboboooooboboboooobobao
gboobobooboooooboobobdoboooooobobobao
gooooooooboocooobooooooooooobooboooooao
gboboboobooooobooboboboboooogobobobao
gboboboobooooobooboboboooooobobobao
goooooooo" o” Oobooooooooooobooooooao
uoooOocooobooooooboboooobon
gboboboooboooouobouobobdoboooobouobobobao

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg

oo

Oooo0ooogoQgd

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oo ooogoQgoo
e ) e e e e e sy Y O
OO0 oo oooo0o oo ooo 4o ooDoogQgoo
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogoQgoo
Ooo0ooooooooooooooooogoogoo

O Oooo

OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

||

OO0ooooogogHse

O o

OoooooogogHXe

oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg

[ !

OoooooogoQgd
O0Ooo0oo0oood
O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

-
o]

O 0Oooo

O d
O O
O O

:

O
O

O

O 0Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O
O
]

O 0Oooo

O
O
O
OJ

O
g
u

O o

Q

O
O

O
O
OJ

O Oooo

O o0Oooo

O
g
u

oo

[] =

O 0Oooo

O 0Ooo

gooao
gooo
ugbodaao

gooo
goaoaao

nit

itial
ogono

for 2bitd

0

O 0O oo

O 0Ooo

ugodao

O O
O O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O

od
oo
u o

gd
ud
for
oo
ERN
ud

O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo

O
O

(12)

gooooooooao
gboobooboooboao
god

0000000000
0000000000
towers DA OxOA DO
0000000000
O0g g
0000

O o
O o

O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo

O

O

O

O

O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

JP 6226809 B2 2017.11.8

ooooboOocoooooooao
oooooboooooooboooo

0000000000 O0O000
0000000000 O000O0
x00DODOOO0DDOOO0OO00O
000000000 D0O0000
for 2pien 00 000D0D0OO
00000

gooooao
gboooobooboobaobad
oooobOocoooooooao
gbooooooboobobo
gboooobooboobaoba
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

N ey e A Iy

OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogodg
oo oooooooooooogodg

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

]
O
]

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooogoo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo

O 0o oo O

O Oooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

(13)

gono

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Ooo

O Oooo Ooo0ood

O

O

O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

JP

O O0ooo

O o0Oooo

6226809 B2 2017.11.8

gboobooooobooao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooo4oD oo ooo oo ooDoDooogooooaog

Oooocooooooonood
Ooooooooooogog

Oooooo4o0ooooo4o0oooooggs

]

O Oooo

O Ooo0oooao

Oooooooooooogooao
O 0Ooooo

O

OO0 ooooooooooogooo
OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

ooao

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

goo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

goao

(14)

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oogd

oboooooboooobobobonon

xbdobooboooooooboobobooaoao

od
od
go
g
o
go
g
o
oo

O Ooogoao
O Oooo

Oo0oooocooooood

O Ooooo
O oOooo

I I o
O 0Oooo O

OO0Oo0ood
OoOoooo
O 0Ooo0ooo

O
O

) ) O
O
O

[

Ooooooo0ooooooooooogQgos

O
O
Ooooooooooooogogoao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O0ooo

O o0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O oOooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

ito

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo

O
O
O

O o0Oooo

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O
OJ

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O Oooo

O

O Oooo

|

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

JP

O o0Oooo

O o0Oooo

6226809 B2 2017.11.8

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Ooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O

O 0Oooo

O O o
O O O

O o0Ooo

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
e [ Iy
s s s e e ) s e e e e e e s [ [
e s e e s s [ [y o
e s s [ [y

Ooooooooooooooooooooooao

(15) JP

xdoboobooooooobooobobooboao

goobOoooobooooboobooooooooao
gbobooboooboobooboboboooobgnb
ugbobdoboooboobobobobooooobanb
goo

u

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d

O

O

O

O 0Oooo
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0oooooooooooooooood
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

o R |
[y |
I Ry |
B |
[ R |
O OO
[ Ry |
[ R |
[ Ry |
[y |
O R |
B Ry |
I |
I Iy |
|
[y |
[y |
B |
|
[ Ry |
O |
I |
[y |
Iy |

O Ooo0oooao

O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
O O
O O
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O

O

O

6226809 B2 2017.11.8

O

O

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOooooo40oooooo40D oo ooUoo Do oDoDooooooDoDoogoooao

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O
O

O
O

O
O

O

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

OoOoo0ood

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Ooo

OO0Oo0ood
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(16)

O 0Ooo

o

O oOooo
O 0Oooo

O
O

O o0Oooo

O
OJ
O
O
OJ

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

JP

6226809 B2 2017.11.8

ugbooooogan

oboooooaod

gboooooaod

gboooooad

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgg

Ooo0oogooogoo

Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao

foOo0o0 o0 ooOoogooogoogoag

OO0 o0ooDoodUooooodUoooDooUo4dooDoooggogo
e s e e e [ e s Y Iy

*Ooooooooogoag

A e [ [ O O Y Y

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooogQgoo
OOo0oooogogao

OoooooQgooao

OooooogooOoooaoo

O

OO0 oooogogo
Oooooooogdg
OoooooooQgodg

OoOoo0ooogogogao
Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooogd

O Ooooood

O

O Ooo0ooogoao

O Ooooo

*Ooo0oood

OoooooooOgodg
OO0 oooogdg

O Od

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Ooo0oooogodg
L B I I [ |

O O0Ooo
O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao
Ooooooogodg

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0ooao
O Oooooogdg
Oooooooogog

O Ooo0oooao
O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0O oo

S I R o B

O
O Oo0Doooogdg

O Ooo0oooao

S I R i R

O
OoooooooQgodg

Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0ooooogg

O 0Ooo0oooao

an

gono

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O o0Oooo

O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo

O Ooogoao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O oOooo

JP 6226809 B2 2017.11.8

obooooooanb

00000000 ooooooao
Oo0o0oDoDoODOoOooooooooao
o0

Lower page program resultd O
OO0 0" 0000DO0oooooao
Oo0o0DoDoOD0oO0o0oooooooao
OChité0D 000000 OODODOO

gboooooobobobooo
uobooooooboboooao
ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao
oboooobooboboobooo
uboooobooboaoboaoaodd
ooooao
"oooooocoooor gt oo
gboooooobobobooo
obooooooboboooao
oooooooooobooooogr
oooooOoooooooooao
oboooobobobao
goboooooboobobooboood
uboooobooboboobooao
ooooooooooooooao
goboooooobobobooo
ogoo” o” ooboboooao
uboooobooboaoboaoaodd
oooooOoooooooooao
oooooag
gboooooobobobooo
uobooooooboboooao
ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo

OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg

Oooooo4oooooogoggooao

[ s e e ey v e e e [y [ |

Oooooooooooogooao

Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooodg

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoOoo0ooodg

I B B

OO0Oo0ooodg

OoOoo0ooodg

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

I B B

ooad
Lower

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

(18) JP 6226809 B2 2017.11.8

gboooooobobobooobobobao

Oo0oooDooooooDoooooooooao
Page program result0 O 0000 0O OOdO

O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooao
goooo* 0" boboooobgobobo
gboooooobobobooobobobao
ooooboooooobooooooboooooan
ooooobooooooao
gbooooboobobobooobgobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gboooogbooboboboooobobobo
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooan
gbooooboobobooogobgnon

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooogd

O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]

OoooooooDoooooooDooooooDooooogooooodg
[

O

OoooooooOoooOoooooooOoooOoooOoooOooooooooooooooonod
I e e A A A |

OOooooo40oooooo40ooDooUooUoooDoDoDoogoooooogogoaog

e e e e [ e e e [ Oy
Ooooooo4o0oooooo00ooDooo oD oDoDoooooDooogoQgoao-g

O Ooo0oooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[

O

O

O

O

oooooooo
ADDODDODODOOooOOooOooooOobobobooboooboobobobobooovg
oooooODooooobooooooboDbOO0Ooo.1vo 0.24v, 0.21vO 0.31v, 0.31vO 0.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

(19)

4vO 0.5v, o0.5vO00.55v0 0 00000000 OOO

oooooao

]

JP

6226809 B2 2017.11.8

]

p0oboo0boboooooboobobobooooobooboboboongainsvo

ooobooooooboOoooboboogil.esvbo1.8v, 1.8v0 1.95v, 1.95v0 2.1V,

g23vioooooooooooano

20

30

40

0.55Vv
4v, 0.

2.3v0

o2.1v
50



oooDoo
cooooooboooooano
ooobooooobood
6v, 3.evOd4.0v0D 00 QO
ooooao

OoOooo=T od

w

Oooooooooooogoooao

oooooooooan

sUboboooooogao

a
O
g
g

Vi

Ooo0oooooooooooogoogoao

O 0O oo
O Ooooo
O Ooooo

O

Ooo0oooooooooogogoogogoo

0

Oooooo4ogooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

O0Ooo0ooodo

1900p sO
Oooooo
Doooo
Doooo
0oooo

13.6v0O 14.

O
O

O
O

o
o
-

Oooooooooood

Oooooooooood

oogd
ood

Oooooooooooogoo

Oooooogooood
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogodgogooao

O

OoooooOooOooao

[ I |

O

oooood

O

t
U
O

O

O
O

0Doo
2000y

O

uono
ogdod
gono

O

aono
uo

O

uono
OO

O

1SPPO
oogd

uono

oogd

ood
ood

O
O
O

tRO

O O

O
O

O
O
O
O
O
w

O
O

O
O

(20)

uo

.3vQd

oo

.ovd

JP 6226809 B2 2017.11.8

oooooooobobO0OoOaoas.ovo4.ovo

0 25y

goo
8.4vQl

ogoo

s 38y s, 38u s 70u s,

ooooocooooooo

gboooboooooboooboao

13.7v0O 14.0v, 14.0VO 14.

gbooogooobooboa
oooooooooan

O
O

oooo0O ocoooao
goo.5vOooooano

O
O

OJ
O

6.0v0 7.3vO OO QOO
ooooooe.ovOO

O
O

ooooocooooooo

3.2V, 3.2v0O 3.4V, 3.4v0O 3.5V, 3.5V0O 3.

70p sO 80

ooooano
13.7v0O 14.

evO O OQd

ooooano
ooooano

oooao

ogdog

oooao
oooao

O O

ooooano

OO0O0OtProgd 0 0O00O00O0OODO1700p sO 1800p s, 1800p sO 1900p s,
sbogooooooao

O

O

ooooooogoao
000 12vd 13.6V0
8v, 14.8v0 19.0v, 19.00

00 0O 0O teEraseld
s 9000y sOD OO ooad

O

oo

O

OoooooodQgooao

O

OooooooQgooao

OOo0oooogodogoao

goobOoooobooocooooboobooo
oooboooooooboooooboobooo

19.8v, 19.8v0

g 0O od o 3000

Oooooodgooao

OooooooQgooao
Ooooooodgooao

Oooooodgogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao

Oo0oooodogooao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OoooooQgooao

ooooano
ooono

O

22v00goooooooan

sl 4000p s, 4000up sO 5000u s, 40

OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

(21) JP 6226809 B2 2017.11.8

uboobooooboobooboboboooooboan

ooooao

oooobobOoooooboooooooOobocooobooOoobooo

obooo
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
gobooooooboobobobooooboobobobobooooboboboboboo
gboooooboobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo
oo

oooooag

ugoood

ooo.0o0co0oo0oo0ooboooooooobo..ooboooobobooo
oobo.oooooboobooboooooobob...bobooboooobo..obobao
ugoo.gogogobooboobo...oooboobobo...oboboobuoboboboobooo
ooo.0o0co0ooo0ooboooooooobocooobo..ooboboobooo
goo.oooooobobo...oobobobobobo...ooboboboboo
a

ooo..00co0ooooboooooooOoooo.ooocooooboao
ooobO..0ooooboooooobooobcoobo..ocooobobooo
ogoo.oogooooboobooo...ocoboboboobooobooboob...0boboo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uond goaao

1 2

200 |
§ i

Memory Controller
HOST RAM 112 CPU 114 Memory SU0

NAND String
NAND String
NAND String

HOST
]

NI 2
¥

Interface 111 ECC 113 ROM 115 Interface 116
110 _ T —— L
L3 SU2 | +---130

1204 Control Gireut_|<->{ INPUT/ OUTPUT BUFFER 121

1%2 i ot
SUt |
1 1

BLK sz

Column address buffer/
Column decoder 123

100 Fail bit counter circuit SUQ

124 BLK2 SLF_
Data Latch circuit 125 | SU2

18t cache 125a
20d cache 125b
31d cache 126c

Sense Amplifier 126

i

127 Memory Cell Array
§ 130

Row Address Buffer

Row Decoder

|
128




(22) JP 6226809 B2 2017.11.8

oooao
3 BLO BLI BL(L-1)
131
r 7
ST |
SGDO o HE i g L
w7 s M HE——— ——HIC-}{-Page
WL6 |
-MT5
WL5 = 1l
14 MT4 _~8U0 i\ \
W4 ar il 23d(WL7) " N 23d(WLO0)
A N
BG H:] l| " i\
w3 ElallE — 234(WLE) " AN-23e(WL1)
wa - MT2 S ;: N
Wy T | 23d(WL5) " AN~ 230(WL2)
1-MT0 " "
WL e 1l 23d(WL4) N\ M- 232(M.3)
$6S0 1= £ ——C 253 0 A
= 23— W22 26a 0
¢ N SEEEEE L N
S6D1 ‘,,‘,J’S,” | . 4| :: IIIIIIIII ’:
Ll L MT7 ¥ 21 r TIITIITTTIIITETEEE
s S 27
2 WIS IC FFsut
1MT4 Iy
42T e —HI
L I
-NT2 I
1T
H ——i
|1 [ fwmo I
opst2 | |
SGS1 1T 1 - oy SLo
SGD2 7
[-~su2
5682 = F
SGD3 ,
. b -sus
e ) ) SL1
5683 ; T ;
gooao
B5
= 5 =
k< k<l k<]
g g 2
E: 2 S
k=] h=1 k=]
2 2 2
g g g
£ £ £
r &
2
2
@
2 o
E &
o
<C
&
% @
2 3
[=] u—
2 5
E £ END
2 :
= =

or
After 2bit Program

(b)

After Lower Page Program
(©)

After upper Page Program



JP 6226809 B2 2017.11.8

(23)

ogoaoao

gooao

B (uqz o} lexuy) s,.o&> oL m,._. ¥l :m;o__e_sz_msoﬁ N_H [y o_.ﬁ suiL m,ﬁ cL A 0L
N K T TN ay oM = .
™
Wodp m Wodp ; Adhep 9N PN 10z sy e o
WOdp, | [ 1 Wod)
| b i Wodp
(souanbas jjn4)weibold gz , A weiboid obed Jamo m atenEas [ ueBoId
| | eujelp
0 ' oan U ejep
“ m N
ejep | ssappy eep | ssaippy |
G | obed | obed 08 g1 abeq abeg |e| puBLILIOD Blep | ssalppy elep | ssaippy
saddn | Jeddn oo | semor g Gl } ebed | obed .@ vl H ebed | obeg |e]l puEWo)
o L5402 weiboid 1z Jaddn | seddn 1m0 | Jemoq
O
O
|
© O [S)
(4aZ 1oy few) WO\ (1210} oJ [eJU) N p oL
- N bl EL v a U e
i o D
T 2 z
iy e [T, [ady TN ” ™ & &
WSdp : WOdp : 3 W
WOdp, ' WOd\ m
(ouanbas nyweiboigyaz ! weiboid abed Jemo !
aul| elep <
o8 £ 2]
eEp | ssappy elep | sseippy M o~ g| | £
6L Y obeq | obed Z abeq | obeqd — puBLWO) S 2 c = a
Jeddn | Jeddn somon | semoq g W g § =
=3
3 [0l g0} weiboid Hog z® g| | &
]
O
O
~ O o
B O E



(24) JP 6226809 B2 2017.11.8

gboooad oboood

B 11

START

S301
2bit Program k2
BiTAIE ?

No

83;06
v
Yes
END
END
gogoog ggood
13 =14
bit7 _bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bitt bit0 bit7 _bitB bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0
Lower Page program data l 1 I 0 | 1 I 0 I 1 I 0 I 1 [ 0 | Lower Page program data |71 l 0 I 1 | 0 I 1 | 0 l 1 m
Lower Page program result | P | F l P | P | P I F ] P I U Lower Page program result | P | F | P l P I P I F I P I P |
Upper Page program data ITI 1 l 1 | 1 | 0 I 0 | 0 0 Upper Page program data | 1 | 1 l 1 | 1 | 0 l 0 | 0 | 0 ‘
vihdistibton [ E J[CJEJc[AalB]a]B] vihdstibion [ E [C[EJc[AalB[Aa]B]
LowerP(a“ﬁzd;?rrlZ‘gj;amdata | 1 | 0 I 1 I 0 | 1 [\1] 1 | 0 | LowerP(ahgjzd?gg;amdala r1 ‘y 19 1 | 0 | INERE I 0 l

Upper Page program data I 1 | 1 I 1 l 1 | 0 I 0 | 0 | 0 I Upper Page program data r1 f\1/ 1 l 1 | ofhojgo | 0 J




(25) JP 6226809 B2 2017.11.8

gboooad

® 15
bit7 _bit6 bits bit4 bit3 bit2 bit1 bitd

Lower Page program data r1 [ 0 I 1 | 0 l 1 I 0 i 1 | 0 |

Lower Page program result I P I F | P | P l P I F | P I P ]

Upper Page program data I 1 | 1 | 1 I 1 | 0 I 0 I 0 I 0 |

vinaistibuion [ E [c [EJc[a[B[a]8]

pvey [ LT T[T T T[]
svery [ T T [ T T [ ]
cveiy [ Jo] | [ [ [ [ |

Upper Page Verify | | 1 I I I | 1 ] | J




(26) JP 6226809 B2 2017.11.8

gboooooooan

(72000 00000
0000000000000000000000

goo oood

(6) 0000 DOOoOoooooooooobooooooooo
ooboooobooooooobooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

