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69 Verfahren und Einrichtung zum Spriihbeschichten von Gegenstéinden mit Pulver.

@ Wenn die Pulversorte gewechselt wird, beispielsweise

beim Beschichten verschiedener Gegenstinde oder
Gegenstandsbereiche, besteht die Gefahr, dass sich Pul-
verreste des zuvor verwendeten Pulvers mit dem neuen
Pulver mischen und dadurch Beschichtungsfehler auftre-
ten. Dies wird dadurch vermieden, dass die Pulver fiber
verschiedene Zuleitungen (13, 17, 14, 18) in eine gemein-
same Abgabeleitung (20) gefordert werden, indem je-
weils nur die gewiinschte Zuleitung (13, 17) gedffnet
und die anderen Zuleitungen (z.B. 14, 18) verschlossen
werden, ohne die Lage der Leitungen mit Bezug auf-
einander zu verindern, wobei stromabwirts von Leitungs-
verschlussstellen (15, 16) die Leitungen durch Spiilgas
gesdubert werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Sprithbeschichten von Gegenstidnden
mit Pulver, bei welchem mehrere Pulver mittels Férdergas
iiber getrennte Zuleitungen (13, 14) einer gemeinsamen Ab-
gabeleitung (20) zugefithrt werden und bei welchem die Lei-
tungen beim Pulverwechsel stromabwirts von Zuleitungs-
verschlussstellen (15, 16) durch zusitzlich eingebrachtes Gas
(31, 32) gereinigt und nach Schliessen aller Zuleitungen (13,
14) besaugt (33, 34) werden, dadurch gekennzeichnet, dass

a) nach einer bestimmten Zeit der Besaugung die Ab-
gabeleitung (20) verschlossen (21), jedoch die Besaugung
(33, 34) weiterhin aufrechterhalten wird,

b) nach einer weiteren Zeitdauer die Abgabeleitung (20)
wieder gedffnet (21) wird,

c) anschliessend Pulver iiber eine der Zuleitungen (13,
14) der Abgabeleitung (20) zugefiihrt wird und gleichzeitig
durch die weiterhin aufrechterhaltene Besaugung (33, 34) die
ersten eintreffenden Pulverteilchen abgesaugt werden, und

d) nach dem Absaugen der ersten eintreffenden Pulver-
teilchen die Besaugung (33, 34) beendet wird.

2. Einrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, mit mehreren Pulverzuleitungen (13, 14), einer
an alle Zuleitungen angeschlossenen, zu einer Spriihvorrich-
tung (22) fithrenden Abgabeleitung (20), mit Ventilen (15,
16) in den Zuleitungen (13, 14), mit Zusatzanschliissen (31,
32) zum Einbringen von Zusatzgas stromabwirts der Ventile
(15, 16) und mit einem Vakuumanschluss (33, 34) an der Ab-
gabeleitung (20) stromabwirts der Zusatzanschliisse (31, 32)
zum Absaugen von Pulver beim Pulverwechsel, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Endabschnitte der Zuleitungen (17,
18) in das stromaufwértige Ende der Abgabeleitung (20)
miindende (24) Kandle (17, 18) sind, benachbarte Miin-
dungsabschnitte dieser Zuleitungskandle (17, 18) unter ei-
nem spitzen Winkel kegelformig zueinander angeordnet
sind, alle Miindungen (24) unmittelbar nebeneinander ange-
ordnet und nur durch einen spitzen Steg (25) voneinander
getrennt sind, und dass sich in der Abgabeleitung (20) strom-
abwirts des Vakuumanschlusses (33, 34) ein wahlweise ver-
schliessbares Ventil (21) befindet.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Vakuumanschluss (33, 34) mit einer Saugvor-
richtung (34) nach dem Venturi- oder Diffusorprinzip ver-
sehen ist, deren Unterdruckbereich (3) iiber einen Verbin-
dungskanal (33} seitlich in den Abgabekanal (20} miindet.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich-
tung zum Sprithbeschichten von Gegenstéinden mit Pulver
gemiiss den Oberbegriffen der Patentanspriiche 1 und 2.

Nach der GB-PS 1 485 255 ist es bekannt, Pulverzulei-
tungen mit Quetschventilen und einem stromabwirts davon
angeordneten Anschluss fiir zusitzliches Gas sowie eine Be-
saugungsleitung parallel und mit Abstand voneinander in
eine Sammeleinrichtung miinden zu lassen, von welcher eine
Pulverabgabeleitung zu einer Spriihvorrichtung fithrt. Bei ei-
nem Pulverwechsel wird die gesamte Pulverzufuhr zunichst
unterbrochen, dann werden die Leitungen durch Anlegen
von Vakuum mit einem Luftstrom entgegen der bisherigen
Pulverforderrichtung durchstromt, wonach zusitzliches Gas
in Richtung der bisherigen Pulverférderung durch die Lei-
tungen getrieben wird. Anschliessend wird dann Pulver einer
anderen Zuleitung zur Spriihvorrichtung geleitet.

Aus der DE-OS 2 237 507 ist ferner eine Wechselvorrich-
tung zum Wechseln von einer Pulversorte auf eine andere

Pulversorte bekannt. Dabei werden die Enden der Zuleitun-
gen beim Pulverwechsel relativ zur Abgabeleitung bewegt
und damit jeweils nur eine der Zuleitung mit der Abgabe-
leitung verbunden. Weiter sind aus den DE-OS 1 481 189

5 und DE-AS 1 245 §47 fiir die Verteilung von pneumatisch
geforderten Schiittgiitern Rohrweichen bekannt.

Durch die Erfindung soll die Aufgabe gelost werden,
ohne zeitraubende Reinigungsarbeiten und ohne Pulverver-
mischungen von einer auf eine andere Pulversorte umschal-

10 ten zu kénnen. Damit sollen auch Pulverablagerungen im
Leitungssystem, Abnutzungen mechanischer Teile und kom-
plizierte Steuerschaltungen vermieden werden.

Diese Aufgabe wird gemdss der Erfindung durch die
Merkmale in den Kennzeichen der Patentanspriiche 1 und 2

15 geldst.

Gemiss Patentanspruch 1 wird sowohl eine gute Reini-
gungswirkung durch das zusitzlich verwendete Gas erzielt
als auch vermieden, dass restliche Pulverteilchen mit neuem
Pulver vermischt auf den zu beschichtenden Gegenstand ge-

20 langen. Das neue Pulver hat eine noch stirkere Reinigungs-
wirkung als das zusétzliche Gas zur Folge und kann deshalb
gegebenenfalls noch vorhandene restliche Pulverteilchen des
zuvor gefdrderten Pulvers iiber die Absaugvorrichtung ab-
fithren. Bej der Einrichtung zur Durchfithrung des Verfah-

25 rens gemass Patentanspruch 2 sind gleichzeitig ideale Stro-

mungsverhaltnisse in der Weise gegeben, dass Pulverablage-

rungen im Leitungssystem weitgehend vermieden werden.

Konstruktiv einfach und zweckmdssig ist es, wenn die Ab-

saugvorrichtung geméss Anspruch 3 ausgebildet ist.

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung wird im folgenden
als Beispiel mit Bezug auf die beiligende Zeichnung be-
schrieben.

Darin sind zwei von sechs Pulverbehiltern 1 und 2 darge-
stellt, die alle verschiedene Pulver enthalten. Das untere
35 Ende der Pulverbehélter 1 und 2 miindet jeweils in den Un-

terdruckbereich 3 einer Injektor-Fordereinrichtung 5 und 6.
Der Unterdruckbereich 3 entsteht dadurch, dass ein Forder-
kanal 7 mit einer Kanalverengung 8 und einer sich anschlies-
senden Kanalerweiterung 9 nach dem Venturi- oder Dif-

40 fusor-Prinzip vorgesehen ist. Ein dem Einlass 10 des Forder-
kanals 7 jeweils zugefiihrtes Fordergas 11 oder 12 saugt aus
dem Behlter 1 oder 2 Pulver in den Unterdruckbereich 3.
Als Fordergas dient meistens Luft. Das Gas-Pulver-Gemisch
gelangt tiber eine Zuleitung 13 oder 14 und deren Quetsch-

45 ventil 15 oder 16 und einen sich anschiiessenden Zuleitungs-

kanal 17 oder 18 in einen Abgabekanal 20.

Von dort gelangt es iiber ein weiteres Quetschventil 21 zu
einer Pulverspritzpistole 22. Diese kann eine Einrichtung
zum elektrostatischen Aufladen des Pulvers aufweisen.

Die Zuleitungskanéle 17 und 18 und die aus der Zeich-
nung nicht ersichtlichen Zuleitungskanile der anderen Pul-
ver sind kegelf6rmig derart angeordnet, dass sie sich am
stromaufwirtigen Ende des Abgabekanals 20 in einem be-
stimmten Punkt 23 treffen und in eine Art Mischkammer 24
55 des Abgabekanals miinden. Dadurch verbleibt zwischen den

Kanalmiindungen 24 nur ein scharfkantiger oder spitzer
Steg 25.

In jeden Zuleitungskanal 17 und 18 miindet nahe seines
stromaufwartigen Endes ein zusétzlicher Gasanschluss 31

60 und 32. Das zusitzliche Gas ist vorzugsweise Luft.

Der Abgabekanal 20 ist iiber einen quer in ihn einmiin-
denden Verbindungskanal 33 mit dem Unterdruckbereich 3
einer als Saugvorrichtung wirkenden Injektor-Férderein-
richtung 34 verbunden, die nach dem gleichen Prinzip ar-

¢s beitet, wie die Injektor-Fordereinrichtung 5 und 6. Threm
Einlass 10 kann Fordergas 35 zugefiihrt werden, welches in-
folge des Unterdruckbereiches 3 aus dem Abgabekanal 20
gegebenenfalls vorhandenes Gas und Pulver iiber den Ver-

30
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bindungskanal 33 abziehen kann. Das abgezogene Gas-Pul-
ver-Gemisch wird iiber eine Abfiihrleitung 37, in der sich ein
Quetschventil 38 befindet, abgefiihrt und kann gegebenen-
falls zur Wiederverwendung neu aufbereitet werden. Als
Fordergas 35 dient normalerweise Luft.

Die Quetschventile 15, 16, 21 und 38 enthalten jeweils
eine elastische Kanalwand 39 in einem umgebenden Ge-
hduse 40. Anschliisse 41 dienen zur Zufiihrung von Druck-
gas in den Zwischenraum zwischen Kanalwand 39 und Ge-
hiuse 40.

Die Quetschventile 15 und 16 der Zuleitungen 13 und 14
sind alle an einen Verteilerkopf 42 angeschlossen, in wel-

chem sich die Zuleitungskanile 17 und 18, die Gasanschliisse

31 und 32 sowie der Abgabekanal 20 und der Verbindungs-
kanal 33 befinden. Der Verteilerkopf 42 ist so ausgebildet,
dass sich alle Zuleitungskandle 17 und 18 an einem Punkt 23
so zusammen finden, dass keine grésseren Querschnitts-
verdnderungen auftreten.

Beschreibung eines Pulverwechsels
Zunichst wird beispielsweise das Pulver des Behilters 1
gewdhlt und zur Pulverspritzpistole 22 gefordert. In diesem
Falle sind die Quetschventile 15 und 21 nicht geschlossen,
wie dies gezeichnet ist, sondern gedffnet. Dagegen ist das

Quetschventil 16 bei diesem Verfahrensvorgang in der darge-

stellten Weise geschlossen, und itber den Gasanschluss 32
wird dem Zuleitungskanal 18 eine geringe Menge an zusétz-
licher Luft zugefiihrt, welche verhindert, dass einzelne Pul-
verpartikel gegen das Quetschventil 16 wandern kénnen.
Ebenso ist das Quetschventil 38 geschlossen, damit iiber die
Injektor-Fordereinrichtung 34 Pulver nicht in die Abfiihr-
leitung 37 gelangen kann.

Wenn nun vom Pulver des Behélters 1 auf das Pulver des
Behdlters 2 gewechselt werden soll, dann wird zunéchst die
Zufuhr der Forderluft 11 zur Injektor-Fordereinrichtung 5
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unterbrochen. Anschliessend wird das Quetschventil 15 ge-
schlossen, das Quetschventil 38 wird ge6ffnet, dem Einlass
10 der Injektor-Fordereinrichtung 34 wird ebenfalls Forder-
luft zugefithrt. Dadurch wird die Spriihpistole 22 vom Rest-

s pulver des Behilters 1 leer gesaugt. Das Restpulver wird
durch die Abfuhrleitung 37 einem nichtgezeichneten Misch-
pulverbehélter zugefiihrt. Die erste Reinigungsphase dauert
etwa 5 bis 6 Sekunden. Nach dieser Zeit wird das Quetsch-
ventil 21 vor der Spritzpistole 22 geschlossen. Die zur Ab-

10 fuhr dienende Injektor-Fordereinrichtung 34 bleibt weiter in
Aktion und reinigt nun den Verteilerkopf 42 einschliesslich
der angeflanschten Zuleitungskandle 17 und 18. Notigenfalls
kann der soeben beschriebene Vorgang nochmals wiederholt
werden. Wie die Praxisversuche gezeigt haben, ist ein nor-

15 maler Farb- bzw. Pulverwechsel innerhalb 6 bis 10 Sekunden
moglich.

Nun wird das Quetschventil 16 gedffnet, und der Injek-
tor-Fordereinrichtung 6 wird als Fordergas 12 dienende Luft
zugefiihrt. Das Gemisch dieses Fordergases und angesaug-

20 tem Pulver des Behélters 2 wird durch die Zuleitung 14 dem
Quetschventil 16 zugefiihrt. Der Gasanschluss 32 wird im-
mer noch mit zur Reinigung dienender zusétzlicher Luft be-
aufschlagt, ebenso wie der Gasanschluss 31. Die Injektor-
Fordereinrichtung 34 ist immer noch in Funktion und hat

25 die Aufgabe, die ersten eintreffenden Pulverpartikel des Be-
halters 2 noch abzusaugen. Nach kurzer Zeit wird der Ein-
gang 10 der Injektor-Fordereinrichtung 34 von der Forder-
luftzufuhr unterbrochen und das Quetschventil 38 geschlos-
sen.

30 Noch bevor die Injektor-Fordereinrichtung 6 am Ein-
gang 10 mit Forderluft gespeist wurde, ist das Quetschventil
21 fiir die Pulverzufuhr zur Spritzpistole 22 gedffnet worden.

Am Aussenumfang der Spritzpistole 22 angeordnete
Blasdiisen 43 verhindern ein Ablagern einzelner Pulverpar-

35 tikel an ihrer Oberfléche.
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