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一种尿道狭窄给药尿管

(57)摘要

本实用新型公开了一种尿道狭窄给药尿管，

包括可视尿道狭窄球囊扩张器和尿管，在尿管管

腔上设置了尿管固定机构、尿道狭窄吻合口处限

位机构和给药机构；可视尿道狭窄球囊扩张器用

于扩张尿道狭窄部并引导尿管顺利通过尿道狭

窄部；尿管固定机构用于在留置尿管时固定尿

管，尿道狭窄吻合口处限位机构用于将尿道狭窄

给药尿管与尿道狭窄吻合口的位置相对进行固

定，给药机构用于给吸附海绵进行供药；使用时，

通过本尿道狭窄给药尿管将5‑氟尿嘧啶联合糖

皮质激素导入尿道狭窄修复创面处，并利用给药

气囊表面网状硅胶被膜压迫尿道狭窄修复创面，

用于尿道狭窄治疗并预防瘢痕复发，从而减轻患

者的病痛和经济负担，具有支撑给药效果好的特

点。

权利要求书2页  说明书6页  附图1页

CN 215961697 U

2022.03.08

CN
 2
15
96
16
97
 U



1.一种尿道狭窄给药尿管，其特征在于：所述尿道狭窄给药尿管包括尿管(1)，设置在

尿管(1)管腔上的尿管固定机构、尿道狭窄吻合口处限位机构、给药机构和尿道狭窄可视球

囊扩张器；

所述尿管固定机构包括尿管气囊(3)、尿管气囊进气管(4)和尿管气囊进口(6)，所述尿

管气囊(3)设置在尿管(1)上，所述尿管气囊进气管(4)的一端与尿管气囊(3)相连，尿管气

囊进气管(4)另一端设置有尿管气囊进口(6)；

所述尿道狭窄吻合口处限位机构包括给药气囊(7)、吸附海绵(9)、给药气囊进气管

(11)、给药气囊压力显示器(14)和给药气囊进气口(16)，所述给药气囊(7)设置在尿管气囊

(3)的右端外侧部，所述吸附海绵(9)设置在给药气囊(7)上，吸附海绵(9)的尿道接触面上

覆盖有给药气囊表面网状硅胶被膜(8)，所述给药气囊进气管(11)的一端与给药气囊(7)相

连，给药气囊进气管(11)的另一端设置有给药气囊进气口(16)和压力显示器(14)；

所述给药机构包括药物进样管(10)和恒压灌注泵(12)，所述药物进样管(10)的一端与

吸附海绵(9)相连，药物进样管(10)的另一端与恒压灌注泵(12)相连，所述恒压灌注泵(12)

内装有药物(13)；

所述尿道狭窄可视球囊扩张器设置在尿管(1)的内腔中，包括尿道狭窄镜镜体(28)，以

及设置在尿道狭窄镜镜体(28)上的尿道可视系统和设置在尿道狭窄镜体工作通道内的尿

道狭窄扩张机构及引导系统。

2.根据权利要求1所述的一种尿道狭窄给药尿管，其特征在于：所述的尿管(1)为中空

管状，且在尿管(1)的左端管腔侧壁上设置有侧孔(2)，所述尿管气囊(3)设置在侧孔(2)的

右侧。

3.根据权利要求1所述的一种尿道狭窄给药尿管，其特征在于：根据患者尿道狭窄部位

位置，所述给药气囊(7)在尿管(1)上的设置位置包括后尿道、前尿道及全尿道型。

4.根据权利要求1所述的一种尿道狭窄给药尿管，其特征在于：所述的尿道狭窄扩张机

构包括狭窄扩张气囊(19)和狭窄扩张气囊进气管(20)，所述狭窄扩张气囊(19)设置在安全

导丝(29)的外侧，且与狭窄扩张气囊进气管(20)的一端连通，所述狭窄扩张气囊进气管

(20)的另一端狭窄扩张进气口(22)处还设置有狭窄扩张压力显示器(21)；所述引导系统包

括安全导丝工作通道(27)和安全导丝(29)，所述安全导丝工作通道(27)设置在尿道狭窄镜

镜体(28)内，所述安全导丝(29)活动穿接在安全导丝工作通道(27)内。

5.根据权利要求4所述的一种尿道狭窄给药尿管，其特征在于：所述的引导系统包括可

视光源光纤(25)和摄像头数据线(26)，所述可视光源光纤(25)的末端设置有可视光源

(17)，摄像头数据线(26)的末端设置有摄像头(18)，且所述可视光源光纤(25)和摄像头数

据线(26)的另一末端均与显示屏(24)连接。

6.根据权利要求4所述的一种尿道狭窄给药尿管，其特征在于：所述的尿管气囊进口

(6)的管口端部设置有尿管气囊进气活瓣(5)，所述给药气囊进气口(16)的管口端部设置有

给药气囊进气活瓣(15)；所述狭窄扩张气囊进气管(20)的管口端部设置有狭窄扩张气囊进

气活瓣(23)。

7.根据权利要求1所述的一种尿道狭窄给药尿管，其特征在于：所述的尿管(1)的外径

为8mm，内径为5mm，长度为30cm；所述给药气囊(7)的长度为4‑8cm，最大外径为8mm，充气后

外径达10mm；所述吸附海绵(9)的厚度为0.25cm；所述尿道狭窄可视球囊扩张器的镜体外径
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为5mm，长度为70cm。

8.根据权利要求1所述的一种尿道狭窄给药尿管，其特征在于：所述的给药气囊(7)两

侧设置有凸圈(72)，在对称设置的两个凸圈(72)之间形成卡槽(71)，所述吸附海绵(9)卡合

在卡槽(71)内。
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一种尿道狭窄给药尿管

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗卫生器械技术领域，具体涉及一种尿道狭窄给药尿管。

背景技术

[0002] 尿道狭窄是常见的男性下尿路疾病，其病因包括会阴损伤，医源性损伤和慢性炎

症等；尿道狭窄的自然病程通常开始于尿道黏膜的损伤和炎症反应，之后伴随损伤部位细

胞外基质异常增生，瘢痕形成从而导致尿道内腔的减小和排尿困难；该疾病的治疗难点在

于其相当高的术后狭窄复发率，因此如何防止尿道狭窄手术后的复发，已成为下尿路重建

领域的研究重点；至今为止，通过药物预防尿道狭窄复发的研究仍然较少，且有效性和安全

性尚未达成共识，致使该方法在临床中的应用不够广泛；

[0003] 5氟尿嘧啶(5‑fluorouracil,5‑FU)联合糖皮质激素是瘢痕治疗的最新进展之一，

此外硅胶压迫也可以治疗瘢痕；目前尿道狭窄术后在吻合口处注射或尿管表面喷涂药物会

出现药物在尿道内难以潴留的情况，且药物不能持续以一定的浓度持续浸泡吻合口至有效

的时间，此外尿管表面硅胶材料不能给尿道狭窄修复创面处适当压力，导致吻合口瘢痕性

修复，尿道狭窄复发；

[0004] 因此急需要一种尿道狭窄给药尿管，来将5氟尿嘧啶(5‑  fluorouracil,5‑FU)联

合糖皮质激素导入尿道狭窄修复创面处，并利用硅胶材料压迫尿道狭窄修复创面，进行尿

道狭窄治疗并预防瘢痕复发。

实用新型内容

[0005] 针对上述存在的问题，本实用新型旨在提供一种尿道狭窄给药尿管，通过本尿道

狭窄给药尿管将5氟尿嘧啶联合糖皮质激素导入尿道狭窄修复创面处，并利用给药气囊表

面网状硅胶被膜压迫尿道狭窄修复创面，用于尿道狭窄治疗并预防瘢痕复发，保证良好疗

效，从而减轻患者的病痛和经济负担，具有支撑给药效果好、使用简单方便的特点。

[0006] 为了实现上述目的，本实用新型所采用的技术方案如下：

[0007] 一种尿道狭窄给药尿管，所述尿道狭窄给药尿管包括尿管，设置在尿管管腔上的

尿管固定机构、尿道狭窄吻合口处限位机构、给药机构和尿道狭窄可视球囊扩张器；

[0008] 所述尿管固定机构包括尿管气囊、尿管气囊进气管和尿管气囊进口，所述尿管气

囊设置在尿管上，所述尿管气囊进气管的一端与尿管气囊相连，尿管气囊进气管另一端设

置有尿管气囊进口；

[0009] 所述尿道狭窄吻合口处限位机构包括给药气囊、吸附海绵、给药气囊进气管、给药

气囊压力显示器和给药气囊进气口，所述给药气囊设置在尿管气囊的右端外侧部，所述吸

附海绵设置在给药气囊上，吸附海绵的尿道接触面上覆盖有给药气囊表面网状硅胶被膜，

所述给药气囊进气管的一端与给药气囊相连，给药气囊进气管的另一端设置有给药气囊进

气口和压力显示器；

[0010] 所述给药机构包括药物进样管和恒压灌注泵，所述药物进样管的一端与吸附海绵
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相连，药物进样管的另一端与恒压灌注泵相连，所述恒压灌注泵内装有药物；

[0011] 所述尿道狭窄可视球囊扩张器设置在尿管的内腔中，包括尿道狭窄镜镜体，以及

设置在尿道狭窄镜镜体上的尿道可视系统和设置在尿道狭窄镜体工作通道内的尿道狭窄

扩张机构及引导系统。

[0012] 优选的，所述的尿管为中空管状，且在尿管的左端管腔侧壁上设置有侧孔，所述尿

管气囊设置在侧孔的右侧。

[0013] 优选的，根据患者尿道狭窄部位位置，所述给药气囊在尿管上的设置位置包括后

尿道、前尿道及全尿道型。

[0014] 优选的，所述的尿道狭窄扩张机构包括狭窄扩张气囊和狭窄扩张气囊进气管，所

述狭窄扩张气囊设置在安全导丝的外侧，且与狭窄扩张气囊进气管的一端连通，所述狭窄

扩张气囊进气管的另一端狭窄扩张进气口处还设置有狭窄扩张压力显示器；所述引导系统

包括安全导丝工作通道和安全导丝，所述安全导丝工作通道设置在尿道狭窄镜镜体内，所

述安全导丝活动穿接在安全导丝工作通道内。

[0015] 优选的，所述的引导系统包括可视光源光纤和摄像头数据线，所述可视光源光纤

的末端设置有可视光源，摄像头数据线的末端设置有摄像头，且所述可视光源光纤和摄像

头数据线的另一末端均与显示屏连接。

[0016] 优选的，所述的尿管气囊进口的管口端部设置有尿管气囊进气活瓣，所述给药气

囊进气口的管口端部设置有给药气囊进气活瓣；所述狭窄扩张气囊进气管的管口端部设置

有狭窄扩张气囊进气活瓣。

[0017] 优选的，所述的尿管的外径为8mm，内径为5mm，长度为30cm；所述给药气囊的长度

为4‑8cm，最大外径为8mm，充气后外径达10mm；所述吸附海绵的厚度为0.25cm；所述尿道狭

窄可视球囊扩张器的镜体外径为5mm，长度为70cm。

[0018] 优选的，所述的给药气囊两侧设置有凸圈，在对称设置的两个凸圈之间形成卡槽，

所述吸附海绵卡合在卡槽内。

[0019] 一种尿道狭窄给药尿管的使用方法，包括步骤：

[0020] S1 .根据术前尿道造影结果确定尿道狭窄部位，选择对应的尿道狭窄给药尿管型

号，保证吸附海绵覆盖尿道狭窄吻合口；

[0021] S2.使用前将尿道狭窄可视球囊扩张器从尿道狭窄给药尿管的导尿管腔通过；自

尿道口置入尿道狭窄可视球囊扩张器，在尿道狭窄可视球囊扩张器的显示器引导下到达尿

道狭窄部位，直视下将安全导丝从尿道狭窄部位通过，在安全导丝引导下将尿道狭窄可视

球囊扩张器镜体通过尿道狭窄部位并继续进镜至膀胱，留置安全导丝缓慢退镜至尿道狭窄

远端，直视下调整安全导丝将尿道狭窄扩张气囊位于尿道狭窄部，尿道狭窄扩张气囊扩张

尿道狭窄部；

[0022] S3.成功扩张尿道狭窄部后继续进镜到达膀胱，将尿管顺尿道狭窄可视球囊扩张

器镜体推入膀胱，退出尿道狭窄可视球囊扩张器；

[0023] S4.于尿管气囊缓慢充气10‑15ml固定尿管以避免尿管脱落，接引流袋，引流尿液；

[0024] S5.向外轻轻牵拉尿管，然后给药气囊进气口缓慢充气，给药气囊带动吸附海绵也

随之膨胀，观察压力显示器的示数；

[0025] S6.待充气至吸附海绵与尿道狭窄吻合口适度接触时停止充气，并维持给药气囊
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的压力，使得灌注在吸附海绵上的药物能与尿道狭窄吻合口接触；

[0026] S7.充气后每日通过恒压灌注泵向吸附海绵灌注5‑10ml药物，留置尿管2‑4周后拔

出尿管；

[0027] 其中：步骤步骤S7所述的药物包括抑制瘢痕生长的药物，所述抑制瘢痕生长的药

物为5‑氟尿嘧啶或糖皮质激素。

[0028] 本实用新型的有益效果是：本实用新型公开了一种尿道狭窄给药尿管，与现有技

术相比，本实用新型的改进之处在于：

[0029] (1)本实用新型设计了一种尿道狭窄给药尿管，包括尿道狭窄扩张机构、尿管固定

机构、尿道狭窄吻合口处限位机构和给药机构，在使用时，在直视下安全扩张尿道狭窄部

位，并将药物通过给药机构不断的补充在吸附海绵上，且通过给药气囊使得吸附海绵可以

持续的将5氟尿嘧啶联合糖皮质激素液体被最大限度的保留于吻合口处，同时以一定的浓

度持续浸泡吻合口，有利于伤口的恢复和愈合；

[0030] (2)同时，吸附海绵尿道接触面覆盖的网状硅胶被膜能持续给予尿道狭窄修复创

面适当压力，降低尿道狭窄复发；从而减轻患者的病痛和经济负担；

[0031] (3)在尿管内设置尿道狭窄可视球囊扩张器，在使用时，通过利用引导系统将所述

尿管1引导到患者体内，同时利用尿道可视系统对患者教导狭窄处进行观察，以便准确的对

引导进入患者体内的尿管位置进行准确定位，以便进行后期治疗，并在成功扩张尿道狭窄

部后继续进镜到达膀胱，将尿管顺尿道狭窄可视球囊扩张器镜体推入膀胱，退出尿道狭窄

可视球囊扩张器，此外，本实用新型尿道狭窄给药尿管结构简单，结构大部分采用硅胶材料

制成，成本低廉，使用的硅胶材料具有柔顺性好，不易老化，安全无毒的优点。

附图说明

[0032] 图1为本实用新型尿道狭窄给药尿管的结构示意图。

[0033] 图2为本实用新型尿道狭窄给药尿管的剖视图。

[0034] 图3为本实用新型尿道狭窄可视球囊扩张器的结构示意图。

[0035] 其中：1.尿管，2.侧孔，3.尿管气囊，4.尿管气囊进气管，5.  尿管气囊进气活瓣，6.

尿管气囊进口，7.给药气囊，71.卡槽，72.  凸圈，8.给药气囊表面网状硅胶被膜，9.吸附海

绵，10.药物进样管，  11.给药气囊进气管，12.恒压灌注泵，13.药物，14.给药气囊压力显示

器，15.给药气囊进气活瓣，16.给药气囊进气口，17.可视光源，  18.摄像头，19.狭窄扩张气

囊，20.狭窄扩张气囊进气管，21.狭窄扩张压力显示器，22.狭窄扩张进气口，23.狭窄扩张

气囊进气活瓣，  24.显示屏，25.可视光源光纤，26.摄像头数据线，27.亲水导丝工作通道，

28.尿道狭窄镜镜体，29.亲水导丝。

具体实施方式

[0036] 为了使本领域的普通技术人员能更好的理解本实用新型的技术方案，下面结合附

图和实施例对本实用新型的技术方案做进一步的描述。

[0037] 参照附图1‑3所示的一种尿道狭窄给药尿管，所述尿道狭窄给药尿管包括尿管1，

以及设置在尿管1管腔上的尿管固定机构、尿道狭窄吻合口处限位机构、给药机构和尿道狭

窄可视球囊扩张器；
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[0038] 所述尿管固定机构用于在尿道狭窄术后留置尿管1时，对尿道进行固定，其具体包

括尿管气囊3、尿管气囊进气管4和尿管气囊进口6，所述尿管气囊3设置在尿管1的外侧壁

上，所述尿管气囊进气管4的一端与尿管气囊3相连，尿管气囊进气管4另一端设置有尿管气

囊进口6，通过尿管气囊进口6进行缓慢充气，使得尿管气囊3逐渐于膀胱内膨胀，对尿道进

行固定；

[0039] 所述尿道狭窄吻合口处限位机构用于将尿道狭窄给药尿管与尿道狭窄吻合口的

位置相对进行固定，使得5氟尿嘧啶联合糖皮质激素液体被最大限度的保留于吻合口处，促

进伤口愈合，同时预防瘢痕形成，所述尿道狭窄吻合口处限位机构具体包括给药气囊7、给

药气囊表面网状硅胶被膜8、吸附海绵9、给药气囊进气管11、给药气囊压力显示器14和给药

气囊进气口16，所述给药气囊7设置在尿管气囊3的右端外侧部，所述吸附海绵9设置在给药

气囊7上，吸附海绵9的尿道接触面上覆盖有给药气囊表面网状硅胶被膜8，所述给药气囊进

气管11的一端与给药气囊7相连，给药气囊进气管  11的另一端设置有给药气囊进气口16和

压力显示器14，即在使用时，通过向给药气囊进气口16充气，使得吸附海绵9在给药气囊7 

的作用下膨胀，通过观察压力显示器14的示数，待充气至吸附海绵  9与尿道狭窄吻合口适

度接触时停止充气，并维持给药气囊7的压力，使得灌注在吸附海绵9上的药物13能与尿道

狭窄吻合口接触，并维持适度压力促进尿道狭窄吻合口愈合并预防瘢痕形成；

[0040] 所述给药机构用于不间断的给吸附海绵9进行供药，其包括药物进样管10和恒压

灌注泵12，所述药物进样管10的一端与吸附海绵9相连，药物进样管10的另一端与恒压灌注

泵12相连，所述恒压灌注泵12内装有药物13，在使用时，恒压灌注泵12通过药物进样管10源

源不断的将药物13注入到吸附海绵9内，来促进尿道狭窄吻合口愈合并预防瘢痕形成；

[0041] 所述尿道狭窄可视球囊扩张器设置在尿管1的内腔中，包括尿道狭窄镜镜体28，以

及设置在尿道狭窄镜镜体28上的尿道可视系统和工作通道内的尿道狭窄扩张机构、引导系

统，在使用时，通过利用引导系统将所述尿管1引导到患者体内，同时利用尿道可视系统对

患者教导狭窄处进行观察并精准扩张，以便治疗。

[0042] 优选的，为使得尿管1起到导流作用，将所述尿管1设计为中空管状，且在尿管1的

左端管腔侧壁上设置有侧孔2，侧孔2起导流作用，将膀胱里面的尿液引流出来，所述尿管气

囊3设置在侧孔  2的右侧。

[0043] 优选的，在具体手术中，根据患者尿道狭窄部位位置，所述给药气囊7在尿管1上的

设置位置包括后尿道、前尿道及全尿道型。

[0044] 优选的，所述的所述尿道狭窄镜镜体28内还设置有可视工作通道，所述可视工作

通道内设置有可视光源光纤25和摄像头数据线  26，所述可视光源光纤25的末端设置有可

视光源17，摄像头数据线26的末端设置有摄像头18，且所述可视光源光纤25和摄像头数据

线26的另一末端均与显示屏24连接，使用时，通过显示屏24与可视光源17和摄像头18配合

使用，对患者尿道狭窄部位进行观察。

[0045] 优选的，为保证所述尿道狭窄扩张机构的引导效果，使尿道狭窄扩张机构精准扩

张尿道狭窄部位，所述尿道狭窄扩张机构包括狭窄扩张气囊19和狭窄扩张气囊进气管20，

所述狭窄扩张气囊19设置在安全导丝29的外侧，且与狭窄扩张气囊进气管20的一端连通，

所述狭窄扩张气囊进气管20的另一端狭窄扩张进气口22处还设置有狭窄扩张压力显示器

21；所述引导系统包括安全导丝工作通道27  和安全导丝29，所述安全导丝工作通道27设置
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在尿道狭窄镜镜体28内，所述安全导丝29活动穿接在安全导丝工作通道27内，即在使用时，

尿道狭窄镜镜体28在尿道狭窄可视球囊扩张器的显示屏  24的引导下到达尿道狭窄部位，

直视下将安全导丝29从尿道狭窄部位通过，在亲水导丝29引导下将尿道狭窄可视球囊扩张

器镜体  28通过尿道狭窄部位并直至膀胱，通过后留置安全导丝退镜至尿道狭窄远端，显示

屏24直视下调整安全导丝位置，使尿道狭窄扩张气囊位于尿道狭窄部位，向狭窄扩张进气

口22充气，使得狭窄扩张气囊19扩张，利用尿道狭窄扩张气囊19来扩张尿道狭窄部。

[0046] 优选的，为防止充气过程中及充气完成后，尿管气囊进口6和给药气囊进气口16内

的气流发生回流，影响使用效果，在所述的尿管气囊进口6的管口端部设置有尿管气囊进气

活瓣5，给药气囊进气口16的管口端部设置有给药气囊进气活瓣15；在所述狭窄扩张气囊进

气管20的管口端部设置有狭窄扩张气囊进气活瓣23。

[0047] 优选的，在所述尿道狭窄给药尿管中，所述尿管1、尿管气囊3、尿管气囊进气管4、

尿管气囊进口6、给药气囊7、给药气囊表面网状硅胶被膜8、吸附海绵9、药物进样管10、给药

气囊进气管11、给药气囊进气口16等均采用硅胶材料制成。

[0048] 优选的，为便于使用，所述的尿管1设计的外径为8mm，内径为5mm，长度为30cm。

[0049] 优选的，所述的给药气囊7的长度为4‑8cm，最大外径为8mm，充气后外径达10mm。

[0050] 优选的，为对给药气囊表面网状硅胶被膜8和吸附海绵9进行固定，保证支撑和用

药效果，在所述的给药气囊7两侧设置有凸圈72，在对称设置的两个凸圈72之间形成卡槽

71，所述吸附海绵9 卡合在卡槽71内。

[0051] 优选的，所述的吸附海绵9的厚度为0.25cm。

[0052] 优选的，所述尿道狭窄可视球囊扩张器的外径为5mm，长度为  70cm。

[0053] 本实用新型所述尿道狭窄给药尿管的使用方法，包括步骤：

[0054] S1 .根据术前尿道造影结果确定尿道狭窄部位，选择对应的尿道狭窄给药尿管型

号，保证吸附海绵覆盖尿道狭窄吻合口；

[0055] S2.使用前将尿道狭窄可视球囊扩张器从尿道狭窄给药尿管的导尿管腔通过；自

尿道口置入尿道狭窄可视球囊扩张器，在尿道狭窄可视球囊扩张器的显示器引导下到达尿

道狭窄部位，直视下将安全导丝从尿道狭窄部位通过，在安全导丝引导下将尿道狭窄可视

球囊扩张器镜体通过尿道狭窄部位并继续进镜至膀胱，留置安全导丝缓慢退镜至尿道狭窄

远端，直视下调整安全导丝将尿道狭窄扩张气囊位于尿道狭窄部，尿道狭窄扩张气囊扩张

尿道狭窄部；

[0056] S3.成功扩张尿道狭窄部后继续进镜到达膀胱，将尿管顺尿道狭窄可视球囊扩张

器镜体推入膀胱，退出尿道狭窄可视球囊扩张器；

[0057] S4.于尿管气囊缓慢充气10‑15ml固定尿管以避免尿管脱落，接引流袋，引流尿液；

[0058] S5.向外轻轻牵拉尿管，然后给药气囊进气口缓慢充气，给药气囊带动吸附海绵也

随之膨胀，观察压力显示器的示数；

[0059] S6.待充气至吸附海绵与尿道狭窄吻合口适度接触时停止充气，并维持给药气囊

的压力，使得灌注在吸附海绵上的药物能与尿道狭窄吻合口接触；

[0060] S7.充气后每日通过恒压灌注泵向吸附海绵灌注5‑10ml药物，留置尿管2‑4周后拔

出尿管。

[0061] 优选的，步骤步骤S7所述的药物包括抑制瘢痕生长的药物，所述抑制瘢痕生长的
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药物为5‑氟尿嘧啶或糖皮质激素。

[0062] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征和本实用新型的优点。本行

业的技术人员应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述

的只是说明本实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本实用新型还

会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。本实用新型

要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界定。
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