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(57) Abstract: A device for separating a substrate from a carrier substrate bonded to the substrate by a bonding layer, with a carri-
er substrate receptacle with a receiving surface for receiving the carrier substrate, a substrate receptacle, arranged opposite the car-
rier substrate receptacle, with a substrate receiving surface that can be arranged parallel to the first-mentioned receiving surface
and is intended for receiving the substrate, wherein separating means are provided for the parallel displacement of the substrate
with respect to the carrier substrate in a bonded state of the substrate and the carrier substrate. Furthermore, the invention relates
to a method for separating a substrate from a carrier substrate bonded to the substrate by a bonding layer with the following steps:
receiving a bonded substrate/carrier-substrate assembly comprising the carrier substrate, the bonding layer and the substrate, bet-
ween a substrate receiving surface of a substrate receptacle and a receiving surface ot a carrier substrate receptacle that can be ar-
ranged parallel to the substrate receiving surface and separation of the substrate from the carrier substrate by parallel displacement
of the substrate with respect to the carrier substrate in a bonded state of the substrate and the carrier substrate.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Vorrichtung zum Trennen eines Subtrats von einem mit dem Substrat durch eine Verbindungsschicht verbundenen Tragersubstrat
mit einer Trégersubstratauthahme mit einer Aufnahmetldche zur Aufnahme des Trdgersubstrats, einer gegeniiberliegend zur Tra-
gersubstrataufnahme angeordneten Substratauthahme mit einer parallel zur Aufhahmeflédche anordenbaren Substrataufnahmefla-
che zur Authahme des Substrats, wobei Trennungsmittel zur Parallelverschiebung des Substrats gegeniiber dem Trégersubstrat in
einem verbundenen Zustand von Substrat und Tragersubstrat vorgesehen sind. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Trennen eines Substrats von einem mit dem Substrat durch eine Verbindungsschicht verbundenen Trégersubstrat mit folgenden
Schritten: Aufnahme eines aus dem Trégersubstrat, der Verbindungsschicht und dem Substrat bestehenden Substrat-Tréagersub-
strat-Verbundes zwischen einer Substrataufnahmeflédche einer Substrataufnahme und einer parallel zur Substrataufnahmefléche
anordenbaren Aufnahmefldche einer Tragersubstrataufhahme, Trennung des Substrats von dem Trégersubstrat durch Parallelver-
schiebung des Substrats gegeniiber dem Trégersubstrat in einem verbundenen Zustand von Substrat und Trégersubstrat.
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Vorrichtung und Verfahren zum Trennen eines Substrats

von einem Tragersubstrat

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gem#fB Anspruch 1 und ein
Verfahren gemaB Anspruch 9 zum Trennen eines Substrats von einem mit

dem Substrat durch eine Verbindungsschicht verbundenen Trigersubstrat.

Bei Substraten der Halbleiterindustrie handelt es sich hiufig um
gedinnte, zerbrechliche oder einer Vorspannung unterliegende,
beispielsweise gewolbte scheibenférmige, runde oder rechteckige Korper

mit sehr geringer Dicke von meist kleiner 300 um.

In Abhidngigkeit von den verwendeten Trigermaterialien und der
verwendeten Verbindungsschicht zwischen Triger und Wafer sind
verschiedene Verfahren zur Auflésung oder Zerstérung der
Verbindungsschicht bekannt, wie beispielsweise die Verwendung von

UV-Licht, Laserstrahlen, Temperatureinwirkung oder Lésungsmittel.

Das Abtrennen stellt sich zunehmend als einer der kritischsten
Prozessschritte dar, da die diinnen Substrate mit Substratdicken von
wenigen pm beim Ablésen/Abziehen leicht brechen oder durch die fiir

den Vorgang des Ablosens notwendigen Krifte Schaden erleiden.
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Dariiber hinaus haben die diinnen Substrate kaum bis keine Formstabilitit
und rollen sich typischerweise ohne Stiitzmaterial ein. Wihrend der
Handhabung der riickgediinnten Wafer ist mithin eine Fixierung und

Unterstiitzung der Wafer praktisch unumginglich.

Bei bisher bekannten Verfahren und Vorrichtungen erfolgt das Abtrennen
des Substrats vom Tridgersubstrat entweder durch Abheben oder durch
Abrollen mit dem Nachteil, dass meist erhebliche Krifte auf das

empfindliche Substrat einwirken.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung
und ein Verfahren anzugeben, um ein Subtrat auf méglichst einfache Art
und Weise und nach Méglichkeit zerstérungsfrei von einem Triger zu

l6sen.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der Anspriiche 1 und 9 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben. In den Rahmen der Erfindung fallen auch simtliche
Kombinationen aus zumindest zwei von in der Beschreibung, den
Anspriichen und/oder den Figuren angegebenen Merkmalen. Bei
angegebenen Wertebereichen sollen auch innerhalb der genannten
Grenzen liegende Werte als Grenzwerte offenbart und in beliebiger

Kombination beanspruchbar sein.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, eine Vorrichtung
beziehungsweise ein Verfahren zum Trennen eines Substrats von einem
mit dem Substrat durch eine Verbindungsschicht verbundenen

Trégersubstrat anzugeben, bei welchen die Trennung des Substrats durch
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Parallelverschiebung von Substrat und Trigersubstrat gegeneinander
erfolgt. Von Vorteil ist es dabei, wenn wihrend des iiberwiegenden
Trennvorgangs quasi ausschlieBlich Krifte parallel zu einer
Substrataufnahmefliche einer das Substrat aufnehmenden
Substrataufnahme wirken. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die
Abtrennung des Triagersubstrats vom Substrat erfolgt, wihrend das
Trégersubstrat von einer Tridgersubstrataufnahme zur Aufnahme des
Trédgersubstrats beabstandet ist beziehungsweise von dieser abgehoben
ist. In diesem Fall wirkt in Querrichtung zur Parallelverschiebung des
Trdgersubstrats zum Substrat idealerweise nur noch die Schwerkraft auf
das Trégersubstrat. Insbesondere wirken keine Druckkrifte vom

Trédgersubstrat in Richtung des Substrats.

Durch die erfindungsgemifle Ausgestaltung wird ein Verkanten des
Substrats mit dem Triagersubstrat praktisch ausgeschlossen, insbesondere
wenn die Abtrennung durch Krafteinwirkung auf den Umfang des

Tréagersubstrats erfolgt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemiflien Vorrichtung
ist vorgesehen, dass Mittel zur Verringerung einer durch die
Verbindungsschicht bewirkten Verbindungskraft vorgesehen sind. Als
Verbindungsschicht kann ein Kleber vorgesehen sein, der als Thermoplast
oder Wachs in einer Dicke von 0,01 pm bis 500 pm zwischen dem
Substrat und dem Trégersubstrat vorgesehen sein kann. Der Kleber wird
durch Erhitzen oder UV-Bestrahlung oder ein anderes bekanntes
Verfahren zumindest teilweise verfliissigt, um die durch den Kleber der
Trennung von Substrat und Tréagersubstrat entgegenwirkende Haftkraft
auf ein Minimum zu reduzieren. Die Verringerung der Verbindungskraft

- erfolgt mit Vorteil vor der Trennung des Substrats vom Tréagersubstrat.
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In einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung umfassen die
Trennungsmittel einen, insbesondere durch einen Linearantrieb
antreibbaren, Fiihrungsschlitten zur Parallelverschiebung des Substrats
gegeniiber dem Trédgersubstrat. Die Parallelverschiebung als
Relativbewegung kann durch Bewegung des Substrats bei fixiertem
Trédgersubstrat oder durch Bewegung des Trigersubstrats bei fixiertem
Substrat oder durch Bewegung des Trigersubstrats und des Substrats
erfolgen. Besonderes vorteilhaft ist eine Ausgestaltung, bei der das
Substrat an der Substrataufnahmefliche der Substrataufnahme fixiert
bleibt und gegeniiber dem seitlich fixierten Tragersubstrat parallel
verschoben wird. Auf diese Weise kann das Substrat nimlich wihrend des
Trennvorgangs durch die Substrataufnahmeflédche vor einem Zerbrechen

geschiitzt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Trennungsmittel Anhebemittel zur Anhebung des
mit dem Tragersubstrat verbundenen Substrats umfassen, insbesondere
durch Anhebung des Fiithrungsschlittens. Durch Anhebung des aus dem
Tragersubstrat, der Verbindungsschicht und dem Substrat bestehenden
Substrat-Triagersubstrat-Verbundes kann das Trennen des Substrats vom
Tragersubstrat bei schwebendem Tragersubstrat erfolgen, so dass
abgesehen von der auf das Tridgersubstrat selbst wirkenden Schwerkraft
keine sonstigen, quer zur Parallelverschiebung wirkenden Krifte auf das

Trégersubstrat einwirken.

Indem die Tréagersubstrataufnahme Tridgersubstratfixiermittel zur
Fixierung des Tragersubstrats auf der Aufnahmefliche umfasst und/oder

die Substrataufnahme Substratfixiermittel zur Fixierung des Substrats auf
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der Substrataufnahmefliche umfasst, sind sowohl das Substrat als auch
das Tréagersubstrat auf einfachste Art und Weise direkt mit der
Tragersubstrataufnahme beziehungsweise Substrataufnahme fixierbar. Mit
Vorteil erfolgt die Fixierung durch Anlegen eines Unterdrucks
beziehungsweise Vakuums an einem Teil der Kontaktfliche des Substrats
beziehungsweise Triagersubstrats mit der Substrataufnahme

beziehungsweise der Trdagersubstrataufnahme.

Soweit die Trennungsmittel, insbesondere ausschliefilich, entgegen der
Parallelverschiebung wirkende Haltemittel, insbesondere an der
Tridgersubstrataufnahme oder der Substrataufnahme angebrachte,
Anschlidge umfassen, ist auf einfachste Art und Weise eine der
Parallelverschiebung zum Trennen des Substrats vom Tragersubstrat
entgegenwirkende Kraft an dem Trédgersubstrat oder dem Substrat
anlegbar. Die Kraft wirkt auf diese Weise ausschlieBlich auf die Seite
beziehungsweise den Umfang des Substrats oder Triagersubstrats ein, so

dass keine Querkrifte durch die Haltemittel erzeugt werden.

Gemil einem besonderen Erfindungsaspekt ist vorgesehen, dass dem
Linearantrieb eine Antriebsregelung zugeordnet ist, mit der die
Geschwindigkeit der Parallelverschiebung durch den Fiihrungsschlitten 8
regelbar ist. Besonders vorteilhaft ist es dabei, zur Regelung der
Geschwindigkeit die Ablosekraft mit Kraftmessmitteln zu messen, da die
Ablosekraft unter anderem von der Kontaktflache zwischen Substrat und
Tragersubstrat abhéngt, die sich wahrend des Ablosevorgangs dndert. Zur
Kraftmessung kdnnen als Kraftmessmittel Kraftmesszellen vorgesehen
sein oder eine Messung der Stromaufnahme des Linearantriebs erfolgen.

Weniger aufwendig ist eine nach bestimmten Vorgaben steigende
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Geschwindigkeit vom Beginn des Abldsens bis zum Ende des

Ablosevorgangs ohne Einfluss von Kraftmessmitteln.

Mit Vorteil erfolgt die Abldsung bei konstanter Abldsekraft. Die
Geschwindigkeit der Parallelverschiebung ist demnach indirekt
proportional zur wirksamen Kontaktfliche zwischen Substrat und

Tragersubstrat.

Das erfindungsgemidfe Verfahren zum Trennen eines Substrats von einem
mit dem Substrat durch eine Verbindungsschicht verbundenen

Trégersubstrat weist in seiner allgemeinsten Form folgende Schritte auf:

- Aufnahme eines aus dem Trégersubstrat, der
Verbindungsschicht und dem Substrat bestehenden Substrat-
Trdgersubstrat-Verbundes zwischen einer
Substrataufnahmefliche einer Substrataufnahme und einer
parallel zur Substrataufnahmefldche anordenbaren
Aufnahmefldache einer Tragersubstrataufnahme,

- Trennung des Substrats von dem Tridgersubstrat durch
Parallelverschiebung des Substrats gegeniiber dem
Triagersubstrat in einem verbundenen Zustand von Substrat

und Trigersubstrat .

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird eine durch die
Verbindungsschicht bewirkte Verbindungskraft nach der Aufnahme und
vor der Trennung verringert. Dadurch wird die fiir die Trennung

erforderliche Kraft kleiner und es werden Beschddigungen am Substrat

beziehungsweise Tragersubstrat vermieden.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgeméflen Verfahrens
erfolgt die Trennung durch einen, insbesondere durch einen Linearantrieb
antreibbaren, Flihrungsschlitten zur Parallelverschiebung des Substrats
gegeniiber dem Tridgersubstrat. An einem Fihrungsschlitten kann eine

besonders exakte Parallelverschiebung verwirklicht werden.

Gemil einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass vor der Trennung eine Anhebung des Substrat-
Trdgersubstrat-Verbundes erfolgt, nachdem gegebenenfalls eine Fixierung
des Trédgersubstrats an der Trédgersubstrataufnahme aufgehoben worden
ist. Das Trdgersubstrat kann dann frei schwebend von dem Substrat

getrennt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Trennung des Substrats von dem Tréagersubstrat
zumindest iiberwiegend ausschlief3lich durch Parallelverschiebung

erfolgt. Zu Beginn des durch Parallelverschiebung ablaufenden
Trennvorganges ist die Kontaktflache zwischen dem Substrat und dem
Tragersubstrat am grofiten, so dass zu Beginn des Trennvorganges die fiir
die Trennung erforderliche Trennkraft am grofBten ist und diese nimmt bis
zur vollstidndigen Trennung des Substrats vom Tridgersubstrat
kontinuierlich ab. Insofern kann nach zumindest iiberwiegender Trennung
des Substrats von dem Triagersubstrat auch eine zusidtzliche

Kraftkomponente quer zur Parallelverschiebung eingebracht werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsbeispiele

sowie anhand der Zeichnungen; diese zeigen in:
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Fig. 1: eine schematische Seitenansicht der erfindungsgemifien

Vorrichtung in einem ersten Verfahrensschritt,

Fig. 2: eine schematische Seitenansicht der erfindungsgemafien

Vorrichtung in einem zweiten Verfahrensschritt,

Fig. 3: eine schematische Seitenansicht der erfindungsgeméfien

Vorrichtung in einem dritten Verfahrensschritt und

Fig. 4: eine schematische Seitenansicht der erfindungsgeméfien

Vorrichtung in einem vierten Verfahrensschritt,

In den Figuren sind gleiche Bauteile und Bauteile mit der gleichen

Funktion mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Vorrichtung besteht aus einer
stabilen und moglichst vibrationsarmen Grundplatte 9. Oberhalb der
Grundplatte 9 sind die librigen Bauteile der Vorrichtung angeordnet und
insbesondere mit der Grundplatte 9 mechanisch verbunden, was in der

schematischen Darstellung nicht gezeigt ist.

Auf der Grundplatte 9 liegt eine Triagersubstrataufnahme 5 auf, die als
Chuck ausgebildet ist und mit ihrer von der Grundplatte 9 abgewandten

Seite als Aufnahmefliache 5a zur Aufnahme eines Triagersubstrats 2 dient.

Das Trégersubstrat 2 ist durch Tragersubstratfixiermittel 7, die in der
Ausfiihrungsform als Vakuumrillen ausgebildet sind, an der

Aufnahmefldche 5a und damit an der Tragersubstrataufnahme 5 fixierbar.
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Die Fixierung kann durch entsprechende Steuerungsmittel gesteuert

werden.

Seitlich neben der fiir die Aufnahme des Triagersubstrats 2 vorgesehenen
Aufnahmefliche Sa sind Haltemittel 10 an der Trdgersubstrataufnahme 5
vorgesehen, die steckbar ausgebildet sein kdnnen. Damit ist ein
Austausch der Haltemittel 10 fiir verschieden dicke Trégersubstrate 2
moglich und die Haltemittel sind an die Grofle des Tragersubstrats 2
anpassbar. Durch Vorsehen mehrerer Steckpositionen am Umfang des
Tragersubstrats 2 sind auch verschiedene Formen und Gréfien des

Trégersubstrats realisierbar.

Gegeniiberliegend zu der Grundplatte 9 beziehungsweise zu der
Tréageraufnahme 5 ist ein Fithrungsschlitten 8 mit nicht dargestelltem
Linearantrieb parallel zu der Aufnahmefldche 5a angeordnet. An dem
Fiihrungsschlitten 8 ist eine Substrataufnahme 4 mit einer
Substrataufnahmefldche 4a zur Aufnahme eines Substrats 1

parallelverschieblich zur Aufnahmeflidche 5a angebracht.

Das Substrat 1 ist durch Substratfixiermittel 6, hier Vakuumrillen, in
bekannter Weise an der Substrataufnahme 4 im Beriech der

Substrataufnahmefliche 4a fixierbar.

Die Fixierung durch die Substratfixiermittel 6 beziehungsweise die
Trdgersubstratfixiermittel 7 kann alternativ durch elektrostatische

Fixierung oder durch mechanische Klemmung erfolgen.

Durch einen orthogonal zum Fiihrungsschlitten 8 angeordneten Z-

Fiithrungsschlitten 12 mit Linearantrieb ist der Fiihrungsschlitten 8 und
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damit die Substrataufnahme 4 orthogonal zur Aufnahmefliche 5a
beziehungsweise zur Substrataufnahmefliche 4a bewegbar. Der Z-
Fiihrungsschlitten 12 dient als Anhebemittel zur Anhebung des mit dem

Trdgersubstrat 2 verbundenen Substrats 1.

Das Substrat 1 ist mit dem Tréagersubstrat 2 durch eine
Verbindungsschicht 3, beispielsweise einem thermoplastischen Kleber,
verbunden. Die Anordnung des Substrats 1 und des Trigersubstrats 2 und
damit der Substrataufnahme 4 und der Trigersubstrataufnahme 5 kann

auch umgekehrt, das heifit um 180° gedreht sein.

In dem in Figur 1 dargestellten Verfahrensschritt ist die Aufnahme des
aus dem Substrat 1, der Verbindungsschicht 3 und dem Trédgersubstrat 2
bestehenden Substrat-Tragersubstrat-Verbundes durch die
Substrataufnahme 4 und die Trédgersubstrataufnahme 5 dargestellt. Von
besonderer Bedeutung ist dabei eine absolut parallele Ausrichtung der
Substrataufnahme 4 beziehungsweise der Substrataufnahmefliche 4a
gegeniiber der Trigersubstrataufnahme 5 beziehungsweise der

Aufnahmefliche 5Sa.

Anschlieend wird der Substrat-Trigersubstrat-Verbund geméfl Figur 2
durch den Fithrungsschlitten 12 geringfiigig angehoben, und zwar exakt
orthogonal zu der Aufnahmefldche 5a, damit bei der sich anschliefenden
Parallelverschiebung gemiB Figuren 3 und 4 zwischen der
Aufnahmefliche 5a und dem Trigersubstrat 2 kein Kontakt besteht. Das
Tragersubstrat 2 wird mit Vorteil um eine Anhebehdéhe A von weniger als

der Trigersubstrathhe T angehoben.
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Im Anschluss an das Anheben geméB Figur 2 beziehungsweise wihrend
des Anhebens geméB Figur 2 wird die durch die Verbindungsschicht 3
bewirkte Verbindungskraft zwischen Substrat 1 und Trigersubstrat 2
durch Mittel zur Verringerung der Verbindungskraft verringert,

beispielsweise durch Temperatureintrag.

In dem Verfahrensschritt gemafB Figur 3 findet eine Parallelverschiebung
des Substrats 1 entlang des Fithrungsschlittens 8 statt, die durch den
Linearmotor (nicht dargestellt) bewirkt wird. Bis das Tridgersubstrat 2 an
dem als Pins ausgebildeten Haltemitteln 10 anschlédgt, findet noch keine
Relativbewegung zwischen dem Substrat 1 und dem Trigersubstrat 2
statt. Sobald das Trigersubstrat 2 an dem Pin beziehungsweise den Pins
anschldgt, beginnt das Trennen des Substrats 1 von dem Trigersubstrat 2
durch Parallelverschiebung des Substrats 1 gegeniiber dem Trigersubstrat
2. Bei der Parallelverschiebung wirken — abgesehen von der auf das
Tragersubstrat 2 wirkenden Schwerkraft durch das Gewicht des
Tréagersubstrats 2 keine Querkréfte, so dass eine Beschidigung des
empfindlichen Substrats 1, das dariiber hinaus noch durch die

Substrataufnahme 4 geschiitzt ist, quasi ausgeschlossen ist.

In Figur 4 ist der Trennvorgang abschlossen, wobei der Trennvorgang
nicht ausschliefllich aus einer Parallelverschiebung bestehen muss,
sondern nur iiberwiegend, da die durch die Verbindungsschicht 3 bewirkte
Haftkraft zwischen dem Substrat 1| und dem Trigersubstrat 2 wihrend des
Trennvorgangs stindig abnimmt und gegen Ende des Trennvorgangs
zusitzlich zu der Parallelverschiebung eine Verschiebung in orthogonaler
Richtung vorgenommen werden kann. Soweit das Tragersubstrat 2 aber
nach dem Trennvorgang in der Position gemédB Figur 4 abgelegt sein soll,

ist es vorteilhaft, den Trennvorgang vollstindig durch
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Parallelverschiebung zu bewirken. Alternativ kann das Trigersubstrat 2
gegen Ende des Trennvorganges durch die als Vakuumrillen

ausgestalteten Fixiermittel 7 von dem Substrat 1 abgezogen werden.
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Vorrichtung und Verfahren zum Trennen eines Substrats

von einem Trégersubstrat

Bezugszeichenliste

1 Substrat

2 Tragersubstrat

3 Verbindungsschicht

4 Substrataufnahme

4a Substrataufnahmefliache
5 Trdagersubstrataufnahme

5a Aufnahmefliche

6 Substratfixiermittel

7 Tragersubstratfixiermittel
8 Fihrungsschlitten

9 Grundplatte

10 Haltemittel

12 Z-Fihrungsschlitten



WO 2010/121703 PCT/EP2010/002054

1.

14

Patentanspriiche

Vorrichtung zum Trennen eines Subtrats (1) von einem mit dem
Substrat (1) durch eine Verbindungsschicht (3) verbundenen
Tragersubstrat (2) mit

- einer Triagersubstrataufnahme (5) mit einer Aufnahmeflidche
(5a) zur Aufnahme des Tragersubstrats (2),

- einer gegeniiberliegend zur Trégersubstrataufnahme (5)
angeordneten Substrataufnahme (4) mit einer parallel zur
Aufnahmefliche (5a) anordenbaren Substrataufnahmefliche
(4a) zur Aufnahme des Substrats (1),

dadurch gekennzeichnet,

dass Trennungsmittel zur Parallelverschiebung des Substrats (1)

gegeniliber dem Trédgersubstrat (2) in einem verbundenen Zustand

von Substrat (1) und Tragersubstrat (2) vorgesehen sind.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel zur Verringerung einer durch die Verbindungsschicht

(3) bewirkten Verbindungskraft vorgesehen sind.

3. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Trennungsmittel einen, insbesondere durch einen
Linearantrieb antreibbaren, Fithrungsschlitten (8) zur
Parallelverschiebung des Substrats (1) gegeniiber dem

Tréagersubstrat (2) umfassen.

4. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Trennungsmittel Anhebemittel zur Anhebung des mit dem
Triagersubstrat (2) verbundenen Substrats (1) umfassen,

insbesondere durch Anhebung des Fiihrungsschlittens (8).

5. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Triagersubstrataufnahme (5) Tragersubstratfixiermittel (7)
zur Fixierung des Tragersubstrats (2) auf der Aufnahmefliche (5a)

umfasst.
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6. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Substrataufnahme (4) Substratfixiermittel (6) zur

Fixierung des Substrats (1) auf der Substrataufnahmefldache (4a)

umfasst.

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Trennungsmittel, insbesondere ausschliefilich, entgegen
der Parallelverschiebung wirkende Haltemittel (10), insbesondere
an der Tragersubstrataufnahme (5) oder der Substrataufnahme (4)

angebrachte Anschlidge, umfassen.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass dem Linearantrieb eine Antriebsregelung zugeordnet ist, mit
der die Geschwindigkeit mit der Parallelverschiebung durch den
Fihrungsschlitten 8 regelbar ist, insbesondere mit Kraftmessmitteln

zur Messung der Abldsekraft wihrend des Abldsens.
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Verfahren zum Trennen eines Substrats von einem mit dem
Substrat durch eine Verbindungsschicht verbundenen
Trdagersubstrat mit folgenden Schritten:

- Aufnahme eines aus dem Trégersubstrat, der
Verbindungsschicht und dem Substrat bestehenden Substrat-
Trigersubstrat-Verbundes zwischen einer
Substrataufnahmefliche einer Substrataufnahme und einer
parallel zur Substrataufnahmefldche anordenbaren
Aufnahmefliche einer Trigersubstrataufnahme,

- Trennung des Substrats von dem Triagersubstrat durch
Parallelverschiebung des Substrats gegeniiber dem
Trigersubstrat in einem verbundenen Zustand von Substrat

und Trégersubstrat

Verfahren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine durch die Verbindungsschicht bewirkte Verbindungskraft

nach der Aufnahme und vor der Trennung verringert wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8 mit einer Vorrichtung nach

einem der Anspriiche 1 bis 8.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 11
dadurch gekennzeichnet,

dass die Trennung durch einen, insbesondere durch einen
Linearantrieb antreibbaren, Fiihrungsschlitten zur
Parallelverschiebung des Substrats gegeniiber dem Trdgersubstrat

erfolgt.
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13. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 12
dadurch gekennzeichnet,
dass vor der Trennung eine Anhebung des Substrat-Trigersubstrat-
Verbundes erfolgt, insbesondere nach einer Aufhebung der

Fixierung des Trigersubstrats an der Triagersubstrataufnahme.

14. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 13
dadurch gekennzeichnet,
dass die Trennung des Substrats von dem Triagersubstrat zumindest

iiberwiegend ausschlieBlich durch Parallelverschiebung erfolgt.

15. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Antriebsregelung zur Regelung der Geschwindigkeit
vorgesehen ist und die Geschwindigkeit wihrend der Trennung
steigt, insbesondere in Abhéngigkeit von der der

Parallelverschiebung entgegen wirkenden Abldsekraft.
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