
(57)【要約】

イオン化放電媒体及び互いに距離ｄを置いて配置された

電極先端部（４ａ，５ａ）がそれぞれ設けられた少なく

とも２つの電極（４，５）を具える放電空間（３）を包

囲する透光性セラミック材料製のランプ容器（２）と、

前記電極（４，５）から外部へと延在する電気フィード

スルー素子（６，７）とを具えており、前記電極先端部

（４ａ，５ａ）間の距離ｄが１．０ｍｍよりも小さく且

つ前記容器（２）内の水銀濃度が０．３ｍｇ／ｍｍ３ よ

りも高い高圧水銀蒸気放電ランプ（１）。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 イ オ ン 化 放 電 媒 体 及 び 互 い に 距 離 ｄ を 置 い て 配 置 さ れ た 電 極 先 端 部 が そ れ ぞ れ 設 け ら れ
た 少 な く と も ２ つ の 電 極 を 含 む 放 電 空 間 を 包 囲 す る 透 光 性 セ ラ ミ ッ ク 材 料 製 の ラ ン プ 容 器
と 、 前 記 電 極 か ら 前 記 容 器 の 外 部 へ と 延 在 す る 電 気 フ ィ ー ド ス ル ー 素 子 と を 具 え る 高 圧 水
銀 蒸 気 放 電 ラ ン プ で あ っ て 、 前 記 電 極 先 端 部 間 の 距 離 ｄ が １ ． ０ ｍ ｍ よ り も 小 さ く 且 つ 前
記 容 器 内 の 水 銀 濃 度 が ０ ． ３ ｍ ｇ ／ ｍ ｍ ３ よ り も 高 い こ と を 特 徴 と す る 高 圧 水 銀 蒸 気 放 電
ラ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 電 極 先 端 部 間 の 距 離 が ０ ． ３ ～ ０ ． ８ ｍ ｍ の 範 囲 に あ る 請 求 項 １ に 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 電 極 先 端 部 間 の 距 離 が ０ ． ３ ～ ０ ． ６ ｍ ｍ の 範 囲 に あ る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の ラ
ン プ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 容 器 内 の 前 記 水 銀 濃 度 が ０ ． ３ ～ ０ ． ８ ｍ ｇ ／ ｍ ｍ ３ の 範 囲 に あ る 請 求 項 １ ～ ３ の
何 れ か に 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 容 器 内 の 前 記 水 銀 濃 度 が ０ ． ４ ～ ０ ． ７ ｍ ｇ ／ ｍ ｍ ３ の 範 囲 に あ る 請 求 項 １ ～ ３ の
何 れ か に 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ラ ン プ 容 器 が 膨 張 部 を 具 え 、 該 膨 張 部 が こ れ よ り も 小 さ な 内 径 を 有 す る 少 な く と も
２ つ の フ ィ ー ド ス ル ー チ ャ ネ ル と 連 通 し て い る 、 前 記 請 求 項 の 何 れ か に 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 膨 張 部 が 前 記 距 離 ｄ に 亘 っ て ほ ぼ 筒 状 で あ っ て 、 １ ． ５ ～ ４ ． ５ ｍ ｍ の 範 囲 の 内 部
断 面 直 径 Ｄ ｉ 及 び ４ ～ ８ ｍ ｍ の 範 囲 の 距 離 Ｌ を 有 す る 請 求 項 ６ に 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 点 灯 中 の 前 記 容 器 内 面 の 壁 負 荷 が ４ ０ ～ １ ５ ０ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ の 範 囲 に あ る 請 求 項 ６ 又 は ７
に 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 セ ラ ミ ッ ク 材 料 は サ ブ マ イ ク ロ 多 結 晶 ア ル ミ ニ ウ ム （ Ｐ Ｃ Ａ ） 、 イ ッ ト リ ウ ム － ア
ル ミ ニ ウ ム － ガ ー ネ ッ ト （ Ｙ Ａ Ｇ ） 、 Ｙ ２ Ｏ ３ 、 Ｍ ｇ Ａ ｌ ２ Ｏ ４ 及 び ア ル ミ ニ ウ ム 窒 化 物
（ Ａ ｌ Ｎ ） か ら 成 る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た も の で あ る 請 求 項 １ ～ ８ の 何 れ か に 記 載 の ラ
ン プ
【 請 求 項 １ ０ 】
　 本 体 と 少 な く と も 請 求 項 １ ～ ９ の 何 れ か に 記 載 の ラ ン プ と を 具 え る 照 明 器 具 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 本 発 明 は 、 イ オ ン 化 放 電 媒 体 及 び 互 い に 距 離 ｄ を 置 い て 配 置 さ れ た 電 極 先 端 部 が そ れ
ぞ れ 設 け ら れ た 少 な く と も ２ つ の 電 極 と を 含 む 放 電 空 間 を 包 囲 す る 透 光 性 セ ラ ミ ッ ク 材 料
製 の ラ ン プ 容 器 と 、 前 記 電 極 か ら 前 記 容 器 の 外 部 へ と 延 在 す る 電 気 フ ィ ー ド ス ル ー 素 子 と
を 具 え る 高 圧 放 電 ラ ン プ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 上 述 の 種 類 の 高 圧 放 電 ラ ン プ は 、 例 え ば 米 国 特 許 明 細 書 第 Ｕ Ｓ 　 ６ ， ３ ０ ７ ， ３ ２ １ か
ら 既 知 で あ る 。 こ れ ら 既 知 の ラ ン プ の 欠 点 は 、 前 記 放 電 空 間 内 の 前 記 電 極 先 端 部 間 の 所 要
距 離 の た め に プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 用 途 に お い て 既 知 の ラ ン プ の 効 率 が 一 般 に 制 限 さ れ る と い
う こ と で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 本 発 明 の 目 的 は 、 例 え ば デ ー タ ／ Ｔ Ｖ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン の よ う な 用 途 に 極 め て 有 効 な 、
点 光 源 に 近 似 す る 小 型 の 高 圧 水 銀 蒸 気 放 電 ラ ン プ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 頭 書 に 記 載 し た 種 類 の 高 圧 放 電 ラ ン プ に お い て
、 前 記 電 極 先 端 部 間 の 距 離 ｄ を １ ． ０ ｍ ｍ よ り 小 さ く す る と と も に 、 前 記 容 器 内 の 水 銀 濃
度 を ０ ． ３ ｍ ｇ ／ ｍ ｍ ３ よ り も 高 く す る 。 前 述 の 水 銀 濃 度 の 範 囲 に 関 連 し て 、 点 灯 中 の 水
銀 蒸 気 圧 は ３ ５ Ｍ ｐ ａ （ ３ ５ ０ バ ー ル ） よ り も 高 く す る の が 望 ま し い 。 本 発 明 に よ れ ば 、
驚 い た こ と に 、 ラ ン プ 容 器 に 例 え ば イ ッ ト リ ウ ム － ア ル ミ ニ ウ ム － ガ ー ネ ッ ト （ Ｙ Ａ Ｇ ）
の よ う な セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 点 灯 中 に ３ ５ Ｍ ｐ ａ （ ３ ５ ０ バ ー ル ）
を 超 え る 水 銀 蒸 気 圧 が 得 ら れ 、 そ の 結 果 、 同 じ ラ ン プ 電 圧 を 維 持 し た ま ま 、 電 極 先 端 部 間
の 距 離 を 著 し く 小 さ く す る こ と が で き る こ と が 確 か め ら れ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ３ ５ Ｍ ｐ ａ （ ３ ５ ０ バ ー ル ） を 超 え る 作 動 圧 力 に お い て 発 光 ス ペ ク ト
ル の 赤 色 部 分 が 著 し く 増 す こ と が 確 か め ら れ た 。 加 え て 、 本 発 明 に よ る ラ ン プ は 、 前 記 電
極 先 端 部 間 の 距 離 が 極 め て 小 さ い 結 果 、 点 光 源 に 近 い も の と な る 。 従 っ て 、 本 発 明 の ラ ン
プ は 、 例 え ば 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｌ Ｃ Ｄ ） や プ ロ ジ ャ ク タ に よ り 生 成 さ れ る 映 像 を プ ロ ジ
ェ ク シ ョ ン す る よ う な 、 プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 目 的 に 使 用 す る の に 非 常 に 適 し て い る 。 本 発 明
に よ る ラ ン プ は さ ら に 、 改 善 さ れ た カ ラ ー ス ペ ク ト ル の た め に プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン Ｔ Ｖ 及 び
ホ ー ム シ ネ マ に 使 用 す る の に 非 常 に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ る ラ ン プ の 好 適 な 実 施 例 に お い て は 、 前 記 電 極 先 端 部 間 の 距 離 ｄ は ０ ． ３ ～
０ ． ８ ｍ ｍ の 範 囲 と し 、 さ ら に 好 適 に は ０ ． ３ ～ ０ ． ６ ｍ ｍ と し 、 こ う す る こ と に よ り 一
層 点 光 源 に 近 づ け る こ と が で き る 。 よ り 短 い ア ー ク の 結 果 、 よ り 小 さ い Ｌ Ｃ Ｄ ス ク リ ー ン
や よ り 簡 単 な 光 学 系 を 使 用 す る こ と が 可 能 に な り 、 こ の こ と は 本 発 明 に よ る ラ ン プ の 費 用
節 約 の 利 点 に 大 き く 貢 献 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の さ ら に 有 利 な 実 施 例 に お い て は 、 前 記 容 器 内 の 水 銀 濃 度 は ０ ． ３ ～ ０ ． ８ ｍ ｇ
／ ｍ ｍ ３ の 範 囲 と し 、 さ ら に 好 適 に は ０ ． ４ ～ ０ ． ７ ｍ ｇ ／ ｍ ｍ ３ と す る 。 本 発 明 に よ る
ラ ン プ の 前 記 高 い 水 銀 蒸 気 圧 を 得 る た め に は 、 ラ ン プ 容 器 内 の 冷 点 温 度 が １ ２ ０ ０ ～ １ ５
０ ０ Ｋ の 範 囲 に あ る よ う に す る の が 好 ま し く 、 こ の 水 銀 蒸 気 圧 は 前 記 水 銀 濃 度 と 前 記 冷 点
温 度 と に よ り 決 ま る 。 冷 点 温 度 を 少 な く と も １ ２ ５ ０ Ｋ と す る こ と で 、 充 填 さ れ た 水 銀 の
全 て が 蒸 発 す る 、 即 ち 不 飽 和 水 銀 圧 が 得 ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 他 の 好 適 な 実 施 例 で は 、 前 記 ラ ン プ 容 器 が 、 前 記 放 電 空 間 を 包 囲 す る 膨 張 部 を
具 え 、 該 膨 張 部 が 該 膨 張 部 よ り 小 さ い 直 径 を 有 す る 少 な く と も ２ つ の リ ー ド ス ル ー チ ャ ネ
ル と 連 通 し 、 該 リ ー ド ス ル ー チ ャ ネ ル 内 に 前 記 リ ー ド ス ル ー 素 子 が 嵌 着 さ れ て い る 。 こ の
実 施 例 に よ れ ば ラ ン プ の 一 部 の 過 熱 が 避 け ら れ る 。 さ ら に 、 ラ ン プ 容 器 の 温 度 勾 配 及 び こ
れ に よ る 熱 応 力 は 小 さ く 、 前 記 リ ー ド ス ル ー 部 は 前 記 ラ ン プ 容 器 に ほ と ん ど 影 響 を 与 え な
い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 膨 張 部 は 、 距 離 ｄ に 亘 っ て 筒 状 で あ っ て 、 １ ． ５ ～ ４ ． ５ ｍ ｍ の 範 囲 の 断 面 直 径 Ｄ
ｉ と ４ ～ ８ ｍ ｍ の 範 囲 の 長 さ Ｌ を 有 す る も の と す る の が 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ３ ０ ～ １ ５ ０ Ｗ の 範 囲 の 電 力 を 有 す る ラ ン プ を 試 験 し た が 、 本 発 明 に よ る ラ ン プ は 、 さ
ら に 大 き な 電 力 に お い て も 点 灯 し 得 る こ と が 期 待 さ れ る 。 し か し な が ら 、 容 器 内 面 の 壁 負
荷 は 、 点 灯 中 は ４ ０ ～ １ ５ ０ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ の 範 囲 と す る の が 好 ま し い 。 こ の 場 合 の 外 壁 負 荷
は 、 お よ そ ２ ０ ～ ８ ０ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 願 明 細 書 に お い て は 、 セ ラ ミ ッ ク 材 料 と い う 語 は 、 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム 窒 化 物 （ Ａ ｌ
Ｎ ） の よ う な 金 属 窒 化 物 だ け で な く 、 サ ブ マ イ ク ロ 多 結 晶 ア ル ミ ニ ウ ム （ Ｐ Ｃ Ａ ） 、 イ ッ
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ト リ ウ ム － ア ル ミ ニ ウ ム － ガ ー ネ ッ ト （ Ｙ Ａ Ｇ ） 、 Ｙ ２ Ｏ ３ 、 Ｍ ｇ Ａ ｌ ２ Ｏ ４ の よ う な 金
属 酸 化 物 も 意 味 す る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ る ラ ン プ は 、 前 記 電 極 か ら 前 記 放 電 容 器 の 外 部 に ま で 延 在 す る 電 気 リ ー ド ス
ル ー 素 子 に よ り 電 力 を 前 記 放 電 容 器 に 直 接 結 合 し Ｄ Ｃ ／ Ａ Ｃ 放 電 す る よ う 設 計 さ れ て い る
。 さ ら に 、 本 発 明 の ラ ン プ で は 、 最 初 に 水 銀 及 び バ ッ フ ァ ガ ス を 充 填 し 、 次 に 前 記 フ ィ ー
ド ス ル ー と 前 記 容 器 と の 間 の 空 間 を フ リ ッ ト ガ ラ ス （ す な わ ち ガ ラ ス と 石 英 の 混 合 物 ） で
充 填 し 、 前 記 容 器 を 封 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 電 気 リ ー ド ス ル ー 素 子 の 各 々 は 、 例 え ば モ リ ブ デ ン の よ う な 、 ハ ロ ゲ ン に 強 い 抵 抗
性 を 示 す 部 分 を 具 え る も の と し 得 る 。 外 部 導 体 と し て は 、 好 ま し い 膨 張 率 の 観 点 か ら 、 例
え ば ニ オ ブ を 使 用 し 得 る 。 前 記 電 極 は 、 例 え ば タ ン グ ス テ ン 製 に し 得 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る ラ ン プ の 放 電 媒 体 は 、 例 え ば 水 銀 と 、 例 え ば ア ル ゴ ン 又 は キ セ ノ ン を 含 む
バ ッ フ ァ ガ ス と を 含 ん で い る 。 さ ら に 、 前 記 電 極 か ら 蒸 発 す る タ ン グ ス テ ン に よ る 壁 の 黒
化 を 防 ぐ 手 段 と し て 、 本 発 明 に よ る 高 圧 放 電 ラ ン プ に は 、 ハ ロ ゲ ン の 塩 素 、 臭 素 又 は ヨ ウ
素 の う ち 少 な く と も １ つ を 少 量 含 ま せ る の が 好 ま し い 。 こ れ ら の ハ ロ ゲ ン は 、 蒸 発 し た タ
ン グ ス テ ン を 前 記 電 極 へ と 輸 送 し 戻 す 、 タ ン グ ス テ ン の 輸 送 サ イ ク ル を 生 成 す る 。 本 発 明
に よ る ラ ン プ で 使 用 す る ハ ロ ゲ ン は 臭 化 物 と す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の ラ ン プ は 、 自 動 車 の ヘ ッ ド ラ イ ト 及 び 映 像 プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 装 置 の よ う な 、 様
々 な タ イ プ の 照 明 器 具 に 対 し て 使 用 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 本 発 明 は 、 本 体 及 び 少 な
く と も 上 述 の ラ ン プ を 具 え る 照 明 器 具 に も 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 図 面 に 示 す 実 施 例 に つ き 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ は 本 発 明 に よ る 高 圧 放 電 ラ ン プ １ の 概 略 図 を 示 す 。 こ の 高 圧 放 電 ラ ン プ １ は 、 例 え
ば 水 銀 と 適 切 な バ ッ フ ァ ガ ス と を 含 む イ オ ン 化 放 電 媒 体 を 含 む 放 電 空 間 ３ を 包 囲 す る 、 壁
厚 ｗ の 透 光 性 セ ラ ミ ッ ク 材 料 製 の ラ ン プ 容 器 ２ を 具 え て い る 。 前 記 放 電 空 間 ３ 内 部 に は 、
互 い に 対 向 し て 位 置 す る 一 対 の 電 極 ４ 及 び ５ が 配 置 さ れ 、 こ れ ら の 電 極 に は 相 互 距 離 ｄ を
置 い て 電 極 先 端 部 ４ ａ 及 び ５ ａ が 設 け ら れ て お り 、 ラ ン プ の 点 灯 中 に 、 こ れ ら 電 極 先 端 部
の 間 に 放 電 が 生 ず る 。 前 記 電 極 は 、 前 記 容 器 の 外 部 ま で 延 在 す る 電 気 リ ー ド ス ル ー 素 子 ６
及 び ７ に 接 続 さ れ て い る 。 図 １ に 示 す 実 施 例 で は 、 前 記 ラ ン プ 容 器 ２ は 、 放 電 空 間 ３ を 包
囲 す る 膨 張 部 ８ を 有 し て お り 、 前 記 膨 張 部 は 、 少 な く と も 距 離 ｄ に 亘 っ て 筒 状 で 且 つ 断 面
直 径 Ｄ ｉ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 前 記 ラ ン プ 容 器 ２ は セ ラ ミ ッ ク 壁 を 有 し 、 断 面 直 径 Ｄ ｉ 及 び 長 さ Ｌ
を 有 す る 一 体 成 形 の 膨 張 部 ８ と 、 前 記 リ ー ド ス ル ー 素 子 ６ 及 び ７ が 嵌 着 さ れ る 細 長 の リ ー
ド ス ル ー チ ャ ネ ル １ ０ 及 び １ １ と か ら な る 。 前 記 セ ラ ミ ッ ク 材 料 は 、 少 な く と も 前 記 放 電
空 間 ３ の 領 域 で は 透 光 性 と す る 。 前 記 電 極 先 端 部 は 相 互 距 離 ｄ を 置 い て 配 置 さ れ 、 本 発 明
の 一 実 施 例 に お い て は 、 こ の 距 離 は ０ ． ３ ｍ ｍ ～ ０ ． ８ ｍ ｍ の 範 囲 に あ る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 リ ー ド ス ル ー チ ャ ネ ル 内 の 前 記 リ ー ド ス ル ー 素 子 と チ ャ ネ ル 壁 と の 間 に は 、 例 え ば
ア ル ミ ニ ウ ム 、 ケ イ 素 及 び ジ ス プ ロ シ ウ ム 酸 化 物 を 含 む セ ラ ミ ッ ク ガ ラ ス に よ り 、 適 切 な
気 密 接 続 部 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ る ラ ン プ は 、 ガ ス 入 り 外 部 容 器 （ 不 図 示 ） で 包 囲 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 追 加 実 験 に お い て 、 直 径 Ｄ ｉ が ３ ． ４ ｍ ｍ 、 長 さ Ｌ が ６ ｍ ｍ で 、 壁 厚 ０ ． ７ ｍ ｍ の Ｙ Ａ
Ｇ ラ ン プ 容 器 を 有 す る ８ つ の ラ ン プ を 作 製 し た 。 前 記 電 極 先 端 部 間 の 距 離 ｄ は ０ ． ５ ～ ０
． ６ ｍ ｍ と し た 。 前 記 ラ ン プ は ０ ． ６ ｍ ｇ ／ ｍ ｍ ３ の 水 銀 を 封 入 し 、 推 定 ６ ０ Ｍ ｐ ａ （ ６
０ ０ バ ー ル ） の 圧 力 で ５ ０ Ｗ に 達 し た 。 全 て の ラ ン プ は 正 常 に 動 作 し 、 １ ０ 回 の ス イ ッ チ
ン グ 操 作 の 後 で も 破 裂 は 見 ら れ な か っ た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】

　 以 下 の 特 性 を 有 す る ラ ン プ を 作 製 し た 。
　 材 料 ： 　 　 　 　 　 Ｙ Ａ Ｇ
　 放 電 媒 体 ： 　 　 　 ０ ． ４ ｍ ｇ ／ ｍ ｍ ３ Ｈ ｇ
　 直 径 Ｄ ｉ ： 　 　 　 ３ ． ６ ｍ ｍ
　 壁 厚 ： 　 　 　 　 　 ０ ． ５ ｍ ｍ
　 長 さ Ｌ ： 　 　 　 　 ７ ． ０ ｍ ｍ
　 距 離 ｄ ： 　 　 　 　 ０ ． ８ ｍ ｍ
　 こ の ラ ン プ を 垂 直 位 置 で 点 灯 さ せ る こ と に よ り 、 電 力 ５ ０ Ｗ 、 電 圧 １ ０ ５ Ｖ 、 電 流 ０ ．
１ ５ Ａ で 、 ４ １ Ｍ ｐ ａ の 動 作 圧 力 が 達 成 さ れ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る ラ ン プ の 概 略 図 で あ る 。
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