
(57)【要約】

容器（２）、特に内燃機関（４）の排気装置（３）の容

器内に外被管（７）で保持されるハニカム体（１）であ

って、外被管の両側端縁（８）間の全軸方向長（９）が

、ハニカム体の軸方向長（１１）より短く、外被管がハ

ニカム体の軸方向中央でハニカム体の周囲に配置され、

少なくとも１つの結合軸方向領域（１９）でハニカム体

に接合技術的に、特にろう付けされたハニカム体に関す

る。外被管は、内周面がハニカム体に結合された結合軸

方向領域（１９）の範囲内の部分領域（１０）又は結合

軸方向領域の直近で、外周面が容器に固定され、外被管

の容器に結合されず内周面がハニカム体に結合された個

所が、半径方向弾性ばね要素（１８）として形成される

。かくてハニカム体の変形に結合部を引き剥がすことな

く適合する柔軟なホルダが生じ、非常に薄い、特に０．

０３ｍｍより薄い鋼板層から成るハニカム体に適用でき

る。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
容 器 （ ２ ） 内 に 外 被 管 （ ７ ） に よ り 保 持 さ れ る ハ ニ カ ム 体 （ １ ） で あ っ て 、 外 被 管 （ ７ ）
の 両 側 端 縁 （ ８ ） 間 の 全 軸 方 向 長 （ ９ ） が 、 ハ ニ カ ム 体 （ １ ） の 軸 方 向 長 （ １ １ ） よ り 短
く 、 外 被 管 （ ７ ） が ハ ニ カ ム 体 （ １ ） の 軸 方 向 中 央 で ハ ニ カ ム 体 （ １ ） の 周 囲 に 配 置 さ れ
、 少 な く と も １ つ の 結 合 軸 方 向 領 域 （ １ ９ ） で ハ ニ カ ム 体 （ １ ） に 接 合 技 術 的 に 接 合 さ れ
た ハ ニ カ ム 体 （ １ ） に お い て 、 外 被 管 （ ７ ） が 、 内 周 面 が ハ ニ カ ム 体 （ １ ） に 結 合 さ れ た
結 合 軸 方 向 領 域 （ １ ９ ） の 範 囲 内 の 部 分 領 域 （ １ ０ ） 又 は そ の 結 合 軸 方 向 領 域 （ １ ９ ） の
直 近 で 、 外 周 面 が 容 器 （ ２ ） に 固 定 さ れ 、 外 被 管 （ ７ ） の 容 器 （ ２ ） に 結 合 さ れ ず 内 周 面
が ハ ニ カ ム 体 （ １ ） に 結 合 さ れ た 個 所 が 、 半 径 方 向 弾 性 ば ね 要 素 （ ８ ） と し て 形 成 さ れ た
こ と を 特 徴 と す る ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 ２ 】
ば ね 要 素 （ ８ ） が 、 外 被 管 （ ７ ） に 存 在 し 軸 方 向 に 延 び る ス リ ッ ト （ ６ ） に よ り 、 円 周 方
向 に 境 界 づ け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 ３ 】
ス リ ッ ト （ ６ ） が 、 部 分 領 域 （ １ ０ ） か ら 両 側 に 軸 方 向 に 延 び る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
２ 記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 ４ 】
ハ ニ カ ム 体 （ １ ） が 、 外 被 管 （ ７ ） お よ び 容 器 （ ２ ） と 共 に 、 ハ ニ カ ム 体 中 心 を 延 び る 横
断 面 平 面 （ １ ４ ） に 関 し 対 称 に 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の １ つ に 記 載
の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 ５ 】
ス リ ッ ト （ ６ ） が 、 外 被 管 （ ７ ） の 端 縁 （ ８ ） 迄 延 び る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ か ら ４
の １ つ に 記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 ６ 】
ス リ ッ ト 幅 （ １ ６ ） が 少 な く と も １ ｍ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ か ら ５ の １ つ に
記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 ７ 】
ス リ ッ ト 幅 （ １ ６ ） が 、 ス リ ッ ト 長 （ １ ７ ） に わ た り 変 化 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
か ら ６ の １ つ に 記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 ８ 】
各 ス リ ッ ト （ ６ ） が 、 少 な く と も １ つ の 終 端 部 （ １ ５ ） に 切 欠 き 開 口 （ ２ １ ） を 持 つ こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ か ら ７ の １ つ に 記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 ９ 】
少 な く と も 一 部 の ス リ ッ ト （ ６ ） が 、 各 々 少 な く と も １ つ の 横 ス リ ッ ト （ ２ ２ ） を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ か ら ８ の １ つ に 記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
ハ ニ カ ム 体 （ １ ） が 、 排 気 ガ ス が 貫 流 で き る 通 路 （ ２ ６ ） を 有 す る よ う 形 成 さ れ た 鋼 板 層
（ ２ ５ ） を 有 し 、 該 鋼 板 層 （ ２ ５ ） が 少 な く と も ８ ０ ０ セ ル ／ 平 方 イ ン チ の 通 路 密 度 を 有
し 、 鋼 板 層 （ ２ ５ ） が 、 ０ ． ０ ３ ｍ ｍ よ り 薄 い 鋼 板 厚 さ （ ２ ８ ） の 鋼 板 （ ２ ７ ） で 形 成 さ
れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ９ の １ つ に 記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
外 被 管 （ ７ ） が 、 少 な く と も １ つ の 溶 接 継 手 で 容 器 （ ２ ） に 結 合 さ れ た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ か ら １ ０ の １ つ に 記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
外 被 管 （ ７ ） が 、 か み 合 い 結 合 継 手 （ １ ２ 、 １ ３ ） に よ り 容 器 （ ２ ） に 保 持 さ れ た こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ０ の １ つ に 記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 １ ３ 】
外 被 管 （ ７ ） が 、 円 周 方 向 に 延 び る 環 状 カ ラ ー （ １ ３ ） で 、 半 径 方 向 に 撓 み を も ち 、 半 径
方 向 す べ り ば め （ １ ２ 、 １ ３ ） で 、 容 器 （ ２ ） に 固 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か
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ら １ ０ の １ つ に 記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
外 被 管 （ ７ ） が 、 縦 断 面 Ｓ 字 形 に 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ０ の １ つ に
記 載 の ハ ニ カ ム 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 前 文 に 記 載 の 容 器 、 特 に 内 燃 機 関 の 排 気 装 置 の 容 器 に 対 す る ハ ニ カ
ム 体 の ホ ル ダ に 関 す る 。 そ の よ う な ハ ニ カ ム 体 は 、 特 に 自 動 車 工 業 に お い て 内 燃 機 関 で 発
生 し た 排 気 ガ ス を 浄 化 す る た め に 採 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
そ の よ う な ホ ル ダ は 、 例 え ば 米 国 特 許 第 ４ ９ ４ ８ ３ ５ ３ 号 明 細 書 で 知 ら れ て い る 。 特 開 平
８ － ２ ９ ４ ６ ３ ２ 号 公 報 も 類 似 の ホ ル ダ を 開 示 す る 。 そ こ に 記 載 さ れ た 円 筒 状 ハ ニ カ ム 体
は 、 平 形 鋼 板 と 波 形 鋼 板 と か ら 構 成 さ れ 、 円 筒 状 外 被 で 包 囲 さ れ て い る 。 外 被 は 、 円 周 方
向 に わ た り 分 布 し た ス リ ッ ト を 有 し 、 そ れ ら ス リ ッ ト は 、 外 被 の 端 面 か ら 出 て い る 。 外 被
付 き ハ ニ カ ム 体 は 、 排 気 ガ ス の 浄 化 過 程 中 に ス リ ッ ト が 排 気 ガ ス 入 口 側 と 逆 向 き に な る よ
う 方 向 づ け ら れ て い る 。 ハ ニ カ ム 体 は ス リ ッ ト の 範 囲 だ け で 外 被 に 結 合 さ れ て い る 。 そ の
反 対 側 、 即 ち 排 気 ガ ス 入 口 側 で 、 外 被 は そ の 外 側 に 位 置 す る 円 筒 状 の 同 軸 的 な 容 器 に 結 合
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
か か る ハ ニ カ ム 体 の 熱 的 交 番 負 荷 の 下 で の 挙 動 実 験 の 結 果 、 ハ ニ カ ム 体 が 特 に そ の 両 端 面
近 く で 半 径 方 向 に 収 縮 す る こ と を 確 認 し た 。 そ の 際 、 ハ ニ カ ム 体 と 外 被 と の 間 の 結 合 領 域
に 応 力 が 生 じ 、 該 応 力 が ハ ニ カ ム 体 と 外 被 と の 永 続 的 な 結 合 を 困 難 に し て い る 。 特 に 非 常
に 薄 い 鋼 板 、 例 え ば ０ ． ０ ３ ｍ ｍ 、 更 に は ０ ． ０ ２ ５ ｍ ｍ よ り 薄 い 鋼 板 か ら 成 る ハ ニ カ ム
体 は 、 熱 収 縮 の た め 樽 形 形 状 と な る 。 即 ち 中 央 部 は 最 初 の 直 径 を 保 つ が 、 両 端 面 が 小 さ な
直 径 と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 温 度 が 変 化 し た 際 の ハ ニ カ ム 体 の 上 述 し た 挙 動 に 適 合 し 、 こ れ に よ っ て
、 容 器 内 で の ハ ニ カ ム 体 の 永 続 的 な 結 合 を 保 障 す る よ う な 、 容 器 の た め の ハ ニ カ ム 体 の ホ
ル ダ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 課 題 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ハ ニ カ ム 体 に よ り 解 決 さ れ る 。 本 発 明 に 基 づ く 有 利 な ハ ニ
カ ム 体 は 、 従 属 請 求 項 に 記 載 し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 に 基 づ き 、 ハ ニ カ ム 体 を 容 器 、 特 に 内 燃 機 関 の 排 気 装 置 の 容 器 内 に 外 被 管 に よ り 保
持 す る 。 該 外 被 管 の 両 端 縁 間 の 全 軸 方 向 長 は 、 ハ ニ カ ム 体 の 軸 方 向 長 よ り 短 く 、 ま た そ の
外 被 管 は 、 ハ ニ カ ム 体 の ほ ぼ 軸 方 向 中 央 で ハ ニ カ ム 体 の 周 囲 に 配 置 し 、 少 な く と も １ つ の
結 合 軸 方 向 領 域 で ハ ニ カ ム 体 に 接 合 技 術 的 に 結 合 、 特 に ろ う 付 け す る 。 外 被 管 （ ７ ） は 、
そ の 内 周 面 を ハ ニ カ ム 体 （ １ ） に 結 合 し た 結 合 軸 方 向 領 域 （ １ ９ ） の 範 囲 内 の 部 分 領 域 （
１ ０ ） 又 は そ の 結 合 軸 方 向 領 域 （ １ ９ ） の 直 近 で 、 外 周 面 が 容 器 （ ２ ） に 固 定 し 、 外 被 管
（ ７ ） の 容 器 （ ２ ） に 結 合 せ ず 内 周 面 を ハ ニ カ ム 体 （ １ ） に 結 合 さ れ た 個 所 を 、 半 径 方 向
弾 性 ば ね 要 素 （ ８ ） と し て 形 成 す る 。 本 発 明 に 基 づ く ホ ル ダ は 、 ば ね 要 素 が ハ ニ カ ム 体 の
変 形 に 「 結 合 部 の 剥 が れ 」 な し に 追 従 し 、 同 時 に ハ ニ カ ム 体 の 直 径 が ご く 僅 か し か 変 化 し
な い 個 所 で 、 外 被 管 と 容 器 と の 結 合 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ハ ニ カ ム 体 に 比 べ て 短 い 外 被 管 長 は 、 ハ ニ カ ム 体 の 、 例 え ば 両 端 面 近 く に お け る よ う な 、
特 に 激 し く 収 縮 す る 個 所 の 運 動 を 妨 げ な い と い う 利 点 を 有 す る 。 補 助 的 に そ の 個 所 の 周 り
に 、 断 熱 隙 間 を 形 成 す る 。 こ の 断 熱 隙 間 は 、 そ の 個 所 で 端 面 側 に 流 入 し た 熱 エ ネ ル ギ が 、
ハ ニ カ ム 体 を 包 囲 す る 外 被 管 に 伝 わ ら な い の で 、 特 に ハ ニ カ ム 体 の 加 熱 挙 動 に 有 利 な 影 響
を 与 え る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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ば ね 要 素 は 、 好 適 に は 外 被 管 の 軸 方 向 の ス リ ッ ト に よ り 外 被 管 自 体 で 形 成 さ れ 、 そ の ス リ
ッ ト に よ り 円 周 方 向 に お い て 境 界 づ け ら れ る 。 こ の 結 果 、 ス リ ッ ト の 寸 法 付 け に 応 じ 、 ほ
ぼ 任 意 の 弾 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
特 に 自 動 車 の 排 気 装 置 の 、 非 常 に 薄 い 鋼 板 か ら 成 る ハ ニ カ ム 体 の 場 合 、 実 験 の 結 果 、 ハ ニ
カ ム 体 が 排 気 ガ ス 入 口 側 だ け で な く 、 排 気 ガ ス 出 口 側 で も 変 形 に よ り か な り の 荷 重 を 受 け
る こ と を 新 た に 確 認 し た 。 か か る ハ ニ カ ム 体 の 排 気 ガ ス に よ る 加 熱 が 、 ま ず は 排 気 ガ ス 入
口 側 で 起 る が 、 同 時 に ハ ニ カ ム 体 は 両 端 面 側 か ら 冷 や さ れ る 。 こ の 結 果 、 ハ ニ カ ム 体 は 両
端 面 近 く で 他 の 個 所 に 比 べ 大 き な 半 径 方 向 収 縮 を 生 ず る 。 そ の 際 、 外 被 管 は ス リ ッ ト に 関
連 し 、 曲 げ ば ね よ う に 振 る 舞 う セ グ メ ン ト を 形 成 す る 。 こ れ は 、 曲 げ ば ね が ハ ニ カ ム 体 に
接 触 し て い る 際 、 ハ ニ カ ム 体 の 熱 的 に 引 き 起 こ さ れ る 膨 張 や 収 縮 に 、 曲 げ ば ね が 少 な く と
も 半 径 方 向 に 追 従 す る こ と を 意 味 す る 。 か く し て 、 ハ ニ カ ム 体 と 外 被 管 の 間 の 熱 応 力 は 著
し く 減 少 す る 。 従 っ て 、 ば ね 要 素 を 両 側 に 形 成 す る こ と が 非 常 に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 有 利 な 実 施 態 様 で は 、 ハ ニ カ ム 体 全 体 を 中 央 横 断 平 面 に 対 し 二 分 し て ほ ぼ 対 称 に
配 置 す る 。 こ の 結 果 、 外 被 管 も 対 称 に 構 成 で き 、 従 っ て 、 特 に そ の よ う な ホ ル ダ の 組 立 を
単 純 化 で き る 。 ま た そ の よ う な 対 称 的 な 配 置 は 、 冷 却 中 の ハ ニ カ ム 体 の 対 称 的 な 変 形 に 対
応 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ス リ ッ ト は 少 な く と も １ つ の 終 端 部 と 、 ス リ ッ ト 幅 と 、 ス リ ッ ト 長 と を 有 し 、 少 な く と も
部 分 的 に 外 被 管 の ば ね 要 素 を 、 該 要 素 が 少 な く と も 半 径 方 向 に 変 位 で き る よ う 境 界 づ け る
。 こ の 結 果 、 外 被 管 と ハ ニ カ ム 体 と の 異 な る 熱 膨 張 挙 動 に よ り 生 ず る 熱 応 力 を 確 実 に 減 少
で き る 。 そ の 際 、 ス リ ッ ト 幅 が 少 な く と も １ ｍ ｍ 、 好 適 に は 少 な く と も ２ ｍ ｍ で あ る と 特
に 有 利 で あ る 。 こ れ に 伴 い 、 ば ね 要 素 が 内 側 に 大 き く 変 形 す る 際 も 干 渉 が 生 じ な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の ホ ル ダ の 有 利 な 実 施 態 様 で は 、 ス リ ッ ト 幅 を ス リ ッ ト の 全 長 に わ た り 変 化 さ せ る
。 即 ち ス リ ッ ト 幅 を 、 例 え ば 片 側 終 端 部 か ら ス リ ッ ト の 奥 行 き 方 向 に 増 大 さ せ る 。 か く し
て 、 ば ね 要 素 の 曲 げ 強 さ を 、 ホ ル ダ の 熱 的 負 荷 に 関 係 し て 精 確 に 調 整 で き る 。 ス リ ッ ト は
、 少 な く と も 部 分 的 に 外 被 管 の 円 周 方 向 に も 延 び て い る 。 こ の 結 果 、 ス リ ッ ト が 専 ら 真 っ
直 ぐ に 延 び ず 、 例 え ば 波 形 、 即 ち 正 弦 波 形 状 を 有 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
特 に 、 ス リ ッ ト が 少 な く と も 片 側 終 端 部 に 切 欠 き 開 口 を 有 す る と 好 ま し い 。 該 開 口 は 、 ス
リ ッ ト の 終 端 部 の 、 切 欠 き の 生 成 を 防 止 す る よ う 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 に 基 づ く ホ ル ダ の 他 の 実 施 態 様 で は 、 少 な く と も 幾 つ か の ば ね 要 素 が 各 々 少 な く と
も １ つ の 横 ス リ ッ ト を 有 す る 。 該 ス リ ッ ト は 外 被 管 の 端 縁 に 対 し 平 行 に 延 び る 。 横 ス リ ッ
ト は 、 ば ね 要 素 の 曲 げ 強 さ を 調 整 す る よ う 設 け る 。 そ の 場 合 、 ば ね 要 素 の 横 ス リ ッ ト の 数
お よ び ／ 又 は 長 さ を 増 大 す る こ と で 曲 げ 強 さ を 弱 め 、 こ れ に よ り 、 僅 か な 力 で 、 半 径 方 向
変 位 を 可 能 と す る 。 こ の 場 合 、 横 ス リ ッ ト の 少 な く と も 片 側 終 端 部 に 丸 み を 付 け る と 特 に
有 利 で あ る 。 こ れ に 伴 い 、 大 き な 動 的 荷 重 に よ る 切 欠 き の 発 生 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 に 基 づ く ホ ル ダ の 他 の 実 施 態 様 で は 、 ハ ニ カ ム 体 は 、 排 気 ガ ス が 貫 流 で き る 通 路 を
有 す る よ う パ タ ー ニ ン グ し た 鋼 板 層 を 有 す る 。 こ の 鋼 板 層 は 、 特 に 少 な く と も １ ２ ５ セ ル
／ ｃ ｍ ２ の 通 路 密 度 を 有 す る 。 鋼 板 層 は 、 好 適 に は ０ ． ０ ３ ｍ ｍ 、 特 に ０ ． ０ ２ ５ ｍ ｍ よ
り 薄 い 鋼 板 厚 さ の 鋼 板 で 形 成 す る 。 こ の よ う な ハ ニ カ ム 体 は 、 そ の 体 積 に 比 べ て 非 常 に 大
き な 表 面 積 に よ り 、 触 媒 活 性 被 覆 に 対 す る 担 体 と し て 非 常 に 適 す る 。 こ の 結 果 、 傍 を 流 れ
る 排 気 ガ ス に 対 し 十 分 大 き な 触 媒 活 性 面 積 を 提 供 し 、 こ れ に 伴 い 、 排 気 ガ ス 内 の 有 害 物 質
の 変 換 を 特 に 効 果 的 に 行 え る 。 特 に ０ ． ０ ２ ５ ｍ ｍ よ り 薄 い 鋼 板 厚 さ は 、 非 常 に 小 さ な 比
表 面 熱 容 量 を 与 え る 。 こ の 結 果 、 ハ ニ カ ム 体 は 、 低 温 始 動 後 に 極 め て 速 や か に 、 排 気 ガ ス
内 の 有 害 物 質 の 触 媒 転 換 に 必 要 な 温 度 に 達 す る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
外 被 管 と 容 器 と の 結 合 は 種 々 の 方 式 で 行 え 、 こ れ は 図 を 参 照 し て 後 述 す る 。 重 要 な の は 、
外 被 管 が 緩 ま ず 、 容 器 と 外 被 管 と の 結 合 が 、 容 器 と の 結 合 が 行 わ れ て い る 部 分 領 域 の 外 で
、 外 被 管 の 弾 性 を 害 さ な い こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
以 下 図 を 参 照 し 、 本 発 明 の ハ ニ カ ム 体 と そ の 容 器 に お け る ホ ル ダ の 有 利 な 実 施 例 を 詳 細 に
説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ は 、 内 燃 機 関 ４ （ 図 ２ 参 照 ） の 排 気 装 置 ３ （ 図 ２ 参 照 ） の 、 容 器 ２ 内 の 本 発 明 に 基 づ
く ハ ニ カ ム 体 １ の 実 施 例 を 示 す 。 容 器 内 に 同 軸 的 に 、 ハ ニ カ ム 体 １ と 外 被 管 ７ を 配 置 し て
あ る 。 外 被 管 ７ は 軸 方 向 ５ に 延 び る ス リ ッ ト ６ を 有 し 、 両 端 縁 ８ で 境 界 づ け ら れ た 全 軸 方
向 長 ９ を 有 す る 。 中 心 軸 線 ５ は 、 ハ ニ カ ム 体 が 一 般 に 回 転 対 称 、 即 ち 断 面 長 円 形 や 楕 円 形
に 形 成 さ れ て い る こ と を 表 す 。 外 被 管 ７ は 外 周 面 が 、 全 軸 方 向 長 ９ に 比 べ て 短 い 少 な く と
も １ つ の 部 分 領 域 １ ０ （ 斜 線 部 ） で 、 容 器 ２ に 直 接 又 は 間 接 的 に 結 合 し て い る 。 ハ ニ カ ム
体 １ は 両 側 端 面 ２ ９ で 境 界 づ け ら れ た ハ ニ カ ム 体 軸 方 向 長 １ １ を 備 え る 。 ハ ニ カ ム 体 １ は
結 合 領 域 １ ９ （ 点 模 様 部 ） で 外 被 管 ７ の 内 周 面 に 結 合 し て い る 。 外 被 管 ７ の 容 器 ２ と 結 合
せ ず ハ ニ カ ム 体 １ に 結 合 し た 個 所 は 、 半 径 方 向 弾 性 ば ね 要 素 １ ８ と し て 形 成 し て あ る 。 こ
れ は 、 熱 的 交 番 負 荷 時 の ハ ニ カ ム 体 １ の 殆 ど 支 障 な い 膨 張 と 収 縮 を 可 能 に し て い る 。 ば ね
要 素 １ ８ は 、 特 に 外 被 管 ７ の 中 央 横 断 平 面 １ ４ に 対 し 対 称 に 配 置 し た ス リ ッ ト ６ に よ っ て
境 界 づ け て あ る 。 こ れ は 、 運 転 条 件 下 で の ハ ニ カ ム 体 １ の ほ ぼ 対 称 的 な 収 縮 を 引 き 起 こ す
。 即 ち 、 ハ ニ カ ム 体 は 運 転 条 件 下 で 中 央 部 が ご く 僅 か だ け 変 形 し 、 両 側 端 が 収 縮 し て 最 終
的 に 樽 形 形 状 と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ こ で は ス リ ッ ト ６ は 中 央 横 断 平 面 １ ４ か ら 外 し て 配 置 さ れ 、 こ の 実 施 例 の 場 合 、 外 被 管
７ の 端 縁 ８ 迄 延 び て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ２ は 、 排 気 装 置 ３ 付 き の 内 燃 機 関 ４ の 構 造 を 概 略 的 に 示 す 。 内 燃 機 関 ４ で 発 生 し た 排 気
ガ ス は 、 排 気 装 置 を 経 て 大 気 に 導 か れ る 。 排 気 装 置 ３ の 容 器 ２ 内 に 、 排 気 ガ ス を 浄 化 す る
構 成 要 素 を 配 置 し て い る 。 図 ２ は そ の 構 成 要 素 の 例 と し て 、 ス リ ッ ト ６ 付 き 外 被 管 ７ に よ
り 保 持 さ れ た ハ ニ カ ム 体 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ３ ～ 図 ８ は 、 外 被 管 ７ と 容 器 ２ と の 種 々 の 結 合 方 式 を 示 す 。 種 々 の 異 な っ た 結 合 方 式 を
利 用 で き る が 、 い ず れ の 方 式 も 、 外 被 管 ７ の 中 央 以 外 の 個 所 に お け る 弾 性 を 殆 ど 害 さ な い
点 で 共 通 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ３ は 、 中 間 部 材 １ ３ を 経 て 容 器 ２ の 溝 １ ２ に 外 被 管 ７ を 保 持 す る か み 合 い 結 合 方 式 を 示
す 。 振 動 を 防 止 す る た め 、 中 間 層 と し て 弾 性 マ ッ ト ２ ０ 、 即 ち 雲 母 等 の 材 料 を 入 れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ４ は 、 半 径 方 向 変 位 を 許 す が 軸 方 向 変 位 を 許 さ な い 半 径 方 向 す べ り ば め １ ２ 、 １ ３ を 同
時 に 形 成 す る か み 合 い 結 合 方 式 を 示 す 。 弾 性 マ ッ ト ２ ０ 、 即 ち 雲 母 を 中 間 層 と し て 利 用 し
て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ５ は 、 外 被 管 ７ に 対 応 す る 幅 で 容 器 ２ に 形 成 し た 溝 １ ２ の 中 に 、 外 被 管 ７ を 直 接 保 持 し
た 特 に 構 成 の 簡 単 な 構 成 の 実 施 例 を 示 す 。 こ の 場 合 、 雲 母 等 の 中 間 層 １ ２ を 設 け て も よ い
が 、 中 間 層 ２ ０ な し に 保 持 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ６ は 、 管 状 中 間 部 材 １ ３ を 経 て 、 容 器 ２ に 外 被 管 ７ を 懸 架 し た ホ ル ダ を 示 す 。 中 間 部 材
１ ３ は ろ う 付 け 又 は 溶 接 す る 。 こ の 中 間 部 材 １ ３ は 、 軸 方 向 ス リ ッ ト で 分 割 し た 種 々 の セ
グ メ ン ト （ 図 示 せ ず ） か ら も 構 成 で き 、 こ れ に よ り 、 取 付 け 部 に 補 助 的 な 弾 性 が 生 じ る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ７ は 、 図 ６ に 類 似 し た 実 施 例 を 示 す 。 こ こ で は 外 被 管 ７ を 横 断 面 Ｓ 形 に 形 成 し 、 も っ て
外 被 管 ７ を 容 器 ２ に 取 り 付 け る 中 間 部 材 １ ３ と 兼 用 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ８ は 、 本 発 明 の 特 に 有 利 な 実 施 例 を 容 器 ２ の 縦 断 側 面 図 で 概 略 的 に 示 す 。 外 被 管 ７ に 、
中 央 に 配 置 し た 環 状 中 間 部 材 （ 環 状 カ ラ ー ） １ ３ に 対 し ほ ぼ 対 称 的 に 、 複 数 の 軸 方 向 ス リ
ッ ト ６ を 設 け て い る 。 し か し そ れ ら ス リ ッ ト ６ は 外 被 管 ７ の 端 縁 ８ 迄 達 し て い な い 。 こ の
外 被 管 ７ は 端 縁 ８ が 滑 ら か な の で 、 ス リ ッ ト が 端 縁 ８ 迄 入 っ た 外 被 管 よ り 、 製 造 過 程 で 容
易 に 取 り 扱 え る 。 外 被 管 ７ と ハ ニ カ ム 体 １ と の 間 の 結 合 領 域 １ ９ （ 点 模 様 ） は 、 ス リ ッ ト
６ の 略 半 分 の 長 さ 位 置 で 終 え て い る 。 こ れ に 伴 い 、 通 し の ス リ ッ ト で な く て も 、 弾 性 ば ね
要 素 １ ８ が 生 ず る 。 ま た 、 環 状 中 間 部 材 １ ３ は 、 ハ ニ カ ム 体 １ と 容 器 ２ の 間 に 熱 応 力 が 生
じ た 際 、 容 器 ２ が ほ ん の 僅 か し か 変 位 し な い よ う 剛 性 に し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ９ は 、 ハ ニ カ ム 体 １ と 外 被 管 ７ を 横 断 面 図 で 示 す 。 該 横 断 面 は 、 外 被 管 ７ の ス リ ッ ト ６
が 配 置 さ れ て い な い 個 所 の 断 面 で あ る 。 ハ ニ カ ム 体 １ は 、 排 気 ガ ス が 貫 流 す る 通 路 ２ ６ を
形 成 す る よ う パ タ ー ニ ン グ し た 鋼 板 層 ２ ５ を 備 え る 。 こ こ で は 、 そ の 通 路 を 波 形 鋼 板 と 平
形 鋼 板 の 重 ね 合 わ せ に よ り 形 成 し て い る 。 続 い て 鋼 板 層 ２ ５ の 絡 み 合 わ せ や 巻 回 に よ り 、
ハ ニ カ ム 体 １ を 形 成 す る 。 ハ ニ カ ム 体 は 少 な く と も １ ２ ５ セ ル ／ ｃ ｍ ２ の 通 路 密 度 を 有 す
る 。 鋼 板 層 ２ ５ は 、 好 適 に は ０ ． ０ ２ ５ ｍ ｍ よ り 薄 い 鋼 板 厚 さ ２ ８ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 に 基 づ く 容 器 の ハ ニ カ ム 体 の ホ ル ダ は 、 特 に 内 燃 機 関 の 排 気 装 置 の ハ ニ カ ム 体 の 永
続 的 な 固 定 を 保 障 す る 。 そ の 際 生 ず る 温 度 差 と 圧 力 変 動 は 、 本 発 明 に よ る ホ ル ダ で 補 償 で
き る 。 即 ち 、 ハ ニ カ ム 体 の 半 径 方 向 膨 張 や 収 縮 を 妨 げ ず 、 容 器 と ハ ニ カ ム 体 と の 間 に 、 寿
命 を 縮 め る 応 力 が 生 じ な い よ う に す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
容 器 内 に お け る 本 発 明 に 基 づ く ハ ニ カ ム 体 の 概 略 縦 断 側 面 図 。
【 図 ２ 】
排 気 装 置 付 き 内 燃 機 関 の 構 造 の 概 略 構 成 図 。
【 図 ３ 】
容 器 に お け る 外 被 管 の 固 定 部 の 一 実 施 例 の 断 面 図 。
【 図 ４ 】
容 器 に お け る 外 被 管 の 固 定 部 の 異 な っ た 実 施 例 の 断 面 図 。
【 図 ５ 】
容 器 に お け る 外 被 管 の 固 定 部 の 異 な っ た 実 施 例 の 断 面 図 。
【 図 ６ 】
容 器 に お け る 外 被 管 の 固 定 部 の 異 な っ た 実 施 例 の 断 面 図 。
【 図 ７ 】
容 器 に お け る 外 被 管 の 固 定 部 の 異 な っ た 実 施 例 の 断 面 図 。
【 図 ８ 】
容 器 に お け る 外 被 管 の 固 定 部 の 異 な っ た 実 施 例 の 断 面 図 。
【 図 ９ 】
ハ ニ カ ム 体 お よ び 外 被 管 の 概 略 横 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 ハ ニ カ ム 体 、 ２ 　 容 器 、 ３ 　 排 気 装 置 、 ４ 　 内 燃 機 関 、 　 ５ 　 中 心 軸 線 、
６ 　 ス リ ッ ト 、 ７ 　 外 被 管 、 ８ 　 端 縁 、 ９ 　 外 被 管 の 全 軸 方 向 長 、
１ ０ 　 部 分 領 域 、 １ １ 　 ハ ニ カ ム 体 の 軸 方 向 長 、 １ ２ 　 溝 、 １ ３ 　 中 間 部 材 、
１ ４ 　 中 央 横 断 平 面 、 １ ５ 　 ス リ ッ ト の 終 端 部 、 １ ６ 　 ス リ ッ ト 幅 、
１ ７ 　 ス リ ッ ト 長 、 １ ８ 　 ば ね 要 素 、 １ ９ 　 結 合 領 域 、 ２ ０ 　 弾 性 マ ッ ト 、
２ １ 　 切 欠 き 開 口 、 ２ ２ 　 横 ス リ ッ ト 、 ２ ５ 　 鋼 板 層 、 ２ ６ 　 通 路 、
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２ ７ 　 鋼 板 、 ２ ８ 　 鋼 板 厚 さ 、 ２ ９ 　 ハ ニ カ ム 体 の 端 面
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