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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(84) Title: HONEYCOMB BODY HAVING A SHORTENED, SLOTTED INNER SHEATHING TUBE
(54) Bezeichnung: WABENKORPER MIT VERKURZTEM, GESCHLITZTEM INNENMANTELROHR

{57) Abstract: The invention relates to
] a honeycomb body (1) held by means
of an inner sheathing tube (7) inside a
housing (2), especially inside a housing
(2) of an exhaust gas system (3) of
an internal combustion engine (4).
The inner sheathing tbe (7) has an
overall length (9), which is axially (5)
delimited by two edges (8) and which
is significantly shorter than the axial
length (11) of the honeycomb body. In
addition, the inner sheathing tube (7) is
arranged in an almost axially centrical
manner around the honeycomb body
(1) and js joined, especially soldered, to
the same in at Jeast one axial connection
area (19) by using joining technigues.
According to the invention, the inner
sheathing tube (7) is fastened to the
housing (2) in a partial area (10) inside
the axial connection area (19), in which
said mbe is internally joined to the
honeycomb body (1), or the tube is
also fastened externally to or inside
the housing (2) while directly abuiting
against the honeycomb body, whereby
the areas of the inner sheathing tube (7),
& Wwhich are not joined to the housing (2) but are inwardly joined to the honeycomb body (1), are configured as radially resilient
& spring elements (18). This results in the creation of a flexible holding device that adapts to deformations of the honeycomb body
without tearing away which is particularly in ‘bodies made of very thin sheet metal layers, in particular,
those thinner than 0.03 mm.

T A

/23021 Al

WO

[Forisetzung auf der ndchsten Seite]
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Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG, BR,BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE,
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JB, KE, KG, KP, KR, KZ,

TM), europliisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK,
ES, FI, FR, GB, GR, TE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR),
OAPL-Patent (B, BJ, CE, CG, CL CM, GA, GN, GQ, GW,
ML, MR, NE, 8N, TD, TG).

JP 2004-509264 A 2004.3.25

1C, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN,

MW, MX, MZ, NO, NZ, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG,  Veroffentlicht:

SI, SK, SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, —  mit internationalem Recherchenbericht

YU, ZA, ZW.

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, Abkirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on

GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe

eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TI,  der PCT-Gazetie verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Wabenkorper (1) gehaltert mittels eines Innenmantelrohres (7) in einem Ge-
héuse (2), inshesondere einem Gehéuse (2) einer Ab; lage (3) giner Ver ine (4), wabei das I

(7) eine von zwei Randern (8) axial (5) begrenzte Gesamtlinge (9) hat, die wesentlich Kleiner ist als die axiale Léinge (11) des Waben-
kérpers, wobei weiter das Innenmantelrohr (7) etwa axial mittig um den Wabenkdrper (1) angeordnet und mit diesern in mindestens
einem axialen Anbi ich (19) fiigetechni bunden, inst dere verlétet, ist. Er 4B ist das

telrohr (7) in einem Teilbereich (10) innerhalb des axialen Anbindungsbereiches (19), in dem es innen mit dem Wabenkérper (1)
verbunden ist, oder direkt angrenzend an diesen auch auen an oder in dem Gehéuse (2) befestigt, wobei die nicht mit dem Gehéiuse
(2), aber nach innen mit dem Srper (1) Bereiche des I (7) als radial elastischs

(18) ausgestaltet sind. So entsteht eine nachgiebige Halterung, die sich an Verformungen des Wabenkbrpers anpaBt, ohne abzureis-
sen, was insbesondere bei Wabenkdrpern ans sehr diinnen Blechlagen, insbesondere diinner als 0,03 mm, vorteilhaft ist.
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‘Wabenkérper mit verkiirztem, geschlitztem Innenmantelrobr
Die Erfindung bezieht sich auf eine Halterung eines Wabenkdrpers in einem Ge-

hiuse, insbesondere in einem Geh#use einer Abgasanlage einer Verbrennungs-
kraftmaschine, gemif dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Derartige Wabenkdrper

~ werden insbesondere im Automobilbau zur Reinigung eines von einer Verbren-

nungskraftmaschine erzeugten Abgases eingesetzt. -

Eine solche Halterung ist beispielsweise ans der US 4,948,353 bekannt. Auch ans
der JP 8-294 632 ist eine shnliche Halterung bekannt. Der dort beschricbene zy-
lindrische Wabenkdrper ist aus gletten 1nd gewellten Blechen aufgebaut und ist
von einem zylinderfSrmigen Mantel umgeben. Der Mantcl weist Gber seinen Unu-
fang verteilte Schlitze auf, welche von einer Stirnfliche des Mantels ausgehen.
Der Wabenkérper mit dent Mantel ist dabei so ausgerichtet, dafs die Schiitze wih-
rend des Reinigungsprozesses des Abgases der Abgaseiutrittsseite abgewandt
sind. Der Wabenkérper ist mit dem Mantel lediglich im Bereich der Schlitze ver-
bunden. Auf der gegenitberliegenden Seite, also der Abgaseintrittsseite, ist der

Mantel mit einem zylindrischen, koaxial aufien liegenden Gehiuse verbunden.

Untersuchungen bezogen auf das Verhalten eines derartigen Wabenkdrpers unter
thermischen W@chselbelasmngenv haben gezeigt, daB der Wabenkdrper insbeson-
dere nahe seinen Stimseiten radial schrumpft. Dabei kénnen im Verbindungsbe-
reich zwischen dem Wabenkdrper und dem Mantel Spannungen auftreten, die eine
daerhafte Anbindung des Wabenkdrpers an den Mantel erschweren, Besonders
‘Wabenkérper aus sehr diinnen Blechen, beispielsweise diinner als 0,03 rm oder

sogar als 0,025 mm, nehmen eine tonnendhnliche Form an, wobei der mitflere

‘Bereich seinen urspriinglichen Durchmesser behilt, die Stirnseiten aber einen ge-

ringeren Durchmesser aufweisen.
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v Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Halterung

eines Wabenkdrpers in einem Geh#use anzugeben, die insbesondere an das be-
schriebene Verhalten des Wabenkérpers bei sich éndetnden Temperaturen ange-
pafit ist und somit eine daverhafte Fixierung des Wabenkorpers im Gehduse si-
cherstellt. ‘

Diese Aufgabe wird durch einen Wabenkdrper gemaB den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst. Weitere vorteilhafte Einzelheiten von erfindungsgeméBen gehal-
tertén Wabenkdrpern sind in den abhéingigen Anspriichen beschrieben,

Erfindungsgemah ist ein Wabenkdrper mittels eines Innenmantelrohres in einem
Gehiuse gehaltert, insbesondere einem Geh#use einer Abgasanlage einer Ver-
brennungskrattmaschine, wobei das Inmenmantelrohr cine von zwei Rindern axjal
begrenzte Gesamtlinge hat, die wesentlich kieiner ist als die axiale Linge des
Wabenkérpers, wobei weiter das Innenmantelrohr etwa axial mittig um den
Wabenkérper angeordnet und mit diesem in mindestens einem axialen Abschnitt
figetechnisch verbunden, insbesondere verldtet, ist. Das Innenmantelrohr ist in
einem Teilbereich innerhalb des axialen Abschnitts, in dem es innen mit dem Wa-
benksrper (1) verbunden ist, oder direkt angrenzend an diesen auch aufen an oder
in dem Gehiuse (2) befestigt, wobei die nicht mit dem Geh#use (2), aber nach
innen mit dem Wabenkdrper (1) verbundenen Bereiche des Innenmantelrohres
(7) als radial elastische Federelemente (18) ausgestaltet sind. Die erfindungsge-
mife Halterung zeichnet sich dadurch. aus, daf die Federelemente der Verfor-
mung des Wabenkdrpers folgen kbnnen, ohne loszureiflen, und gleichzeitig die
Verbindung des Innenmantelrohres zum Gehduse in dem Bereich erfolgt, in dem

der Durchmesser des Wabenkdrpers sich nur wenig dndert.

Eine kiirzere Linge des frmenmantelrohres gegentiber dem Wabenkorper hat den
Vorteil, dal besonders stark schrumpfende Bereiche des Wabenkdrpers (wie zum.
Beispiel nahe den Stitnseiten) nicht in {hrer Bewegung behindert werden. Zusétz-

lich ist um diese Bereiche ein wirmeisolierender Spalt gebildet, die insbesondere
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das Autheizverhalten des Wabenkorpers positiv beeinfluflt, da die stirnseitig ein-
gebrachte Warmeenergie an diesen Bereichen nicht an ein den Wabenkdrper um-

gebendes Innenmantelrohr abgeleitet werden kann.

Die Federelemente kénnen bevorzugt durch Schlitze gebildet und in Umfangs-
richtung begrenzt sein, wodurch sich je nach deren Dimensionierung eine fast
beliebige Elastizitét einstellen 145t.

Insbesondere bei Wabenkétpern aus sebr diinnen Blechen in Abgasanlagen von
Kraftfahrzeugen hat sich tiberraschenderweise bei Versuchen gezeigt, dafl diese
nicht nur auf der Gaseinfrittsseite, sondern auch auf der Gasaustrittsseite erhebli-
chen Belastunge durch Verformung unterliegen. Wahrend die Erwérmung eines
salchen Wabenkdrpers durch ein Abgas primdr {iber die Abgaseintrillsseile er-
folgt, kiihlt der Wabenkdrper gleichzeitig von beiden Stirnseiten her ab. Dies fihrt
zu einer erhdhten radialen Schrumpfung des Wabenkdrpers nahe den Stirnseiten
gegeniiber anderen Bereichen. Das Innenmantelrohr bildet dabei in Verbindung
mit den Schlitzen Segmente aus, die sich dhnlich wie Biegefedern verhalten. Das
bedeutet, daB diese Biegefedern, wenn sie mit dem Wabenkérper in Kontakt sind,
der thermisch bedingten Expansion beziehungsweise Schrumpfung des Waben-
kérpers zumindest radial folgen kdnnen. Derart konnen thermische Spannungen
zwischen Wabenkétper und Innenmantelrohr deutlich reduziert werden. Daher ist

eine Ausbildung von Federelementen zu beiden Seiten hin sehr vorteilhaft.

Gemih noch einer weiteren Ausgestaltung ist der ganze Wabenkorper mit Halte-
rung etwa symmetrisch zu einer Mittelebene angeordnet. Somit ist das Innenman-
telrohr im wesentlichen symmetrisch aufgebaut, wodurch insbesondere die Mon-
tage einer solchen Halterung vereinfacht wird, Zusétzlich entspricht eine solche
symmetrische Anordnung der im wesentlichen symmetrischen Verformuong des

" Wabenkérpers wihrend der Abkithlung.
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Die Schlitze weisen mindestens einen Endbereich, eine Schlitzbreite und eine
Schlitzlinge anf und begrenzen zumindest teilweise ein Federelement des Tnnen-
mantelrobres derart, daff das ‘Fadcrclcment zumindest radial auslenkbar ist. Dies
gewiahrleistet eine Reduzierung der thetmisch induzierten Spannungen, welche
aufgrund eines unterschiedlichen thermischen Ausdehnungsverhaltens von In-
nenmantelrohr und Wabenkdrper entstehen konuen. Dabei ist s besonders vor-
teithaft, daB die Schlitzbreite mindestens 1 mm vorzugsweise mindestens 2 mm
betrigt. Dadurch ist gewihrleistet, dall die Federelemente sich auch bei stirkerer

Verformung nach innen nicht gegenseitig beeintrachtigen.

Gemif einer weiteten vorteilhaften Ausfihrungsform der Halterung variiert die
Schlitzbreite tiber die Schlitzlinge. So kann die Schlitzbreite beispielsweise von
emem Endbereich ausgehend in Richtung des Schlitzes zunelunen. Auf diese
Weise kann die Biegefestigkeit des Federelementes in Abhingigkeit der thermi-
schen Belastungen der Halterung exakt eingestellt werden. Die Schlitze konnen
sich auch zumindest teflweise in Umfax(gsrichtung des Innenmantelrohres erstre-
cken. Damit ist gemeint, daB die Schlitze nicht ausschiieflich gerade ausgefithrt
sind, sondemn beispielsweise eine gewellte oder sinusformige Auspriigung aufwei-

sen konnen.

Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, daB die Schlitze in dem mindestens einen
Endbereich eine Aussparung aufweisen. Die Aussparungen sind dabei so avsge-
fiiirt, daB die Ausbildung von Kerben im Endbereich der Schlitze verhindert wird.

Gemi einer weiteren Ausfiihrungsform der Halterung weisen zumindest einige
Federelemente jeweils mindestens einen‘Querschlitz auf. Der Querschlitz verlauft
dabei im wesentlichen paralle]l zu dem Rand des Inuenmantelrohres. Die Quer-
schlitze dienen der Einstellung einer bestimmten Biegesteifigkeit des Federele-

mentes. Dabei bewirken eine grofere Anzahl und/oder eine groBere Lénge von

Querschlitzen in einem Federelement eine niedrigere Biegesteifigkeit, wodurch

eine radiale Auslenkung bereits aufgrund niedrigerer Krafte erfolgt. Hierbei ist es
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cbenfalls besonders vorteilhaft, die Querschlitze in' wenigstens einem Endab-

schnitt mit einer Rundung zu versehen, wodurch eine Kerbenbildung aufgrund

hoher dynamischer Beanspruchung vermieden wird.

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Halterung weist der Wabenkérper Blechla-
gen auf, die so strukturiert sind, daf diese fiir ein Abgas durchstrémbare Kanéle
aufweisen. Der Wabenkdrper weist dabei insbesondere wenigstens eine Kanal-
dichte von 800 cpsi (,cells per square inch™). Die Blechlagen sind mit Blechen
ausgefiihrt, die eine Blechdicke vorzugsweise kleiner 0,03 mm, insbesondere
Kkleiner als 0,025 mm, haben. Ein derartiger Wabenkdrper eignet sich aufgrund
seiner im Verhéltnis zum Volumen sehr groflen Oberfliche sehr gut als Trager-
kérper fir eine katalytisch aktive Beschichtung. Dadurch ist sichergestellt, daf}
einem vorbeistrimenden Abgas ausrcich;:nd katalytisch aktive Oberfldche zur
Verfiigung gestellt wird, wodurch die Umsetzung von Schadstoffen im Abgas
besonders effektiv ist. Die geringen Blechdicken, vorzugsﬁfeise Kkleiner 0,025 mm,
verfigen iiber eine sehr geringe oberflachenspezifische Warmekapazitat. Dies hat
zur Folge, dafl der Wabenk&rper nach einem Kaltstart sehr schnell eine Tempera-
tur erreicht, welche fiir eine katalytische Umsetzung der Schadstoffe im Abgas
bendtigt wird.

Die Verbiudung des Innenmantelrohres mit dem Gehduse kann auf verschiedene
Weise erfolgen, was anhand der Zeichnung noch naher erldutert wird. Wichtig jst
dabei, daB das Innenmantelrohr sich nicht 16sen kann, die Verbindung zwischen
Gehsuse und Tnnenmantelrohr jedoch nicht die Elastizitit des Innenmantelrohres
auferhalb des Teilbereiches, in dem die Verbindung zum Gehiuse erfolgt, beein~
trichtigt.

Weitere Einzelheiten und besonders bevorzugte Ausfilrungsbeispiele der erfin-
dungsgemifen Wabenkdrper und ihrer Halterung in einem Gehéuse werden an-
hand der Zeichnungen niher erldutert. Dabei zeigen:
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Fig. 1 schematisch eine Ausfubrungsform eines erfindungsgemafen Wabenkor-

pers in schematischer Seitenansicht mit langsgeschnittenem Gehiuse,

Fig.2 schemzﬁisch den Aufbau einer Verbrennungskraftmaschine mit einer Ab-

gasanlage,

Fig.3 bis 8 Ausfithrungsform der Befestigung des Innenmantelrohres in einem
Gehiiuse in schematischer Darstellung,

Fig. 9 eine schematische Darstellung eines Querschnitts durch einen Wabenkrper

und ein Innenmantelrohr.

Figur 1 zeigt ein Ausfilhrangsbeispiel eincs crfindungsgemafen Wabsukorpers 1

. in einem Gehiiuse 2 einer Abgasanlage 3 (nicht dargestellt) einer Verbrennungs-

kraftmaschine 4 (nicht dargestellt). Koaxial in dem Gehéuse sind der Wabenkor-
per | und ¢in Innenmantelrohr 7 angeordnet. Das Innenmantelrohr 7 weist im we-~
sentlichen axiale 5 Schlitze 6 auf und hat eine Gesamtlénge 9, welche von zwei
Rindem 8 axial begrenzt ist. Die Mittelachse 5 deutet an, das Wabenkorper im
allgemeinen rotationssymmetrisch oder mit ovalem bzw. elliptischen Querschnitt
gestaltet sind. Das Innenmantelrohr 7 ist an seiner Aulenseite in wenigstens ei-
nem gegeniiber seinet Gesamtlinge 9 axial kieineren Teilbereich 10 (schraffiert)
direkt oder indirekt mit dem Gehduse 2 verbunden. Der Wabenkorper 1 hat eine
axiale Wabenkérperlange 11, die von den Stirnseiten 29 begrenzt wird. Der Wa-
benkdrper 1 ist in dem Anbindungsbereich 19 (punktiert) mit der Innenseite des
Innenmantelrohrs 7 verbunden. Die nicht mit dem Gehéuse 2, aber mit dem Wa-
benkdrper 1 verbundenen Bereiche des Innenmantelrohres 7 sind als radial elasti-
sche Federelemente 18 ausgestaltet. Dies erlaubt eine fast ungéhinderte Expansion
oder Schrumpfung des Wabenkorpers 1 wiihre;xd thermischer Wechselbelastun-
gen. Die Federclemente 18 sind durch Schlitze 6 begrenzt, die vorzugsweise
symmetrisch zu einer Mittelebene 14 des Inmenmantelrohres 7 angeordnet sind.
Dies unterstiitzt die im wesentlichen symmetrisch ablaufende Schrumpfung des
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Wabenkdrpers 1 unter Betriebsbedingungen, die letzlich zu einer fonnenartigen
Form fihrt, bei der der mittlere Bereich sich nur wenig verdndert.

Die Schiitze 6 sind hier auferhalb der Mittelebene 14 angeordnet und erstrecken
sich bei diesem Ausfiihrungsbeispiel bis zu den Réndern 8 des Jnnenmantefrohres
7.

Figur 2 zeigt schematisch den Aufbau einer Verbrennungskraftmaschine 4 mit
einer Abgasanlage 3. Das in der Verbrennungskraftmaschine 4 erzeugte Abgas
wird durch die Abgasanlage in die Umgebung weitergeleitet. In dem Gehduse 2
der Abgasanlage 3 sind Komponenten zur Reinigung des Abgases angeordnet.
Figur 2 zeigt hier beispielhaft einen Wabenkdrper, der durch ein Innenmantelrohr
7 mit Schlitzen 6 in dem Gehéuse 2 gehaltert ist.

Figuren 3 bis 8 zeigen verschiedene Befestigungsmoglichkeiten zwischen Innen-
mantelrohr 7 und Gehéuse 2. Dabei sind selir verschiedene Befestigungsmdglich-
keiten anwendbar, die gemeinsam haben, daB sie die Elastizitdt des Innenmantel-

rohres 7 im auBermittigen Bereich nicht wesentlich beeintrachtigen.

Fig. 3 zeigt eine Formschlul&vérbindung, bei dey iiber ein Zwischenstiick 13 das
Tnnenmantelrohr 7 in einer Sicke 12 des Gehduses 2 gehaltert ist. Zur Vermeidung
von Schwingungen kann bevorzugt eine Quellmatte 20 oder ein Materfal wie

Glimmer als Zwischenschicht eingebracht sein.

Fig. 4 zeigt cine andere Art der Formschlufverbindung, die gleichzeitig einen
radialen Schiebesitz 12, 13 bildet, der radiale, aber keine axialen Verschiebungen

zuliift. Wiederum kaon eine Quellmatte 20 oder Glimmer als Zwischenschicht *

verwendet werden.

Fig. 5 zeigt eine besonders einfach aufgebaute und bevorzugte Ausfibrungsform,

bei der das Inuenmantelrohr 7 direkt in einer entsprechend geformten AuBensicke
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12 des Gehiuses 2 gehaltert ist, wiederum mit der Mdglichkeit, eine Zwischen-
schicht 12 aus Glimmer oder dergleichen vorzusehen. eine Halterung ohne Zwi-
schenschicht 20 ist jedoch mdglich,

Fig. 6 zeigt eine Halterung, bei der das Innenmantelrobr 7 tiber ein rohréhnliches
Zwischenstiick 13 am Gehéiuse 2 aufgehingt ist. Dieses Zwischenstiick 13 kann
angeldtet oder angeschweilit sein. Es kann auch aus verschiedenen durch axiale
Séhlitze getrennten Segmenten (nicht dargestellt) besiehen, was eine zusitzliche
Elastizitét der Befestigung bewirkt.

Fig. 7 zeigt eine dhnliche Ausfithrung wie Fig. 6, wobei jedoch das Innenmantel-
rohr 7 im Querschnitt S-formig verformt ist, so dafl es gleichzeitig ein Zwischen-
stiick 13 bildet, welches am Gehéuse 2 befestigt st

Fig. 8 zeigt in schematischer Seitenansicht bei langsgeschnittenem Gehduse 2 eine
besonders bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung. Dabei ist das Innenman-
telrohr 7 mit axiallen Schlitzen 6 versehen, die etwa symmetrisch zu einem mittig
angeordneten ringfSrmigen Zwischenstiick 13 liegen. Diese Schlitze gehen jedoch
nicht ganz bis zu den Réindern 8 des Innenmantelrohres 7. Dieses 1ifit sich beim
Produktionsprozef wegen der glatten Rinder 8 leichter handhaben als ein bis zu
den Réindern geschlitztes Innenmantelrohr. Der Anbindungsbereich 19 (punktiert)
zwischen Innenmantelrohr 7 und Wabenkdrper 1 endet etwa bei halber Lange der
Schlitze 6, so daB elastische Federelemente 18 auch bei nicht durchgehenden
Schlitzen 6 entstehen. Das ringfrmige Zwischenstiick 13 kann auBerdem so steif
gemacht werden, daB bei thermischen Spannungen zwischen Wabenkérper 1 und

Gehiuse 2 im wesentlichen das Gehéuse 2 geringfiigig answeicht.

Figur 9 zeigt schematisch einen Querschnitt durch einen Wabenkdrper 1 und ein
Innenmantelrohr 7, wobei der Querschnitt durch einen Bereich des Innenmantel-
rohres 7 angeordnet ist der keine Schlitze 6 aufweist. Der Wabenkdrper 1 weist
Blechlagen 25 auf, die so strukturiert sind, daf diese fir ein Abgas durchstromba-
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re Kanile 26 bilden. Die Kansle sind hier durch Stapeln von gewellten und glatten
Blechen gebildet. Der Wabenkorper 1 wird anschliefend durch Verschlingen oder
Winden der Blechlagen 25 hergestellt. Vorzugsweise weist der Wabenkdrper eine
Knalldichte von mindesten 800 cpsi auf. Die Bleche 25 haben dabei eine Blechdi-
cke 28, die vorzugsweise kleiner 0,025 mm betrigt.

- Die erfindungsgeméfe Halterung eines Wabenkdrpers in einem Gehduse gewéhr-

leistet eine dauerhafte Fixierung des Wabenkdrpers insbesondere in einem Abgas-
system einer Verbrennungskraftmaschine. Die dabei aufiretenden Temperaturdif-
ferenzen und Druckschwankungen koonen durch die erfindungsgemiSe Halterung
kompensiert werden, indem die radiale Ausdehnung beziehungsweise Schrump-
fung des Wabenkdrpers nicht derart behindert werden, daB lebensdanerbegren-
zende Spannungen zwischen dem Gehiiuse und dem Wabenksrper entstehen.
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Bezugszeichenliste

Wabenkérper’

Gehiuse

Abgasanlage
Verbrennungskraftmaschine
Achse

Schlitz

Innenmantelrohr

Rand

Gesamtldnge {des Innenmantelrohres)
Teilbereich (schraffiert)
Wabenkérperlinge

Sicke (Formschiuf)
Verbindungsstiick
Querschnittsebene
Endbereich

Schlitzbreite

Schiitzlange

Federelement
Anbindungsbereich (punktiert)
Quellmatte/Glimmer
Aussparung

Querschlitz

Blechlage
Kanal
Blech
Blechdicke

Sitrnseite
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Patentanspriiche
5 1. Wabenkdrper (1) gehaltert mittels eines Innenmantelrohres (7) in einem Ge-

25

30

hiuse (2), insbesondere einem Gehfiuse (2) einer Abgasanlage (3) einer Ver-
brennungskraftmaschine (4), wobei das Innenmantelrohr (7) eine von zwei
Réndern (8) axial (5) begrenzte Gesamtlinge (9) hat, die wesentlich kleiner ist
als die axiale Linge (11) des Wabenkdrpers, wobei weiter das Innenmantel-
rohr (7) etwa axial mittig um den Wabenkdrper (1) angeordnet und mit dieserm
in mindestens einem axialen Anbindungsbereich (19) figetechnisch verbun-
den, insbesondere vesldtet, ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenmantel-
rofir (7) in einem Teilbereich (10} innethalb des axialen Anbindungsbereiches
(19), in dem es innen mit dem Wabenkdrper (1) verbunden ist, oder direkt an-
grenzend an diesen auch auBen an oder in dem Gehduse (2) befestigt ist, wo-
bei die nicht mit dem Gehfuse (2), aber nach innen mit dem Wabenkérper (1)
verbundenen Bereiche des Innenmantelrohres (7) als radial elastische Feder-

elemente (18) ausgestaltet sind.

. Wabenkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Federele-

mente (18) in Umfangsrichtung durch etwa axial verlaufende Schlitze (6) in
dem Innenmantelrohr (7) begrenzt sind.

. Wabenkdrper nach Anspiuch 2, dadurch gekennzeichnet, daf sich die Schlitze

(6) nach beiden Seiten etwa axial von dem Teilbereich (10) aus erstrecken.

. Wabenkdrper nach -Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf der

Wabenkérper mit Innenmantelsohr (7) und Gehéuse (2) etwa symmetrisch be-
ziiglich einer durch seine Mitte verlaufende Querschnittsebene (14) anfgebaut

ist.

JP 2004-509264 A 2004.3.25



[ B
L T e T e T e T e T e T e T e T e T e B s B e O e T e T e T e, T e, TR e T e, IO e T e T e O e T e R e R e |

(21)

WO 02/23021 PCT/EP01/10052

10

N}

5

30

S12-

5. Wabenkdrper nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafl sich
die Schtitze (6) bis zu den Randern (8) des Innenmantelrohres (7) erstrecken.

6. Wabenkérper nach Anspruch 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daf die

Schlitzbreite (16) mindestens 1 mm, vorzugsweise mindestens 2 mm betragt.

7. Wabenkrper nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft
die Schlitzbreite (16) tiber die Schlitzlinge (17) variiert.

8. Wabenkdrper nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl
jeder Schlitz (6) an mindestens einem Endbereich (15) eine Aussparung @21
aufweist.

9. Wabenkérper nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal
zamindest einige Schlitze (6) jeweils mindestens einen Querschlitz (22) auf-

weisen.

10. Wabenkdrper nach einem der vorhergehenden Asspriiche, dadurch. gekenn-
zeichnet, dafb der Wabenkérper (1) Blechlagen (25) aufweist, die so struktu-
rert sind, daf diese fir ein Abgas durchstrimbare Kandle (26) aufweisen,
wobei dieser insbesondere eine Kanaldichte von wenigstens 800 cpsi aufweist
und die Blechlagen (25) mit Blechen (27) mit einer Blechdicke (28) vorzugs-

weise kleiner 0,03 mm ausgefithrt sind, insbesondere kleiner 0,025 mm.

11. Wabenkdrper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Tanenmantelrohr (7) durch mindestens eine Schweiliverbin-

dung mit dem Gehsuse (2) verbunden ist.

12. Wabenkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB das Innenmantelrohr (7) durch eine FormschluBverbindung (12, 13} in
dem Gehiuse (2) gehaltert ist.
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13. Wabenkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daf das Tnnenmantelrohr (7) mittels eines in Umfangsrichtung umlaufenden
ringformigen Kragens (13) an dem Geh#use (2) befestigt ist, insbesondere in

5 einer radial nachgiebigen Weise, vorzugsweise in einem radialen -Schiebesitz

(12, 13).

14. Wabenkdtper nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichuet,
das das Innenmantelrohr (7) im Lingsschaitt etwa S-formig gefaltet ist.
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