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"HLERLOL

WO 03/036084 Al

54) Title: WIND TURBINE WITII CURRENT CONDUCTING MEANS, WIIICII ARE PRE-ASSEMBLED IN TITE TOWER

{54) Bezeichnung: WINDENERGIEANLAGE MIT IM TURM VORMONTIERTEM STROMLEITUNGSMITTEL

(57) Abstract: The invention relales 1o a wind turbine [or producing
an alternating current, which comprises a lower made of several tower
segments, a generator arranged at the tower top, a power module ar-
ranged at the tower base and current conducting means for current trans-
fer from said generator to the power module. "I'he aim of said invention
is 1o permil a rapid, easy and economical establishment of said wind
turbine. Said aim is achieved, whereby said current conducling means
are pre-assembled in the tower segments in a segmented manner.

{57) Zusammentassung: Dic Erfindung berrifft cine Windenergican-
Tage 7ur lirzengung einer Wechselspannung mit einem aus mehreren
‘lurmsegmenten aufgebaulen Lurm, mil einem im Bereich der Turm-
spilze angeordnelen Generalor, mil einem im Bereich des Turmlusses

h i dul und mit i itleln zur
Stromiibertragung vom Generator zum Leistungsmodul.  Um cine
schnellere, einfachere und damit kostengiinstigere lirrichtung der

i i 7u ermdglichen, ist erfind i t

dass die i ierl in den Ti
‘vormonticrt sind.
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WINDENERGIEANLAGE MIT IM TURM VORMONTIERTEM STROMLEITUNGSMITTEL

Die Erfindung betrifft eine Windenergieanlage mit einem aus mehreren Turmsegmenten
aufgebauten Turm, mit einem im Bereich des Turmkopfes angeordneten Generator, mit
cinem Im Bereich des TurmfuRes angeordneien Leistungsmodul und mit
Stromleitungsmitteln zur Stromibertragung vom Generator zum Leistungsmodul.

Das elektrische Leistungsmodul einer Windenergieanlage, das elektrische Einheiten wie
Transformator, Schaltschranke, ggf. Wechselrichter, Mittelspannungsanlage, Nieder-
spannungsverteilung usw. umfasst, ist bei bekannten Windenergieanlagen unterhalb der
Generatorebene und haufig im Bereich des Turmfulies des Turmes der
Windenergieaniage angeordnet. Dafiir bzw. fur einige dieser Komponenten ist meist ein
eigenes kleines Gebaude auBerhalb der Windenergieanlage vorgesehen. Um die von
dem. im Bereich der Turmspitze innerhalb einer Gondel angeordneten Generator
erzeugte elekirische  Energie  zum Leistungsmodul  zu  Gbertragen,  sind
Stromleitungsmittel vorgesehen, die zumeist innerhalb des Turmes verlaufen und in
Form von Kabeln ausgestaltet sind. Diese Kabel werden in den Turm eingebracht,
nachdem dieser aufgestellt ist. Dies ist ein aufwandiges Verfahren, da die Kabe! tber die
gesamte Turmhohe in einem separaten Arbeitsgang installiert werden mussen. Weiterhin
ist dieser Arbeitsgang von der vorherigen Errichtung des Turmes abhangig.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Windenergieanlage
anzugeben, die sich einfacher und damit auch glinstiger und schneller errichten lasst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemat dadurch gelést, dass die Stromleitungsmittel

segmentiert in den Turmsegmenten vormontiert sind.

JP 2005-506488 A 2005.3.3
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Die Segmente der Stromleitungsmittel sind somit vorgefertigt und werden bevorzugt an
den Turmsegmenten angebracht, bevor aus den einzelnen Turmsegmenten der Turm
errichtet wird. Es ist somit nicht mehr erforderlich, nach Errichtung des Turmes
aufwéandig Kabe! durch den Turm zu Ziehen, um Generator und Leistungsmodul
elektrisch miteinander zu verbinden. Durch die erfindungsgemalen Mainahmen lassen
sich die gesamte Errichtungszeit der Windenergieanlage verkiirzen und die Kosten fur
die Erichtung verringern, ohne dass irgendwelche technischen Nachteile in Kauf

genommen werden milssten.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der. erfindungsgemaRen Windenergieanlage sind in den
Unteranspriichen angegeben. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Segmente der
Stromleitungsmittel nur in einem Bereich, vorzugsweise im in aufgebautem Zustand

obersten Bereich, mit den zugehorigen Turmsegment fest verbunden sind. Diese

" Befestigung mit dem Turmsegment erfolgt bevorzugt vor Errichtung des Turmes, so dass

die Turmsegmente inklusive der. daran befestigten Segmente der Stromleitungsmittel
vorgefertigt werden. Da das Segment der Stromleitungsmittel nur an einem Punkt an
dem Turm fest angebracht ist, hangt es zwar fest, aber doch in gewissen Grenzen
beweglich an der Innenwand dés Turmsegmentes und kann somit noch ausgerichtet
werden, um moglichst einfach und gut mit den nachsten Segrﬁenten der

Stromleitungsmitte! des nachsten Turmsegmentes verbunden zu werder.

Zur weiteren Befestigung der Segmente der Stromleitungsmittel innerhalb des
Turmsegments kénnen allerdings auch noch zusétzliche Halteelemente an der
Innenwand des Turmes vorgesehen sein, mit denen die Segmente der
Stromleitungsmitte! vor oder nach Errichtung des Turmes fest verbunden werden, um

diese méglichst gut zu fixieren.

" Wenn die Stromleitungsmittel als Kabel ausgebildet sind, kénnen fur die Uberbriickung

von Flanschen oder aus der Turminnenwand herausstehenden Teilen die Langen der
Kabelabschnitte in den Turmsegmenten so bemessen sein, dass eine Uberbriickung

dieser Bereiche problemlos méglich ist.

Bei der Verwendung von Stromschienen als Stromleitungsmitteln konnen zur

Uberbriickung von aus der Innenwand des Turmes herausstehenden Teilen und/cder

JP 2005-506488 A 2005.3.3
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zur Verbindung von Stromschienensegmenten bevorzugt flexible Verbindungsschienen
vorgesehen sein. Diese werden nach Errichtung des Turmes dazu verwendet, die
Stromschienensegmente zu verbinden, sofern diese nicht unmittelbar aneinander
reichen oder falls Licken oder sonstige Hindemisse zwischen den
Stromschienensegmenten  beispielsweise ein Flansch am Turmschienensegment

Uberbriickt werden mufd.

Um einerseits das Wartungspersonal beim Besteigen des Turmes durch dessen
Innenraum vor Kontakt mit den Stromschienen zu schlitzen und eine elekirische
Isolierung  zu gewahrleisten und  andererseits die Stromleitungsmittel  vor
Beschadigungen zu schiitzen, ist in einer weiteren Ausgestaltung eine Schutzhille,
insbesondere ein Schutzblech, vorgesehen, dass beispielsweise fest mit der Innenwand

des Turmes verbunden ist und die

Stromleitungsmittel volisténdig vor Bertihrungen schitzt. Auch diese Schutzhtille kann in
einzelne Segmente aufgeteilt sein, die ebenso wie die Segmente der Stromieitungsmittel
an den Turmsegmenten vormontiert sind. Dadurch wird eine weitere Verkilrzung und

Vereinfachung der Errichtung der Windenergieanlage emreicht.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen néher erfautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Darstellung einer erfindungsgeméatten Windenergieanlage,
Fig. 2 einen Aufschnitt einer solchen Windenergieanlage mit zwei Turmsegmenten und

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung erfindungsgeméi vorgesehener Stromschienen.

Die in Figur 1 schematisch dargestellte, erfindungsgeméfie Windenergieanlage 1 weist
einen Turm 2 mit einem Fundament 3, eine im Bereich der Turmspitze drehbar gelagerte
Gonde!l 4 sowie eine im Bereich des TurmfuRes, beispielsweise in einem separaten
Hauschen, angeordnetes Leistungsmodul 7 auf. Innerhalb der Gondel 4 ist eine um eine
horizontale Achse drehbar gelagerter Rotor mit mehreren Rotorbléttern 5 sowie ein
elektrischer Generator 6 angeordnet. Durch die auf die Rolorblatter 5 wirkenden
Windkréfte wird der Rotor in Drehung versetzt und treibt den Generator 6 zur Erzeugung

elektrischer Energie an.
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Zur Ubertragung der von dem Generator 6 erzeugten Energie an das Leistungsmodul 7,
das zahlreiche elektrische Einheiten aufweist, wie einen Transformator oder ggf. einen
Wechselrichter zur Weiterbearbeitung des elekirischen Stromes, bevor dieser in das
Netz eingespeist bzw. an einen Verbraucher weitergeleitet wird, sind erfindungsgemaf
im Inneriraum 8 des Turmes 2 an der Wand mittels Befestigungselementen 10
angebrachte Stromschienen, vorzugsweise zwei Stromschienen, vorgesehen. Diese sind
elekirisch leitend und: {iber ein Kabel 11 mit dem Generator sowie Uber eine
Verbindungsleitung 12, die vorzugsweise durch das Fundament 3 und den Untergrund

fuhrt, mit dem Leistungsmodul 7 elektrisch verbunden.

Die Stromschienen 9 sind starr ausgebildet und bestehen bevorzugt aus einzelnen
Stromschienensegmenten, wie dies beispielsweise in Figur 2 néher dargestellt ist. Dort
sind zwei Turmsegmente 21, 22 gezeigt, aus denen der Turm 2 bevorzugt aufgebaut
wird. Solche Turmsegmente 21, 22 kénnen beispielsweise aus Stahl oder auch aus

Beton bestehen.

Diese Turmsegmente 21, 22 werden vorgefertigt und am Standort der Windener-
gieanlage zu dem Turm zusammengefigt. Um die Einrichtungszeit noch weiter zu
verkiirzen und die Arbeit zu vereinfachen und somit auch die Kosten der gesamten
Windenergieanlage zu verringern, werden bevorzugt die Stromschienensegmente 91,92
ebenfalis vor Errichtung des Turmes 2 an den entsprechenden Stellen der einzelnen
Turmsegmente 21, 22 fest angebracht. Vorzugsweise erfolgt die Befestigung der
Stromschienensegmente 91, 92 nur im oberen Bereich des jeweiligen Turmsegmentes
21, 22 mittels einer Befestigungsvorrichtung 10, wahrend der restliche Teil der
Stromschienensegmente 91, 82 noch in gewissen Grenzen beweglich ist, um die
Verbindung mit nachfolgenden Stromschienensegmenten zu vereinfachen. Durch diesen
Aufbau kénnen auch Relativbewegungen zwischen dem Turm 2 und den Stromschienen
91, 92, z.B. infolge unterschiedlicher Ausdehnungskoeffizienten, ausgeglichen werden.
Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass wéitere Halteelemente 14 verwendet wer-
den, welche die Siromschienensegmente 91, 92 auf ihrer gesamten Lange fihren. Dazu
kann der Querschnitt der Offnung filr die Stromschienensegmente 91, 92 in den Halte-
elementen 14 groRer bemessen sein, als der Querschnitt der Stromschienensegmente

91, 92 selbst. Auf diese Weise wird eine Relativbewegung der Stromschienensegmente
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91, 92 in den Halteelementen 14 ermdglicht und gleichzsitig werden die Stromschienen
91, 92 gefthrt und in threr Bewegbarkeit eingeschrankt.

Um die Stromschienensegmente 91, 92 elektrisch zu verbinden und dabei ggf.
vorhandene, in den Innenraum vorstehende Teile, wie beispielsweise am unteren und
oberen Rand der Turmsegmente 21, 22 vorhandene Flansch 211, 212 zu Uberbriicken,
werden isolierte, flexible Verbindungsschienen 13 verwendet, deren Form sich beim
Anbringen an den beiden Stromschienensegmenten 91, 92 per Hand verandem 1aRt.
Durch diese Verbindungsschienen 13 kénnen auch Materlalausdehnungen bzw.
- Kontraktionen, z.B. durch Temperaturschwankungen, ausgeglichen werden.

In Figur 3 ist eine perspektivische Darsteliung zweier paralleler Stromschienensegmente
911, 912 gezeigt. Diese sind mittels Schrauben 15 an der Haltevorrichtung 14 fest ver-
schraubt. Dabei kénnen Isoliermitte! vorgesehen sein, um die Stromschienensegmente
911, 912 gegentiber den Haltevorrichtungen 14 zu isolieren. Alternativ kdnnen natlirlich
auch die Haltevorrichtungen 14 selbst aus einem isolierenden Material hergestellt sein.
Die Haltevorrichtung 14 selbst ist fest mit der Innenwand des Turmsegmentes

verschraubt.

Zum Schutz vor Berithrungen der Stromschienen 911, 912 beim Betrieb der Wind-
energieanlage ist auRerdem ein Schutzblech 16 vorgesehen, das ebenfalls wie die
Stromschienensegmente 911, 912 vor Errichtung des Turmes 2 in die einzelnen Turm-
segmente bereits eingebaut werden kann. Mittels einer Flihrungsschiene 17, die bei-
spielsweise aus einem festen Gummi bestehen kann, wird einerseits diese Schutzhtlle
fixiert und andererseits gegeniiber dem Turmsegment isoliert. Zur Befestigung des
Schutzbleches 16 kénnen aber auch noch weitere Mittel, die vorliegend nicht gezeigt

sind, vorgesehen sein.

Waeiterhin kénnen in und/oder an diesen als Schutzhiillen vorgesehenen Schutzblechen
16 weitere Einrichtungen wie Steckdosen, Leuchten, etc. angebracht werden, so dass
diese ebenfalls auf einfache Weise vormontiert werden kdnnen. AuRerdem vermeidet
insbesondere ein Einbau dieser Einrichtungen in die Schutzhille 16 eine exponierte
Montage an der Turminnenwand und fihrt damit zu einer verringerten Gefahr einer
Beschadigung, z.B. durch herabfailende Gegenstande wéhrend und nach der Errichtung

des Turmes.
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Anspriiche

1. Windenergieanlage mit einem aus mehreren Turmsegmenten aufgebauten Turm,
mit einem im Bereich des Turmkopfes angecrdneten Generator, mit einem im Bereich
des TurmfuRes angeordneten Leistungsmodul und mit Stromleitungsmitteln zur
Stromiibertrag vom Generator zum Leistungsmedul,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromleitungsmittel segmentiert in den Turmseg-

menten vormontiert sind.

2. Windenergieanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromleitungsmittel mit Haltern an dem Turmsegment

befestigt sind.

3. Windenergieaniage nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromleitungsmittel durch eine Abdeckung, insbe-

sondere ein Abdeckblech, vor Berlihrung geschitzt sind.

4. Windenergieaniage nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente der Stromleitungsmittel nur in einem Be-
reich, vorzugsweise im in aufgebautem Zustand obersten Bereich mit dem zugehtrigen

Turmsegment fest verbunden sind.

5. Windenergieanlage nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromleitungsmittel als Kabe! ausgebildet sind.

6. Windenergieanlage nach einem der Anispriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromleitungsmittel als Schienen ausgebildet sind.

7. Windenergieanlage nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Uberbriickung von aus der Innenwand des Turmes
herausstehenden Teilen und/oder zur Verbindung von Stromschienensegmenten flexible

Verbindungsschienen vorgesehen sind.

JP 2005-506488 A 2005.3.3
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