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FIGURA 1

(57) Abstract: The invention relates to a shark-simulating hydrodynamic diving suit with mechanical self-propulsion, comprising a
neoprene suit, to which a carbon fibre structure is attached, consisting of a head and a back, joined by means of a retaining spring,
the latter consisting, in turn, of a breathing box attached to the rear part of the neoprene suit by means of coupling plates and to the
front part of the neoprene suit by means of holding straps, and a spine fixed to the back by means of an anchoring plate and
consisting of a succession of parts called upper bones and lower bones inserted between each other by rivets, said diving suit being
characterised in that it has a propulsion ring at the end of the carbon fibre structure and a belt system formed by a whole belt which
completely surrounds the neoprene suit, an outer belt fixed to the side of the whole belt, and tension cables, which, when closed, are
pulled taut by the belts, closing the suit and taking on the definitive form of a shark.
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—  con informe de busqueda internacional (Art. 21(3))

Traje de buceo hidrodinamico de simulacion de tiburén con autopropulsién mecanica que comprende un traje de neopreno, al cual
va fijada una estructura de fibra de carbono compuesta por una cabeza, una espalda, a la cual va unida mediante un muelle de
sujecion, estando constituida esta a su vez por una caja de respiracion que se fija a la parte trasera del traje de neopreno mediante
unas placas de enganche y a la paste delantera del traje de neopreno mediante unas correas de sujecion, y un espinazo anclado a la
espalda a través de una placa de anclaje y constituido por una sucesion de piezas llamadas espinas superiores y espinas inferiores
insertadas entre si por remaches caracterizado por disponer de un anillo de propulsién al final de la estructura de fibra de carbono
y un sistema de cinturones formado por un cinturén completo, que rodea por completo el traje de neopreno, y un cinturdn exterior
anclado al costado del completo, y unos cables de tension, que al ser cerrados los cinturones tensan los cables cerrando el traje y
adoptando la forma definitiva de un tiburdén.
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TRAJE DE BUCEQ HIDRODINAMICO DE SIMULACION DE TIBURON CON
AUTOPROPULSION MECANICA

S

DESCRIPCION

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion pertensce gl sector de sguipamiento {eonico para

actividades subacusaticas relacionadas con experimeniacion e investigacitn de
fondos marinos ast como para salvamento, posibilidad de usos militares y
svidentemeanta un posible disfrute personal como ocio.

B obieto de la presents invencidn es un fraje de buceg hidrodinamico de
simulacion de tiburdn con autopropulsion mecdnica gue proporgiona la mejor
forma hidrodinamica de avance en medio acualico fanto por su forma,
astruciura, como por su supsrficie v por su sistema de aletas, dotandosele de
un anilio de propulsidn que conectado a la aleta caudsl genera gran velocidad,
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las actividades subacuaticas de experimsntacion, investigacion, actividades de

goig,. . elo, se realizan mediante trajes convencionales de neoprena, a los
cuales se adaptan unas sletas para desplazarse vy unas bombonas de oxigeno
para respirar en caso de inmersion. Bl ngoprenc es un material sintetico que s
adapta 2 las curvas del cuerpe humano, para ofrecer Iz menor resistencia al
agua. Ei cusrpos humang rodeado de sste traje ostd sxpuesto dirsctamante a
las influencias sxteriores bajo & agua, como el frio o los ataques de animales.
Como consecusncia de nusstra analomda, por no fener un buen perfil
hidrodinamico, ofrecemos una resistencia al avance en af agua.

Nusstro avance se realizs de una manera oscilants con un movimisnio
acompasado de brazos, v a través de un movimiento vertical paralelo de
nuestros pies, e cual por medio de alelas, desplaza un volumen de agua de
arriba hacle abajo, generando o avance. Este mecanismo ocasiona un gran

consumo de energla v una gran perdida de energia hidrodinamica.
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Faralelaments a esto existen olros modelos en ef eslado de s técnica como el
modelo ESZ245487 T T3 que divulgs un aparato de inmersidn compuesto de un
cusipo hueco alargado en forma de pez, que puede alojar totalmente af cuerpo
de una persona extendido en ia direccion longitudinal del cuerpo v estad dotado
de una alela de sccionamienio que a ravés del accionamisnto de los pies,
produce un movimiento vertical de la aleta, analogo al de un pex.

Otro modelo del estado de g tBonics es GBTR84T7T A que divulga un traje de
buces, en el cual se infroduce ¥ lo Hens de agus para darle la forma
hidrodinamica.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Teniendo en cuents lo anternormente descrito, f primer obietive de la invancién

a8 proporcionar un iraje de buceos, qus protgia de las  influencias
madicambientales, como e frio, & ataque de olros animales, dandols una
apariencia de camuflaie por su piel vy forma. Todo esto se consigue con un rajs
dotado de una estructura arficuiada en fibra de carbono v tensionado por
cables exieriores de acero inoxidable, los cugles unides al cinfurdn, hacen gus
cuando este se clarre, se transmila una lensidn a la tela sxlerior adouiriendo su
forma definitiva.

£ traje esta forrado de una tela exterior lamada "piel de tiburdn”. Esta plel astd
forma por denticulos gque interrumpen s fluldez del agua sobre 13 superficie
reduciendo a fricoidn, Con esta “plel” se disminuyve la resistencia al agua
aumentando ia velooidad v hace de camufigie ante i3 presencia de obros
animales.

Con la forma adguirida de Shurdn, gue difiers de g forma humana tradicional,
se consigue despistar 3 los olros animales, permaneacer rodeado de ellos gin
famar la atencidn, conseguir I8 menor resistencia posible al medio, por ser ia
maior forma hidrodinamica existents v con elie {a mayor velocidad v & menor
consumo de energla al avanzar en el agua, obisto de la invencidn.

£ rafe, segin g invencidn, astd dotado de una estructura articulada en fibra de

carbono, malerial que proporciona ligersza, flexibilidad, registencia 8 los
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agentes externos, a la corrosion v 3 I presion, v aislante émico, condiciones
ventajosas para e avance n of agua v durabilidad del traje.

En ofra variante de 18 invencitn, ol iraje es18 dotado de unas aletas de fibra de
carbono ¥ goma gue actian como eslabilizadores del movimiento, condicidn
ventajosa para dar s dirsccion adecuada sin movimisntos oscilantes como en
gl buceo tradicional, aprovechandn tnda la fusrza creada en &l impulso de i
aleta caudal que genera la fuerza motriz, Deslaca la forma del traje en sus
mangas adquinends forma de alelas pectorales, accionadas por of movimiento
de fog brazos en su interior, que proporcionan direccidn adecuada y flexibilidad
manteniendo la forma hidrodinagmica del tihurdn v sconomizande {oda 3
energia creada a diferencia del braceo radicional.

El siguiente gran objetive de la invencidn esta basado an la generacion de la
fuerza motriz a través del apéndice inferior del trajfe llamado sleta caudal La
fuerza se genera an o anlio de propulsion, que s un sistema de palancas
estruciurado de acero que culming en s aleta caudal La fuerza se genera por
el movimiento longiudinal scompasado en paraleio de los pies que gjercan una
presitn sobre el e de palancas, transmitiendose por la estructura irangular,
un movimiento lateral de ia aleta caudal segun figura £.La gran ventaja reside
en que utilizando Ia posicidn ongitudinal del cuerpo v los pies an ef buces, con
una simple presidn sobre el e de palancas, movimisnio natural de los pies, se
frangmite un movimiento iateral & ia alets caudal Este movimisnto longitudinal,
al ser nuestro movimianto natural, requigre de un consumo de fuerza vy energia
menor por parte de 13 persona, que of movimiento fradicional de los ples oon
las aletas de arriba hacia abajp, mas ensrgetico v mas resistente al agua por
recorrido realizado, consiguiéndose como resultade un movimiento ateral de ia
aleta caudal, analogo al de un tburdn, més velor gqus el movimiento
ascendante v descendenis del sistema convencionsl, también propio de un
pez. Esta venlaja se refuerza con la mavor velocikdad generada por 18
fabricacidn de ssta slete caudal en fibra de carbono y goma, gue con sy

slasticidad desplaza mas volumen de agua que una convencional,
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En ofra consideracion de la invendcion, en relacidn al sistema de respiracion,
sxponsy que unida a la cabeza del traje por unos muelies de sujecidn, se
sncuentra una caja en fibra de carbono gue aloje un sspacio para situsr las
bombonas de oxigeno fabricadas en fibra de vidrio, mas ligeras que las
convencionales. For medio de unos twbos respiraderos se conectan los
requiadores de las bombonas a las gafas de vision, Existen unas hendiduras
branguiales para la sliminacidn del CO2 {corles de la tela exterion.

Se ha contemplado en i3 invencidn un posible sistema  alternative de
respiracion basado en un respiraderg formado por un husco con unes orificios
en su superficie, en e que va introducida una bova v un cilindro o bola de
acero, sioigdo en @ primera siets dorsal vy comunicade con B cal de
respiracion situada en s aspalda s traves de un orificio superior prolongado por
unt tbo, de manera que puede constilulr una reserve complela de oxigeno al
ser rellenada en su totalidad. Bl funcionamiento de este sistema e segun af
nivel del agua, de tal manera gue cuando se snouentra fuera de la supseficie, ia
bova se encuentra en la parte inferior del husco v =l aire entra en sl husco a
fraves de los orificios de superficie ¥ s& propaga a través del orificio superior y
al twibo y oirculando por ef conjunto liega 2 v caja lenando g capacidad en su
fotalidad, Al sumergirse v enirar por consiguiente ef agua en f husco por log
orficios, la boya sube y obstruye el onficio de enfrada, no permitiendo el
accesc de agus a la caja. En caso de girar of cuerpo en ia inmersion v quedar
iz aleta dorsal hacta abajo, o orificio de entrada se siluaria en a parile inferior,
necesitando of peso de ia hola de acere para hacer bajar ia bova, v de esa
manera seguir obstruvendo ef orficio de entrada,

En resumen, e gbisto de la mvencion consiste en un frale de buceo
hidrodinamico de simulacion de fiburén con aulopropulsidn mecanica. Esta
nvencion se compone de un traje de neopreng al cual va unida una estructura
completa de fibra de carbone desde la cabeza hasta la cola, ef cusl se abre v
clerrg por un sistema de cinturenes, una cremallera v unos cables de tensidn
gue hacen gue al cerrarse of {raje adopte ia forma hidrodinamica de un tiburdn,

obisto principal de a invencidn. Este traje de buceo esta recublerio de una telg
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exterior lamada “plel de tiburdn” v dotade de unos apéndices 3 lo largo del
cugpe simulando las aletas naturales de un thuron.

=l obisto de la invencidn busca encontrar ventajas respecito &l sistema
convencional de buceo con aletas existents U otros modelos en ol sstado de s
tecnica. Teniendo en cuenta gque g forma mas hidrodinamica de avance en
medio acudtico es la del Hburdn, tanto por su forma, como por su superficie, v
por su sistema de aletas, generando una gran velocidad g bravés del
mavimiento lateral de su alets caudsl 33 principales veniajas buscadas
residen an

~Dispongr de un traje de neopreng acoplado 3 una estructura en fra de
carbono que mediante un sistema de cinturones, cables de lensidn vy
cremalierg, permita gue lenga una forma natural de iraje sl estar abierto v
adaguiera 13 forma hidrodinamica de un Sburdn al ser cerrado para realizar 3
nmersion. Su il montale vy conservacidn, por ratarse de un traje e dan una
gran veniaia 3 1a horg del transporte v entrada v salida del agua Trente 3
modeios en forma de habitaculo ¢ prolotipos para alnjarse en su inferior. La
consecuciin de esta forma dota al trajs de i3 posibilidad de alcanzar unag mayor
velocidad por su menor resistencia al medio vy, por consiguients, venlaja
raspecto al trale convencional con alelas, que por adaptarse a ia forma natural
humana, ofrscs una mayor resistencia al avance v por {anto, menor velocidad,
~Dotar & sste iraje de una estructra en fibra de carbono, por tratarse de un
material resistents a og golpes v Ia corrosion del agua, slastico para dar gran
fiexibilidad a los movimieniog, v EQero pera proporcionarie mayor velocidad sin
proporcionarie peso al raie. Esta estructura en fibra da una gran veniaja en la
fisxibilidad de movimisnios y durabilidad por ser resistents sl medio frente a
modeios rigidos en su forma en of estado de s @onica.

-Digponer de una tela exterior llamada “piel de thurdn”, gue recubre ol traje en
su tofalidad, haclendo gus el agua circule sobre su supsrficie con fuidez,
reduciends la friccion. Con esta “piel” se disminuye la resistencia al agua,
aumentando la velocidad vy haciendo de camufiale ante a presencia de olros

animales, gran ventala respedcio al neopreno u olros profolipos gue no permiten
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esta fluidez en la superficie, pudiendo permanecer en & agua sin llamar la
atencian de otros animales.

-Digponer de un sistema de apandices en fibra de carbone y goma para hacer
una simulacidon perfecta de tiburdn, consiguiendo sus aletas naturales. Ests
simulacion de aletas genera una mayor velocidad porgue debido a8 su
fHaxibilidad son capaces de desplazar un gran volumen de agua, gran veniaja
con respectn a disponer golp de alelas en 08 pies, Qus JENEran meanor
velocidad v por otro lado, actian de esiabiizadorss proporcionando dirsccion
adecuads, principalmente las alelas pecloraies, dando mayor estabilidad gue
con & braceo convencional v no necesitando de un consumo de energia para
esie braces, por su movimiento natural de planeacion. La construccion de unas
mangas en el traje en forma de aletas peciorales confieren a los brazos s
funcidn de direccionar, proporcionando sin consumir energla, mayor facilidad
de movimientos, frente al neaprens u olros protolipos, con maver limitacion de
movimisnios La alela caudal, situads al final de 13 estructurs, genera 18 fusres
motriz del movimiento,

~isponer de un sistema de respiracion altermativo basado en un habitoulo
Hamado caja de respiracion que mediants un respiradero unido a slla, es capag
de disponer de una reserva completa de oxigeno al sec rellenada en su
iotalidad. Al hilo de esto, hacer notar Ia presencia de unos bolelliines de aire
comprimido, unidos a unos fiotadores, para ser reflenados v actuar de esta
MEnerd comao un sistema de seguridad para acceder 3 s superficis, en caso de
agotamiento de la reserva de oxigeno. Esle sislema alternalivo supong una
mnovacion v veniaia al no necesitar de bombonas, reduciendo &f pasgo delirge,
dando mayor ligereza v velocidad v poder disponer de mayor cantidad de
oxigeno y consiguients mayor permanencia en el agua, por poder agotar ia
resarva de oxigeno al disponer de un sistema de seguridad de Holadores para
acceder a la superiicie,

-Digponer de un anillo de propulsion consistente en una estructura articulada
de palancas de acero gue mediante un movimiento longitudinal de los ples,

natural debide a la posicidn de buces, presiona ef eje de s estructura v



5

2C

[#y]
£

WO 2016/180998 PCT/ES2016/000056

7

fransmite un movimiento iateral a2 g slela caudal generdndoss ef movimiento
final, La gran veniaja de este sistema radica en que mediante un consuma
minima de ensrgia debido a un movimisnto natural por g posicion dsd
buceador, consigue un movimisnio iateral de s alsta caudal, & natural
producido por un Hburon, consiguiendo ia mayor velocidad posible, v no &l
sistema tradicional de sistas u olros prolotipos, gue se produce por un
movirnisnto vertical de los ples que requisre un Mayor consumo energstico, por
N s&r un movimiento natural, v genera menor velocidad.

Por tode lo anteriormente descrito v omencionado, s taje de buceo
hidrodinamico de simulacion de tiburdn con autopropulsion mecanica constituyse
un modelo inventivo susceptible de ser patentado para su desarolio industnal y
postenior ulilidad debido a sus carscleristicas innovadoras y  veniaiosss
raspaecto a los sistemas convencionales sxistentes actualmentes en el estado de

ia {écnica.

SREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUIOS

Fara complementar 13 descripcidn que s& esta reslizando v con objeto da

ayudar a una mejor comprension de las caractaristicas de la invencion, se
acompatia como parte infegrants de dicha desoripeidn, un juego de dibujos en

donde con caracter Hustrativo v no limitative, se ha representado o siguisnts:
Figura 1.-Muestra un croguis general de 8 invencion, con delalies A v B,
correspondientes al sistema alternative de respiracitn v o de cinturonss

respectivaments,

Figura 1.1.-Musstra vista del sisiema slternative de lluminacion a traves de

balerias.

Figura 1.2 -Musstra tela exterior del traje Hamada "piel de fiburdn”.
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Figura 2.-Muestra vista de anillo de propulsidn, formado por estruciura

articiiada de palancas, definiendo un asquema de fases de movimiento.

Figura 3.-Musstra vista frontal del sistema de cinturones de apertura y cierrs

del traje, en posicidn de apertura

Figura 4 -Muestra vista frontal del sistema de cinturones de apertura y clerre

del traje, en posicion semicerrada.

Figura &.-Musstra vista lateral del Uaje abierto por su pare inferior para
contemplar sy desmoniaje, al ser una estriciura acoplada a un iraje de

nedhranc.

Figura © -Muestra vista de las fases del sisterna de respiracin llamado

reapiraders ¥ su alojamisnto.

A cortinuaciébn se proporciona una lista de  los distinlos  elementos

rapraseniados an las figuras que integran la invencidn:

t= Cabeza del traje

2 =Muelie de sujecion de cabera y espalda

3 =Hendiduras branguiales de sxpulsion de COE
4 =Caia de respiracion

& =Tapas de clerre de 13 caja de respiracion

8 =Flacas de enganche de la caja de respiracion al raje de neopreno
7 =12 Alela dorsal

8 =Tela exterior en “pisl de tiburon”

8 =Traje de neoprenc

10=Paletas de las espinas superiores

T1=Cable de lensidn de la tels sxterior

1Z2=Tacos de goma para flexibilidad
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12=Tacos de goma para Aexibilidad

13=2% Alsta dorsal

t4=Falanca curva del anillo de propuisidn
15=Aleta caudal

18=Fiera de unidn del anilio de propulsion con ia aleta caudal
17=Falanca curva del anillo de propulsion
18=Aleta anal

18=Eje del anillo de propulsion

20=hiuelie de extension del cable 22
Li=Sepsrador de {08 pies

22=Cable de extensidn de la iela exterior
23=Cable de clerre deltraje

24=EEDiNgro SUpsnor

E=Egpinazo inferior

8=Remaches de suecion entre cinturones
7=Aletas pelvianas

S8=Cinturdn sxterior

L9=Cinturdn compisto

Ji=Agquisros para soportes de plomos

I=Correas de suecidn de la cajs de respiracidn a la parte delanisra del frgje

de nsopreno
32=Tubos de goma de admision de airs

33=0Gafas de visidgn

Jd=Faca de sujecion de bombonas u olro mecanismo al interior de la cajs de

respiracion

38=Vabiulas de acople al sistema de respiracion
J8=Tapones de goma

37=Tubo de admision de aire

38=Boya

3g=Bola de acero

40=Agujero de entrada de aire

PCT/ES2016/000056



19

15

20

(£
o2

WO 2016/180998 PCT/ES2016/000056

10

41=Espalda del traie

42=Aniilo de propuision

43=Botelines de aire comprimido

44=Placa de anclaje de ia caja de respiracion al espingzo
45=kspinazo

48=Cable de Haxibilidad del espinazo

47=Cable de tension v sujecion 2 ia iola extsnior

48= amparas

48=Bisagras de la caja de regpiracion

G0=Baterias

Ei=Cables de uz

HZ=Flotadores de alre

53=Cramaliera dei raje de neoprang

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las mencionadas figuras, v de acuerdo con g numeracikin

adoptada, se pusds observar n slias un giemplo de realizacion preferente de
& invencidn, la cual comprends las partes y elementos gue se indican y
describen en detalle a8 continuanion

El obieto de ia invencidn se describe segln una figura 1 que comisnza en sy
parte supserior por una cabeza (1), dotada de una placa superior de fibra de
carbong en forma casi iriangular con dos soportes pars 18 sujecion de Ias gafas
de vision {33}, v unida a ia espaida (41} por mediacion de un muelle (Z).0e la
mascara de las gafas (33), salen dos tubos de goma de admision de alre (32},
a 2 caja de respiracidn (4}, realizada en fibra de carbono.

Unida a ia cabera (1) comienza ia espalda del traje (41}, fommada por ia caia de
respiracion (43, la cual va fijada a ia parls trasera del traje de neoprenc(l) por
unas placas de enganche 8) v a su ver, a la parte delantera del traje de
necprenc() por unas correas de sujecion (31). La caja de respiracion {4) estd
formada por dos tapas (8) en su parte supsrior gue se clerran hermeticamente

para alojar las bombonas de oxigeno en su interior, o ef oxigeno captado segun
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respiradero A, U olras posibilidades existentes en e futuro. Bl respiradero A es
un sisterna allernativo de respiracion, ohisto de nuestra invencion, basado en
un pequefic dispositivo gue aloa un hueco en sy intenor, en e aue va
introducida una bova (38} v of cilindro o bols de acers (38) v con un orificio de
entrada en ia parte superior (40}, Este respiradero A se encuentra alojado en la
12 aleta dorsal (7) comunicandoss con a capa de respracion {4) a raves de un
fubo de admision (371 B funcionamiento de este sistems se delalls en s
explicacian de la invencidn y se describe segun figura 8.En la parte intermna de
la caia de respiacion (4) se halla una placa de sujecion {(34) qus fija las

hombonas g la cgjs de respiracidn {4

En o la parte isteral de 13 cajs de
respiracion {4) se hallan las bisagras {48) para apertura v cierre de la cgis.
Existen tambien on 2 caja de respiraciin {4) unos apones de goma (38) para
abririos en case de utllizar bombonas v de esla manera, dejar sntrar ol agua a
fraves de slios en el interior de la caja 4) v asl sumergirse con mas facilidad.
Se considera tambign en la realizacion de Iz invencion iz posibilidad de
incerporar botellines de aire comprimido (43) en la parte delantera de la caja
{(41.Estos bolellines {(43) estdn congctados a unos flotadorss (82) para gue sean
relienados v activados mediante un disparador en caso de necesidad de subir a
la superficle. La principal veniaja de esta consideracion radica en disponsr de
una solusion de emergencia en e caso de producirse un problema del
buceador (desmayo, golpe...) ¢ un agolamiento de la reserva de oxigeno. La
caja {4) dispone de valvilas de acople de admisidn de aire (35), siendo
utilizadas en funcidn de s se utilizan bombonas pars que circule o oxigeno a
fravés de elias, o directamente a traves de ellas del oxigeno almacenade
provenients de la caia {4) si se wiiliza e respirador A u olros posibles sistermnas
de respiracion alternativos en ef fulurs. En las partes laterales de 13 caja (4) se
disponen agujeres (30} para colocacidn de soportes de plomo para facillar la
inmersion. En la pane inderior de la caja () se dispone una placa (44) que
orapone el anclaie de la caia {4) 2 I continuacion de la estructura llamada
espinazo (45},

Fl espinazo (45) es una estructura en fibra de carbono formada por ung
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sucesion de piszas lamadas espinas supsriores {(24) v sspinas infeniores (25
unidas entre si por remaches (26). Estas espings estan alineadas de mayor a
menor en sentido descendente del traje por mediacion de tacos de goma {(12)
para ia flaxibilidad de la estructura. En i pade inicial del eapinazo (45} se halla
el cinturdn completo (28] en fibra de carbono que rodea por complelo sl rae de
naoprenc (8. De los costados del ointurdn complets (29) v anclado a &, sale
un ointurdn exterior de tension {(28) que se abre y clerra formando uno solo en
torno al completo segun figuras 3 y 4, Este cinturdn sxterior (28) se encuentra
sujeto 8 la tela exterior lamada "plel de tihurdn(8), configurando al ser cerrado
ia forma hidrodindmica del tiburdn, objelo de la invencidn. Este sistema de
cinturones se describe segun figura B, Uniendo ef espinazo (45) por su pans
suparior se sncuentra un cable (44) atravesando las espinas por sus paletas
{10}, para dar flexibilidad al espinazo en su conjunto, abriendo y cerrandoio. En
el lateral se encuentra =l cable (22}, que tensa la tela axterior a través de un
musils (203, proporcionando fa forma hidrodinamica objeto de g invencion, En
la parle inferior se encuentra e cable {23} que une la funda del anillo de
propulsion (42} con of cinturdn exterior (28) cerrando s traje y contribuyendo &
iz forma exterior buscada. En ia parte sxterior s sncuentra tambien el cable
{47} que va desds ia parts inferior de s 1° aleta dorsal (7) hasta ia alela caudal
{15} pasando por fa 2° alets dorsal {13} vy su funcidn es dar forma vy sujenion a
iz tela exterior. En la parle exterior se sncuentra tambisn el cable (1) que va
desde la parte inferior de la cajs de respiracidn {4} hasta 1 slela caudal (15}
pagsande por la funda del anillo de propulsion (42), cuya funcion es g de
oroparcionar la forma del traje, obieto de s lnvencidén, En la parte intema ded
espinaze (45) se ancuentra un separador de goma (21} que evila que una de
las plamas se superponga a la otra. Este separador (21} se encuentra anclada
con remaches en la teroera costille inferdor comenzando por abaje, v se
axtiends hasta &l anilio de propulsidn (&2}

Una vez terminado o sspinazofdl)unido a su estructura, se halla ¢l gie del
anilio de propulsion (18), o cual da iniclo al lamado anillo de propulsion (44},

cuyo funcionamiento consiste en un movimienio de traslacion de fusrzas segln
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un sistemsa de palancas de acero que se describe en figura 2. Este anilio es un
sigtema de palancas sstructurado de acero que se inserta en la aleta caudal
{18} & traves de una pieza de unidn {18). EI sistema de palancas esia
astructurado segun un e {10} sobre el gue realizan la presion nusstros pies, al
cual se articuian dos palancas curvas (14} y (17).

E3 susceptible de realizarse la estructura completa en keviar en lugar de fibra
de carbong, por ser un materdal de menor cosie econdmico, aungue por
contrapartida esta e hecho de que ssa menos ligero que Ia fibra.

Este traje de nuestra invencion se encuentra recublerto an sy otalidad por una
tela exterior lamads “piel de thurdn” {8} que le confiere al raje una fluidez del
agua sobre su superficle, reduciendo la friccidn. Con ssta “piel” (8} se consigue
disrminuir Iz resistencia al agua, aumentando s velocidad v hagendo de
camufiaie anis 3 presencia de ofros animales. Existen unos cortes en iz isia
{8} en iz parle lateral de la cabeza (1}, lamados hendiduras branguiales {3
para expulsion del 002

Este traje de nuestra invencidn, 8 su vez, se encuentra dotado de un sistema
de apendices sn fibra de ocarbono v goma, sobre g isla exierior (B}
constituyendo una simulacidn perfecta de las aletas naturales de un tiburon,
debido g su forms v funcionalidad. Eslas aletas son por su orden de cabeza a
cola del raje, las dos aletas pectorales, formadas por 13 unidn de la tela exierior
{8} al traje de neoprano {8} mediante corchetes, dotandole de la forma analoga
al de las aletas peclorales de un thurdn, segun figuras 3 v 4.4 continuacion, y
en grden descendents, se siftan ia 1° aleta dorsal (7)), Ias dos aletas pelvianas
{27} y su correspondiente al olro lado, ta 2%aleta dorsal (13}, Ia aleta anal (18), v
finaiments la aleta caudal (15}, todas estas fabricadas an fibra de carbono v
goma.

Se contempla también ia posibilidad de dotar de un sislema de luminacidn con
iz ubicacidn de baterias (80} en la parte trasera de la caja de reapiracion {4},
acopladas a slla, v mediante un sistema de cables {(§1) se conscla a las
lamparas {(48) sxislentes en la pare delanters de la cabeza (1) segun se

describe en figura 1.1
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REIVINDICACIONES

1.-Traje de buceo hidrodinamico de simulacidn de tiburén con aulopropulsion
mecanica gqus comprende un traje de neopreno (83, al cual va fijada una
estructura de fibra de carbono compussia por una cabeza (1),una sspalda @1,
a la cual va unida mediante un muelle de sujecidn (2), estando constituida esta
8 su vez por una caja de respiracion {43 que se fija 2 la parte trasera del traje
de neoprenc (8 mediante unas placas de enganche (8 v a la parte delaniera
dal traje de neopreno (¥ mediante unas correas de suiecidn (31}, v un
espinazo {(45) anclado a la sspalda a través de una placa de anclaje (44) v
constiiuido por una sucesion de piezas llamadas sspinas superiores (34} v
egpinas inferiores (25) inseriadas entre si por remaches (28} caracterizado por
disponer de un anilio de propulsion {42} al fingl de ia estructura de fibra de
cahono ¥y un sistema de cinturones formado por un cinfurdn compleio (28, qus
rodea por complelo e traje de neoprens {8}, vy un cinfurdn exterior (28) anclado
al costade del completo {28}, v unos cables de tensidn (23}, (22}, 48), (1l v
(473, que al ser cerrados los cinturones (28) v (28} tensan los cables cemando

al traje v adoptando la forma definitiva de un tiburdn,

£.-Traje de buceo segln relvindicaciin 1 caracterizado por estar la sstruchurg

recublenta de una tela exterior lamada "pisd de fiburdn” (8).

d.-Traje de buceo segun revindicacidn 1 caracterizado por estar dolado de una

sstructura de fibra de carbono simulando forma hidiodinamics de tihursn.
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4 -Traie de buceo segun reivindicaciones 1 v £ caracterizado por disponsy en ia
tela exigrior {8) de un sistema de apendices en fibra de carbono y goma
simulando las sletas naturales de un thurdn, Este sistemns de apéndices consta
de dos aletas peclorales construidas de forma natural por 13 sujecion de la tela
axterior {8) del traje mediante corchetes 8 ias mangas del traje de neoprenoe (8),
ia 1° sleta dorsal {7}, as dos sletags pelvanas (27} v su correspondiante al olro

fado, Ia 27 aleta dorsal (13}, |a alela anal {18} v ia aleta caudal {15}

§.-Traje de buceo segun reivindicacion 1 caracterizado por disponer de una
caja de respiracion (4) dotada con valvulas de acople de admision de airs (35),
tapones de goma (38 segin mecanismo de respiracion, v agujeros (30} para
colocacion de soportes de plomo v unas tapas (8) en la parle superior de ia

caja (43 con sus correspondientes bisagras 48 en ia parts lateral

§.-Traje de buceo segun reivindicacionast, 4 v 5, caracterizado por disponer de
un sistems alternative de regpiracion lamado respiradere A que se trata de un
dispositive que aloig un hueco en su infenorn, en & gue va infroducida una boya
{38} v o diiindro o bola de acero (3B} v con un orficio de entrads (40}, bste
raspiraders se encusntra alojado en la 19 sleta dorsal {7} comunicandoss con

ia caja de respiracion (4}

7. ~Traje de buces segin relvindicacidn 1, caracterizado por disponer al final del
aspinazo (45) de un anilio de propulsidn (42} que s un sistema de palancas de
acero estructurado que se inseria en la alsta caudal (15 a travds de i pieza de
union {16}, Bl sistema de palancas estd estructurado segin un eje (19}, al cual

ge articulan dos palancas curvas (14 vy {17},
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