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(57) Die Erfindung Dbetrift eine Gleitlagerung (9)

umfassend ein inneres Ringelement (13), ein aulderes
Ringelement (14), zumindest ein Gleitlagerelement
(15), welches zwischen dem Inneren Ringelement
(13) und dem aulderen Ringelement (14) angeordnet
Ist. Das Gleitlagerelement (15) weist mehrere
Gleitlagerpads (20) auf, wobel die einzelnen
Gleitlagerpads (20) jewells eine Radiallagerflache (23)
und ein der Radiallagerflache (23)
gegenuberliegendes Befestigungsprofil (21)
aufweisen. Das Innere Ringelement (13) weist an
dessen radialer Aulienseite (32) zumindest ein
Aufnahmeprofil (22) auf, welches zur formschlussigen
Verbindung der Gleitlagerpads (20) mit dem inneren
Ringelement (13) dient. Fur jedes der Gleitlagerpads
(20) 1st ein eigenes Axialklemmelement (40)
vorgesehen, welches mittels eines
Befestigungsmittels (41) am inneren Ringelement (13)
befestigt 1Ist und auf die zweite Stirnflache (29) des
Gleitlagerpads (20) einwirkt, sodass das
Gleitlagerpad. (20) zwischen dem Axialklemmelement
(40) und dem Axialanschlag (38) geklemmt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gleitlagerung, sowie eine mit der Gleitlagerung ausgestattete
Gondel fur eine Windkraftanlage, eine Windkraftanlage, sowie ein Verfahren zum Wechsel von
Gleitlagerpads in der Gleitlagerung. Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen
eines inneren Ringelementes fur eine Gleitlagerung.

[0002] Aus der WO 2011 /127510 A1 ist ein Lagerelement flr die Lagerung der Rotornabe einer
Windkraftanlage bekannt.

[0003] Die DE 678930 C offenbart ein Lager mit mehreren Gleitsticken oder -blocken zwischen
dem feststehenden und dem drehbaren Lagerteil, deren als Drehflachen ausgebildete Lagerfla-
chen zusammen mit einer eine ununterbrochene Drehflache darstellenden Lagerflache keilfor-
mige Schmiermitteltaschen bilden. Weiters ist ein mit einem Innengewinde versehenes Halteglied
ausgebildet, welches zur axialen Fixierung der einzelnen Gleitsticke dient.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, eine verbesserte Gleitlagerung zur Verfugung
ZU stellen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemal den Anspruchen
gelost.

[0006] Erfindungsgeman ist eine Gleitlagerung vorgesehen. Die Gleitlagerung umfasst:
[0007] - ein inneres Ringelement;
[0008] - ein aul3eres Ringelement;

[0009] - zumindest ein Gleitlagerelement, welches zwischen dem inneren Ringelement und dem
aul3eren Ringelement angeordnet ist.

[0010] Das Gleitlagerelement weist mehrere Gleitlagerpads auf, wobei die einzelnen Gleitlager-
pads jeweils eine Radiallagerflache und ein der Radiallagerflache gegenuberliegendes Befesti-
gungsprofil aufweisen. Das innere Ringelement weist an dessen radialer Aul3enseite zumindest
ein Aufnahmeprofil auf, welches zur formschlussigen Verbindung der Gleitlagerpads mit dem in-
neren Ringelement dient.

[0011] Die erfindungsgemale Gleitlagerung weist den Vortell auf, dass die einzelnen Gleitlager-
pads einfach mit dem inneren Ringelement verbunden werden konnen und somit eine einfache
Montage bzw. ein einfacher Austausch der einzelnen Gleitlagerpads erreicht werden kann.

[0012] Weiters kann es zweckmalflig sein, wenn das Befestigungsprofil des Gleitlagerpads und
das Aufnahmeprofil des inneren Ringelements derart ausgebildet sind, dass das Gleitlagerpad in
Axialrichtung In das Iinnere Ringelement einschiebbar ist. Durch diese Mal3nahme kann eine ein-
fache Austauschbarkeit des Gleitlagerpads erreicht werden und gleichzeitig im betriebsbereiten
Zustand der Gleitlagerung ein fester Sitz der Gleitlagerpads erreicht werden.

[0013] Ferner kann vorgesehen sein, dass das Befestigungsprofil und das Aufnahmeprofil als
Schwalbenschwanzverbindung ausgebildet sind. Durch diese MaBnahme kann eine einfache
Austauschbarkeit des Gleitlagerpads erreicht werden und gleichzeitig im betriebsbereiten Zu-
stand der Gleitlagerung ein fester Sitz der Gleitlagerpads erreicht werden.

[0014] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass am inneren Ringelement im Bereich des Auf-
nahmeprofils ein Axialanschlag fur das Gleitlagerpad ausgebildet ist. Durch diese MalRnahme
kann zusatzlich eine axiale Positionierung des Gleitlagerpads erreicht werden.

[0015] Vorteilhatft ist auch eine Auspragung, gemafl welcher vorgesehen sein kann, dass am
inneren Ringelement im Bereich des Aufnahmeprofils ein lIosbares Axialklemmelement fur das
Gleitlagerpad ausgebildet ist, wobei eine erste Stirnflache des Gleitlagerpads in Axialrichtung an
den Axialanschlag anlegbar ist und das Axialklemmelement auf eine zweite Stirnflache des Gleit-
lagerpads einwirkbar ist. Durch diese MalBnahme kann das Gleitlagerpad in Axialrichtung fixiert
werden.
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[0016] Gemal3 einer Weiterbildung ist es moglich, dass zwischen dem Befestigungsprofil des
Gleitlagerpads und dem Aufnahmeprofil des inneren Ringelements eine Klemmvorrichtung ange-
ordnet ist, mittels welcher das Gleitlagerpad klemmbar ist. Durch diese MalBnahmen kann das
Gleitlagerpad ausreichend fest am inneren Ringelement befestigt werden, sodass es im Betrieb
zu keinen Schwingungen des Gleitlagerpads oder keiner Verschiebung des Gleitlagerpads
kommt.

[0017] Ferner kann es zweckmafig sein, wenn die Klemmvorrichtung zumindest einen ersten
Klemmkell umfasst, welcher eine Keilflache aufweist, die mit einer im Aufnahmeprofil ausgebil-
deten und sich in Axialrichtung verjingenden ersten Gegenkeilflache zusammenwirkt, wobei der
erste Klemmkelil mittels einem ersten Positioniermittel, insbesondere einem Gewindeelement, in
Axialrichtung verschiebbar ist. Besonders ein derart ausgebildeter Klemmkell eignet sich uberra-
schend gut zum Herstellen einer Verbindung, welche hohe Krafte Ubertragen kann und welche
einfach wieder gelost werden kann.

[0018] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Klemmvorrichtung einen zweiten Klemm-
kKell umfasst, welcher eine Keilflache aufweist, die mit einer im Aufnahmeprofil ausgebildeten und
sich in Axialrichtung verjungenden zweiten Gegenkeilflache zusammenwirkt, wobei die erste Ge-
genkeilflache und die zweite Gegenkeilflache entgegengesetzt verjungend ausgebildet sind, wo-
bel der zweite Klemmkeil mittels eines zweiten Positioniermittels, insbesondere eines Gewinde-
elementes, In Axialrichtung verschiebbar ist. Durch diese Mal3nahmen kann eine symmetrische
Klemmung des Gleitlagerpads erreicht werden.

[0019] Welters kann vorgesehen sein, dass das erste Positioniermittel und das zweite Positio-
niermittel an einer gemeinsamen Positionierstange ausgebildet sind, wobei das erste Positionier-
mittel ein Rechtsgewinde und das zweite Positioniermittel ein Linksgewinde aufweist. Dies bringt
den Vortell mit sich, dass durch Verdrehen der gemeinsamen Positionierstange beide Klemmkeile
geoffnet bzw. geschlossen werden konnen. Fur diese Funktion ist nur wesentlich, dass am ersten
Positioniermittel und am zweiten Positioniermittel ein gegensinniges Gewinde ausgebildet ist. Fur
den alltaglichen Gebrauch macht es in der beschriebenen Konfiguration jedoch Sinn, dass das
erste Positioniermittel ein Rechtsgewinde ist, sodass durch Drehen im Uhrzeigersinn die Klem-
mung geschlossen werden kann und durch Drehen gegen den Uhrzeigersinn die Klemmung ge-
offnet werden kann.

[0020] Gemal3 einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass am Gleitlagerpad zumindest
eine erste Axiallagerflache ausgebildet ist, welche im Langsschnitt gesehen in einem ersten Win-
kel von 90° zur Radiallagerflache angeordnet ist, insbesondere dass am Gleitlagerpad auch eine
zweite Axiallagerflache ausgebildet ist, welche in einem zweiten Winkel von 90° zur Radiallager-
flache angeordnet ist und welche der ersten Axiallagerflache gegenuberliegend angeordnet ist.
Durch diese MalBnahme kann mittels der Gleitlagerpads nicht nur eine radiale Lagerung sondern
zusatzlich auch eine axiale Lagerung des inneren Ringelementes am aul3eren Ringelement er-
reicht werden.

[0021] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass das innere
Ringelement mehrere Kippsegmente aufweist, welche uber den Umfang verteilt angeordnet sind,
wobel die einzelnen Kippsegmente in Umfangsrichtung beabstandet zueinander angeordnet sind
und unabhangig voneinander verkippbar sind, wobei je Kippsegment zumindest eines der Auf-
nahmeprofile ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass etwaige Fertigungstoleranzen
bzw. auch etwaige Verformungen der Welle durch die Kippsegmente ausgeglichen werden kon-
nen, sodass erreicht werden kann, dass die Radiallagerflache zu jeder Zeit vollflachig an der
Gegenflache anliegt und es somit nicht zu GbermafBig hohen Flachenbelastungen kommt.

[0022] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn die einzelnen Kippsegmente in Axialrichtung
gesehen zumindest an einer ersten Stirnseite eine erste Ausnehmung aufweisen, insbesondere
dass die einzelnen Kippsegmente in Axialrichtung gesehen an einer zweiten Stirnseite eine
zweite Ausnehmung aufweisen, insbesondere dass die einzelnen Kippsegmente im Querschnitt
gesehen Z-Formig ausgebildet sind. Durch einen derartigen Autbau kann eine gute Funktionalitat
der einzelnen Kippsegmente erreicht werden. Insbesondere die Verkippbarkeit der einzelnen
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Kippsegmente kann durch einen derartigen Aufbau erleichtert werden.

[0023] Ferner kann vorgesehen sein, dass das auf3ere Ringelement hilsenformig ausgebildet
ist, wobei an einer ersten Stirnseite eine radial nach innen vorstehende erste Stirnwand ausge-
bildet ist und dass eine erste Axiallagerflache des Gleitlagerpads an der ersten Stirnwand anliegt.
Durch diese MalBnahme kann ein einfacher Einbau bzw. ein einfacher Austausch der einzelnen
Gleitlagerpads erreicht werden.

[0024] Weiters kann vorgesehen sein, dass die erste Stirnwand und somit auch die erste Axial-
lagerflache in einem Winkel von 90° zur zentralen Mittelachse angeordnet ist.

[0025] AulBerdem kann vorgesehen sein, dass die Radiallagerflache eine konische Form auf-
welst.

[0026] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die erste Axiallagerflache und die Radiallager-
flache im Querschnitt gesehen V-formig zueinander angeordnet sind. Die Radiallagerflache kann
somit ebenfalls zur Aufnahme von Axiallagerkraften dienen.

[0027] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Radiallagerflache eine konische Form aufweist
und dass in gespiegelter Ausfuhrung ein zweites inneres Ringelement mit ebenfalls daran ange-
ordneten Gleitlagerpads ausgebildet ist. Bel einer derartigen Ausfuhrungsvariante konnen die
Radiallagerflachen der beiden gespiegelt angeordneten Gleitlagerpads V-formig zueinander an-
geordnet sein. Durch eine derartige Ausftihrungsvariante konnen von der Gleitlagerung sowohl
Radiallagerkrafte, als auch Axiallagerkrafte aufgenommen werden.

[0028] Ferner kann vorgesehen sein, dass das auf3ere Ringelement hilsenformig ausgebildet
ist, wobei an einer ersten Stirnseite eine radial nach innen vorstehende erste Stirnwand ausge-
bildet ist und an einer zweiten Stirnseite eine radial nach innen vorstehende zweite Stirnwand
ausgebildet ist, wobei in zumindest einer der Stirnwande des aul3eren Ringelementes eine Off-
nung ausgebildet ist, welche zum Gleitlagerpadwechsel dient und welche mittels einem Deckel
verschlossen ist, wobei der Deckel mittels Befestigungsmittel l10sbar am auB3eren Ringelement
befestigt ist. Durch diese MalBBnahme kann ein einfacher Einbau bzw. ein einfacher Austausch
der einzelnen Gleitlagerpads erreicht werden.

[0029] Welters kann vorgesehen sein, dass das aul3ere Ringelement eintellig ausgebildet ist,
insbesondere dass die Gegenflache als unterbrechungsfreie Flache ausgebildet ist.

[0030] Weiters kann vorgesehen sein, dass die erste Stirnwandinnenflache und die zweite Stirn-
wandinnenflache des aul3eren Ringelementes in einem Axialabstand zueinander angeordnet sind
und dass die erste Axiallagerflache und die zweite Axiallagerflache des Gleitlagerpads in einem
Axialabstand zueinander angeordnet sind, wobeil der Axialabstand zwischen den beiden Stirn-
wandinnenflachen groB3er ist, als der Axialabstand zwischen den beiden Axiallagerflachen.

[0031] Erfindungsgemaln ist eine Gondel fur eine Windkraftanlage vorgesehen. Die Gondel um-
fasst:

[0032] - ein Gondelgehause;
[0033] - eine Rotornabe;
[0034] - eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotornabe am Gondelgehause.

[0035] Die Rotorlagerung umfasst eine Gleitlagerung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che.

[0036] Besonders bei erfindungsgemafen Gondeln fuhrt die erfindungsgemafie Gleitlagerung zu
einer einfachen Wartbarkeit der Gleitlagerung.

[0037] Erfindungsgeman ist dartiber hinaus eine Windkraftanlage mit obig beschriebenen Gon-
del vorgesehen.

[0038] Erfindungsgeman ist ein Verfahren zum Wechsel von Gleitlagerpads in einer obig be-
schriebenen Gleitlagerung vorgesehen. Das Verfahren weist folgende Verfahrensschritte auf:
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[0039] - Entfernen eines der Gleitlagerpads durch axiales Herausziehen des Befestigungsprofils
des betreffenden Gleitlagerpads aus dem Aufnahmeprofil des inneren Ringelementes;

[0040] - Einsetzen eines neuen Gleitlagerpads durch axiales Einschieben des Befestigungspro-
fils des betreffenden Gleitlagerpads in das Aufnahmeprofil des inneren Ringelementes.

[0041] Erfindungsgemals ist ein Verfahren zum Herstellen eines inneren Ringelementes fur eine
Gleitlagerung vorgesehen. Das Verfahren umfasst die Verfahrensschritte:

[0042] - Vorschmieden eines Innenringrohlings zur groben Formung einer Rohlingkontur;
[0043] - Normalgluhen des Innenringrohlings;

[0044] - Herstellen des Aufnahmeprofils durch Bearbeiten des Innenringrohlings mittels zerspa-
nender Bearbeitung.

[0045] Der Innenringrohling kann aus einem Vergutungsstahl nach DIN EN 10083 gefertigt sein.
Insbesondere kann als Werkstoff fur den Innenringrohling 42CrMo4 verwendet werden.

[0046] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0047] Es zeigen jewells In stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0048] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage;

[0049] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels einer Gleitlagerung;
[0050] Fig. 3 eine perspektivische Schnittdarstellung der Gleitlagerung;

[0051] Fig. 4 eine erste perspektivische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels eines Gleitlager-
pads;

[0052] Fig. 5 eine zweite perspektivische Ansicht des AusftUhrungsbeispiels des Gleitlager-
pads,;

[0053] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels eines inneren Ringele-
mentes;

[0054] Fig. 7/ eine perspektivische Ansicht des inneren Ringelementes mit daran angeordneten
Gleitlagerpads;

[0055] Fig. 8 eine Querschnittdarstellung des inneren Ringelementes;
[0056] Fig. 9 eine Querschnittdarstellung eines Innenringrohlings;

[0057] Fig. 10 eine perspektivische Schnittdarstellung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der
Gleitlagerung;

[0058] Fig. 11 eine perspektivische Schnittdarstellung eines dritten Ausfuhrungsbeispiels der
Gleitlagerung.

[0059] Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbezeichnungen versehen
werden, wobel die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemafl auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbezeichnungen ubertragen wer-
den konnen. Auch sind die In der Beschrelbung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemalf auf die neue Lage zu ubertragen.

[0060] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Wind-
kraftanlage 1 zum Erzeugen von elektrischer Energie aus Windenergie. Die Windkraftanlage 1
umfasst eine Gondel 2, welche an einem Turm 3 drehbar aufgenommen ist. Die Gondel 2 umfasst
ein Gondelgehause 4, welches die Hauptstruktur der Gondel 2 bildet. Im Gondelgehause 4 der
Gondel 2 sind die elektrotechnischen Komponenten wie etwa ein Generator der Windkraftanlage
1 angeordnet.
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[0061] Welters ist ein Rotor 5 ausgebildet, welcher eine Rotornabe 6 mit daran angeordneten
Rotorblattern 7 aufweist. Die Rotornabe 6 wird als Teil der Gondel 2 gesehen. Die Rotornabe 6
Ist mittels einer Rotorlagerung 8 drehbeweglich am Gondelgehause 4 aufgenommen. Insbeson-
dere ist vorgesehen, dass eine erfindungsgemafe und noch naher beschriebene Gleitlagerung 9
als Rotorlagerung 8 eingesetzt wird.

[0062] Die Rotorlagerung 8, welche zur Lagerung der Rotornabe 6 am Gondelgehause 4 der
Gondel 2 dient, ist zur Aufnahme einer Radialkraft 10, einer Axialkraft 11 und eines Kippmomen-
tes 12 ausgebildet. Die Axialkraft 11 ist bedingt durch die Kraft des Windes. Die Radialkraft 10 ist
bedingt durch die Gewichtskraft des Rotors 5 und greift am Schwerpunkt des Rotors 5 an. Da der
Schwerpunkt des Rotors 5 au3erhalb der Rotorlagerung 8 liegt, wird in der Rotorlagerung 8 durch
die Radialkraft 10 das Kippmoment 12 hervorgerufen. Das Kippmoment 12 kann ebenfalls durch
eine ungleichmalBige Belastung der Rotorblatter 7 hervorgerufen werden.

[0063] Die erfindungsgemafe Rotorlagerung 8 kann beispielsweise einen Durchmesser zwi-
schen 0,5 m und 5 m aufweisen. Naturlich ist es auch denkbar, dass die Rotorlagerung 8 kleiner
oder grof3er ist.

[0064] Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der in der Gondel 2 verbauten Gleitlagerung 9.
Die Gleitlagerung 9 ist in Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht dargestellt. Naturlich kann die
in Fig. 2 dargestellte Gleitlagerung 9 auch in samtlichen anderen Industrieanwendungen aul3er-
halb von Windkraftanlagen eingesetzt werden.

[0065] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerung 9 ein inneres
Ringelement 13 und ein aul3eres Ringelement 14 aufweist. Zwischen dem inneren Ringelement
13 und dem aufB3eren Ringelement 14 ist ein Gleitlagerelement 15 angeordnet, welches zur rota-
torischen Gleitlagerung des inneren Ringelementes 13 relativ zum auf3eren Ringelement 14 dient.

[0066] Im Ausfuhrungsbeispiel, welches in Fig. 2 dargestellt ist, ist am inneren Ringelement 13
eine Innenmantelflache 16 ausgebildet, welche eine zylindrische Form aufweist und zur Auf-
nahme einer Rotorwelle 17 oder einer sonstigen Welle dient. Die Rotorwelle 17 1st In Fig. 2 sche-
matisch dargestellt. Weliters kann vorgesehen sein, dass das aul3ere Ringelement 14 mittels einer
Lagerhalterung 18 mit dem Gondelgehause 4 gekoppelt ist. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Aus-
fUhrungsbeispiel ist somit vorgesehen, dass das auBere Ringelement 14 starr mit dem Gondel-
gehause 4 gekoppelt ist und das innere Ringelement 13 mittels dem Gleitlagerelement 15 relativ
zum auf3eren Ringelement 14 bezuglich einer Rotorachse 19 verdrehbar ist. Da die Rotorwelle
17, welche mit der Rotornabe 6 und somit mit dem Rotor 5 gekoppelt ist, im inneren Ringelement
13 aufgenommen ist, ist somit die Rotorwelle 17 mittels der Gleitlagerung 9 im Gondelgehause 4
drehbar aufgenommen.

[0067] In Fig. 3 ist die Gleitlagerung 9 in einer perspektivischen Querschnittdarstellung darge-
stellt. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, umfasst das Gleitlagerelement 15 mehrere einzelne Gleitlager-
pads 20, welche uber den Umfang verteilt zwischen dem inneren Ringelement 13 und dem au-
Beren Ringelement 14 angeordnet sind. Die einzelnen Gleitlagerpads 20 weisen ein Befesti-
gungsprofil 21 auf, welches mit einem im inneren Ringelement 13 angeordneten Aufnahmeprofil
22 zusammenwirkt. Somit sind mittels dem Befestigungsprofil 21 bzw. dem Aufnahmeprofil 22
die Gleitlagerpads 20 Iosbar am inneren Ringelement 13 aufgenommen.

[0068] Die einzelnen Gleitlagerpads 20 sind in den Fig. 4 und 5 jeweils in einer perspektivischen
Ansicht dargestellt. Der weitere Autbau des Gleitlagers 9, insbesondere der Gleitlagerpads 20
erfolgt unter einer Zusammenschau der Figuren 3, 4 und 5.

[0069] Wie aus den Figuren 3, 4 und 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Befestigungs-
profil 21 bzw. das Aufnahmeprofil 22 als Schwalbenschwanzverbindung ausgebildet ist. Somit
konnen die einzelnen Gleitlagerpads 20 in Axialrichtung der Rotorachse 19 in das Aufnahmeprofil
22 des inneren Ringelements 13 eingeschoben werden bzw. aus diesem wieder herausgenom-
men werden. Dies dient zum einfachen Wechsel bzw. zur einfachen Montage der einzelnen Gleit-
lagerpads 20. Daruber hinaus kann durch die Schwalbenschwanzverbindung erreicht werden,
dass die einzelnen Gleitlagerpads 20 durch die formschlUssig wirkende Schwalbenschwanzver-
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bindung gut mit dem inneren Ringelement 13 verbunden sind.

[0070] Die einzelnen Gleitlagerpads 20 sind somit durch den beschriebenen Aufbau im Betriebs-
zustand der Gleitlagerung 9 fest mit dem inneren Ringelement 13 verbunden und drehen sich
somit mit diesem relativ zum auf3eren Ringelement 14. Um die Drehbewegung zwischen dem
iInneren Ringelement 13 und dem auf3eren Ringelement 14 zu ermoglichen, ist an den einzelnen
Gleitlagerpads 20 dem Befestigungsprofil 21 gegenuberliegend jewells eine Radiallagerflache 23
ausgebildet, welche im einsatzbereiten Zustand der Gleitlagerung 9 an einer Gegenflache 24 des
auBBeren Ringelementes 14 anliegt. Die Gegenflache 24 ist an einer Innenseite 25 des aul3eren
Ringelements 14 angeordnet. Die Radiallagerflache 23 des Gleitlagerpads 20 und die Gegentla-
che 24 des aulB3eren Ringelements 14 sind als Gleitflachen ausgebildet, welche im Betrieb der
Gleitlagerung 9 aneinander gleiten. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Gegenflache
24 des aulB3eren Ringelementes 14 als harte, verschleil3feste Oberflache ausgebildet ist, welche
beispielsweise durch einen geharteten Stahl gebildet sein kann. Die Radiallagerflache 23 des
Gleitlagerpads 20 kann aus einem im Vergleich zur Gegenflache 24 weichen Gleitlagerwerkstoff
gebildet sein. Naturlich ist es auch denkbar, dass die Radiallagertlache 23 eine Gleitbeschichtung
aufweist.

[0071] Wie aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich, ist am Gleitlagerpad 20 an einer ersten Stirnflache
26 eine erste Axiallagerflache 27 ausgebildet, welche zur Axiallagerung des inneren Ringelemen-
tes 13 am aul3eren Ringelement 14 dient. Insbesondere ist vorgesehen, dass die erste Axialla-
gerflache 27 in einem ersten Winkel 28 zur Radiallagerflache 23 angeordnet ist. Da es sich bel
der Radiallagerflache 23 um einen Zylinderabschnitt handelt, kann der erste Winkel 28 am besten
in einem Langsschnitt durch das Gleitlagerpad 20 bestimmt werden. Der erste Winkel 28 betragt
vorzugsweise 90°. Mit anderen Worten ausgedruckt, ist die erste Axiallagerflache 27 im rechten
Winkel zur Radiallagerflache 23 angeordnet.

[0072] Analog dazu ist an einer zweiten Stirnflache 29 des Gleitlagerpads 20 eine zweite Axial-
lagerflache 30 ausgebildet, welche in einem zweiten Winkel 31 zur Radiallagerflache 23 ange-
ordnet ist. Der zweite Winkel 31 kann ebenfalls 90° betragen. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass die erste Axiallagerflache 27 und die zweite Axiallagerflache 30 einander gegenuber-
liegend am Gleitlagerpad 20 ausgebildet sind. Die erste Axiallagerflache 27 und die zweite Axial-
lagerflache 30 konnen somit parallel zueinander angeordnet sein.

[0073] Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht des inneren Ringelementes 13. Wie aus einer
Zusammenschau der Fig. 3 bis 6 ersichtlich, sind die einzelnen Aufnahmeprofile 22 an einer Au-
Benseite 32 des inneren Ringelementes 13 angeordnet. Wie aus Fig. 6 weiters ersichtlich, kann
vorgesehen sein, dass am inneren Ringelement 13 einzelne Kippsegmente 33 ausgebildet sind,
in welchen die Aufnahmeprofile 22 angeordnet sind. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
je Kippsegment 33 ein einzelnes Aufnahmeprofil 22 angeordnet ist. Die einzelnen Kippsegmente
33 konnen durch einen in Umfangsrichtung ausgebildeten Spalt 34 voneinander getrennt sein.
Weliters sind die einzelnen Kippsegmente 33 mittels eines Verbindungsstuckes 35 mit der Innen-
mantelflache 16 des inneren Ringelementes 13 gekoppelt. Das Verbindungsstlick 35 kann hierbel
als Materialverjingung ausgebildet sein, welche eine Elastizitat aufweist. Durch diese Mal3nah-
men konnen die einzelnen Kippsegmente 33 einzeln und unabhangig voneinander bezuglich ei-
nes Verkippwinkels 36 relativ zur Innenmantelflache 16 des inneren Ringelementes 13 verkippt
werden. Die Verkippung der einzelnen Kippsegmente 33 erfolgt hierbel um eine in Umfangsrich-
tung ausgerichtete Drehachse.

[0074] Wie besonders gut aus Fig. 6 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass innerhalb des Auf-
nahmeprofils 22 ein Axialanschlag 38 ausgebildet ist, welcher zum axialen Positionieren des
Gleitlagerpads 20 dient. Weiters kann vorgesehen sein, dass im Befestigungsprofil 21 des Gleit-
lagerpads 20 eine Axialanschlagausnehmung 39 ausgebildet ist, welche mit dem Axialanschlag
38 korrespondiert. Durch die Axialanschlagausnehmung 39 kann erreicht werden, dass im zu-
sammengebauten Zustand die erste Axiallagerflache 27 gegentber dem inneren Ringelement 13
vorstehend ausgebildet ist.

[0075] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Axialklemmelement 40 mittels
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eines Befestigungsmittels 41 am inneren Ringelement 13 befestigt ist und auf die zweite Stirnfla-
che 29 des Gleitlagerpads 20 einwirkt, sodass das Gleitlagerpad 20 zwischen dem Axialklemm-
element 40 und dem Axialanschlag 38 geklemmt wird.

[0076] Wie besonders gut in Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am Gleitlagerpad 20,
iInsbesondere am Befestigungsprofil 21 eine Axialklemmelementausnehmung 42 ausgebildet ist,
welche mit dem Axialklemmelement 40 zusammenwirkt.

[0077] Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Axialanschlag 38 an
einer ersten Stirnseite 44 des inneren Ringelementes 13 angeordnet ist und dass das Axialklem-
melement 40 an einer zweiten Stirnseite 45 des inneren Ringelementes 13 angeordnet ist.

[0078] Wie aus Fig. 3 ebentalls ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der ersten Stirnseite
44 des Inneren Ringelementes 13 eine erste Ausnehmung 46 ausgebildet ist und an der zweliten
Stirnseite 45 eine zweite Ausnehmung 47 ausgebildet ist, wobel durch das Vorsehen der Aus-
nehmungen 46, 47 das flexible Verbindungsstuck gebildet wird.

[0079] Wie aus Fig. 3 weilters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das aul3ere Ringelement
14 an einer ersten Stirnseite 48 eine erste Stirnwand 49 aufweist, wobel die erste Stirnwand 49
Uber die Gegenflache 24 des aul3eren Ringelementes 14 vorstehend ausgebildet ist. An der ers-
ten Stirnwand 49 ist eine erste Stirnwandinnenflache 50 ausgebildet, welche als Anlageflache fur
die erste Axiallagerflache 27 der Gleitlagerpads 20 dient. Die erste Stirnwandinnenflache 50 kann
hierbei analog zur Gegenflache 24 ebenfalls als harte, verschleil3bestandige Flache ausgebildet
sein und die erste Axiallagerflache 27 analog zur Radiallagerflache 23 ebenfalls als weiche Fla-
che aus einem Gleitlagermaterial ausgebildet sein.

[0080] An einer zweiten Stirnseite 51 des aul3eren Ringelementes 14 kann eine zweite Stirnwand
52 ausgebildet sein, welche eine zweite Stirnwandinnenflache 53 aufweist. Die zweite Stirnwand-
innenflache 50 kann mit der zweiten Stirnflache 29 des Gleitlagerpads 20 zusammenwirken. Der
Aufbau der zweiten Stirnwand 52 kann analog zum Aufbau der ersten Stirnwand 49 ausgebildet
sein.

[0081] Weiters kann vorgesehen sein, dass die erste Stirnwandinnenflache 50 und die zweite
Stirnwandinnenflache 53 des aul3eren Ringelementes 14 in einem Axialabstand 54 zueinander
angeordnet sind. Die erste Axiallagerflache 27 und die zweite Axiallagerflache 30 des Gleitlager-
pads 20 sind in einem Axialabstand 55 zueinander angeordnet. Der Axialabstand 54 der Stirn-
wandinnenflachen 50, 53 und der Axialabstand 55 der Axiallagerflachen 27, 30 sind vorzugsweise
s0 bemessen, dass eine Spielpassung ausgebildet ist.

[0082] Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in der zweiten Stirnwand
52 des duBeren Ringelementes 14 eine Offnung 56 ausgebildet ist, welche zum axialen Einsetzen
und Herausnehmen von einzelnen Gleitlagerpads 20 in das innere Ringelement 13 dient. Weiters
kann vorgesehen sein, dass ein Deckel 57 ausgebildet ist, welcher mittels Befestigungsmitteln
58 am AuBeren Ringelement 14 befestigt werden kann, um die Offnung 56 zu verschlieRen.

[0083] FIg. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht des inneren Ringelementes 13 mitsamt den da-
ran angeordneten Gleitlagerpads 20. Zur besseren Darstellung der Funktion der Verbindung zwi-
schen den einzelnen Gleitlagerpads 20 und dem inneren Ringelement 13 ist eines der Gleitlager-
pads 20 zur Seite geschoben.

[0084] Wie aus Fig. 7 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine Klemmvorrichtung 43 ausge-
bildet ist, welche zum Fixieren des Gleitlagerpads 20 im inneren Ringelement 13 dient. Die
Klemmvorrichtung 43 kann insbesondere zwischen dem Befestigungsprofil 21 des Gleitlagerpads
20 und dem Aufnahmeprofil 22 des inneren Ringelementes 13 wirken bzw. zur Ganze oder teil-
weise im Aufnahmeprofil 22 angeordnet sein. Wie aus Fig. 7 weiters ersichtlich, kann vorgesehen
sein, dass die Klemmvorrichtung 43 zumindest einen ersten Klemmkeil 59 umfasst, welcher eine
Keilflache 60 aufweist. Im Aufnahmeprofil 22 ist eine Gegenkeilflache 61 ausgebildet, welche sich
in Axialrichtung 37 verjungt und welche mit der Keilflache 60 zusammenwirkt. Weiters ist ein ers-
tes Positioniermittel 62 vorgesehen, mittels welchem der erste Klemmkeil 59 Iin Axialrichtung 37
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verschiebbar ist. Durch Verschieben des ersten Klemmkeiles 59 in Axialrichtung 37 kann die
Schwalbenschwanzaufnahme flr das Befestigungsprofil 21 des Gleitlagerpads 20 vergroBert
bzw. verkleinert werden, wodurch eine Klemmung des Befestigungsprofils 21 erreicht werden
kann.

[0085] Analog dazu kann vorgesehen sein, dass die Klemmvorrichtung 43 einen zweiten Klemm-
kell 63 umfasst, welcher ebenfalls eine Keilflache 64 aufweist. Die Keilflache 64 kann mit einer
im Aufnahmeprofil 22 ausgebildeten und sich in Axialrichtung 37 verjungenden zweiten Gegen-
keilflache 65 zusammenwirken. Die erste Gegenkeilflache 61 und die zweite Gegenkeillflache 65
sind entgegengesetzt verjungend ausgebildet. Der zweite Klemmkell 63 ist mittels einem zweiten
Positioniermittel 66 in Axialrichtung 37 verschiebbar. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
das erste Positioniermittel 62 und das zweite Positioniermittel 66 an einer gemeinsamen Positio-
nierstange 67 ausgebildet sind. Welters kann vorgesehen sein, dass die Positionierstange 67
eine Axialfuhrung 68 aufweist, welche in einer Positionierstangenaufnahme 69 aufgenommen ist,
wobei die Positionierstangenaufnahme 69 im Aufnahmeprofil 22 ausgebildet ist. Die Axialfuhrung
68 kann beispielsweise als Tonne ausgebildet sein.

[0086] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das erste Positioniermittel 62 ein Linksgewinde
aufweist und das zweite Positioniermittel 66 ein Rechtsgewinde aufweist, sodass beim Verdrehen
der Positionierstange 67 In eine erste Richtung die beiden Klemmkelle 59, 63 voneinander ent-
fernt werden und beim Drehen der Positionierstange 67 in einer zweiten Drehrichtung die beiden
Klemmkeile 59, 63 aufeinander zubewegt werden. Somit kann durch Verdrehen der Positionier-
stange 67 die Klemmung geoffnet bzw. geschlossen werden. Naturlich konnen das Linksgewinde
und das Rechtsgewinde auch vertauscht sein.

[0087] Anhand der Fig. 3 und 7 wird ein Zusammenbau der Gleitlagerung 9 beschrieben. In ei-
nem ersten Verfahrensschritt wird das aul3ere Ringelement 14 an seinem Aufstellungsort, bel-
spielsweise im Gondelgehause 4, fixiert. AnschlieBend wird eine Welle, beispielsweise die Rotor-
welle 17, mit dem darauf angeordneten inneren Ringelement 13 in Axialrichtung in das aul3ere
Ringelement 14 eingeschoben, wobei bei diesem Vorgang die einzelnen Gleitlagerpads 20 noch
nicht am Iinneren Ringelement 13 angeordnet sind. Anschliel3end wird das innere Ringelement
13 In Axialposition und auch in Radialposition relativ zum auf3eren Ringelement 14 koaxial aus-
gerichtet.

[0088] AnschlieBend kann die Klemmvorrichtung 43 im Aufnahmeprofil 22 positioniert werden.
Beim Positionieren der Klemmvorrichtung 43 im Aufnahmeprofil 22 werden der erste Klemmkell
59 und der zweite Klemmkeil 63 im Aufnahmeprofil 22 so weit voneinander beabstandet ange-
ordnet, dass das Befestigungsprofil 21 des Gleitlagerpads 20 leichtgangig in Axialrichtung in das
Aufnahmeprofil 22 eingeschoben werden kann. Alternativ konnen die einzelnen Klemmvorrich-
tungen 43 schon vor dem Fugen des inneren Ringelementes 13 mit dem das aul3eren Ringele-
ment 14 im Aufnahmeprofil 22 positioniert werden.

[0089] AnschlieBend kann durch die Offnung 56 ein Gleitlagerpad 20 in Axialrichtung 37 auf das
innere Ringelement 13 aufgeschoben werden. Hierbel wird das Befestigungsprofil 21 des Gleit-
lagerpads 20 in das Aufnahmeprofil 22 eingeschoben.

[0090] Das Gleitlagerpad 20 wird so weit in das Aufnahmeprofil 22 eingeschoben bis die Axial-
anschlagausnehmung 39 am Axialanschlag 38 anliegt. Dadurch ist die Axialposition des Gleitla-
gerpads 20 definiert. Anschlie3end kann das Axialklemmelement 40 an das innere Ringelement
13 appliziert werden um das Gleitlagerpad 20 in seiner axialen Position zu sichern. Anschliel3end
kann die Positionierstange 67 in Zudrehrichtung gedreht werden, sodass die beiden Klemmkelile
59, 63 aufeinander zugezogen werden. Durch diese Bewegung der beiden Klemmkeile 59, 63
respektive durch die Keilflachen 60, 64 wird das Befestigungsprofil 21 der Gleitlagerpads 20 im
Aufnahmeprofil 22 mittels der Klemmkeile 59, 63 geklemmt. Somit wird das Gleitlagerpad 20 am
inneren Ringelement 13 fixiert. Optional kann nun das Befestigungsmittel 41 des Axialklemmele-
mentes 40 noch nachgezogen werden.

[0091] Anschlie3end wird das innere Ringelement 13 mitsamt der Welle um einen Winkel ver-
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dreht, sodass das néchste Gleitlagerpad 20 in der obig beschriebenen Weise durch die Offnung
56 In das Innere Ringelement 13 eingesetzt werden kann. Die obig beschriebenen Vorgange
werden wiederholt, bis in allen Aufnahmeprofilen 22 des inneren Ringelements 13 ein Gleitlager-
pad 20 aufgenommen ist.

[0092] AnschlieBend kann der Deckel 57 mittels der Befestigungsmittel 58 in der Offnung 56
befestigt werden um das auB3ere Ringelement 14 somit zu verschliel3en.

[0093] Nach dem Fertigstellen der Montage kann eine fur die Montage notwendige Halterung
bzw. Lagerung der Welle entfernt werden, sodass die Welle mittels der Gleitlagerung 9 in der
Lagerhalterung 18 gelagert ist und somit betriebsberelt ist.

[0094] Zum Austausch der einzelnen Gleitlagerpads 20 ist es nicht notwendig, dass die Last der
Welle von einer externen Lagerung aufgenommen wird, sondern kann vorgesehen sein, dass
immer nur ein einzelnes Gleitlagerpad 20 gegen ein neues Gleitlagerpad 20 ersetzt wird, wobel
dieser Vorgang wiederholt wird, bis alle Gleitlagerpads 20 ausgetauscht sind. Hierbei kann der
Deckel 57 vom auf3eren Ringelement 14 abgenommen werden. Anschlie3end kann die Klemm-
vorrichtung 43 gelost werden und nach dem Entfernen des Axialklemmelementes 40 das geloste
Gleitlagerpad 20 in Axialrichtung 37 aus dem inneren Ringelement 13 herausgezogen werden.
AnschlieBend kann ein neues Gleitlagerpad 20 entsprechend der obigen Beschreibung in die
Position des alten Gleitlagerpads 20 eingesetzt werden. AnschlieBend kann das neu eingesetzte
Gleitlagerpad 20 fixiert werden und anschlieBend das innere Ringelement 13 verdreht werden,
sodass das nachste Gleitlagerpad entsprechend den obig beschriebenen Schritten ausgetauscht
werden kann. Dieser Vorgang kann wiederholt werden, bis alle Gleitlagerpads 20 ausgetauscht
sind.

[0095] Anhand der Fig. 8 und 9 wird der Herstellprozess zum Herstellen des inneren Ringele-
mentes 13 beschrieben. Fig. 8 zeigt einen Querschnitt des fertigen inneren Ringelementes 13
und Fig. 9 zeigt in einer gleichen Ansicht den Querschnitt eines Innenringrohlings 70 aus welchem
das innere Ringelement 13 gefertigt wird.

[0096] Der Innenringrohling 70 wird zur groben Formgebung einer Rohlingkontur 71 vorge-
schmiedet. Dies kann beispielsweise mittels einem Ringwalzwerk erfolgen. AnschlielBend kann
der Innenringrohling 70 normal gegluht werden, sodass er die durch den Walzvorgang entstan-
denen inneren Spannungen verliert.

[0097] AnschlieBend kann der Innenringrohling normalgegluht werden. Die Auswahl der Tempe-
raturen bzw. der Zeitdauer fur den Normalgluhvorgang liegt im Konnen des Fachmanns.

[0098] Anschlie3end kann durch zerspanende Bearbeitung des Innenringrohlings 70 die End-
kontur des inneren Ringelementes 13 hergestellt werden. Insbesondere kann das Aufnahmeprofil
22 die Spalte 34 sowie die erste Ausnehmung 46 und die zweite Ausnehmung 47 durch die zer-
spanende Bearbeitung hergestellt werden. Darlber hinaus kann die Innenmantelflache 16 des
iInneren Ringelementes 13 auf das Mafl3 einer Passung gefertigt werden.

[0099] Alternativ ist es auch denkbar, dass die zerspanende Bearbeitung des Innenringrohlings
/0 in zwel Schritten erfolgt, wobei gewisse Bereiche noch nicht auf die endgultige Endkontur des
inneren Ringelementes 13 gefertigt werden, sondern in einem ersten Zerspanungsschritt an ge-
wissen Flachen ein Aufmaf belassen wird. AnschlieBend kann der teilweise bearbeitete Innen-
ringrohling 70 vergutet werden und anschlielBend durch zerspanende Bearbeitung auf seine End-
kontur bearbeitet werden. Hierbei ist es beispielsweise denkbar, dass fur das zerspanende Bear-
beiten des inneren Ringelementes 13 nach dem Verguten nur noch eine Schleifbearbeitung ein-
gesetzt wird.

[00100] In der Fig. 10 ist eine weitere und gegebenentalls flr sich eigenstandige Ausfuhrungs-
form der Gleitlagerung 9 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie In den vorangegangenen Figuren 2 bis 9 verwendet werden. Um un-
notige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-
genen Figuren 2 bis 9 hingewiesen bzw. Bezug genommen.
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[00101] Wie aus Fig. 10 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass Iin gespiegelter oder gegengleil-
cher Ausfuhrung zwei innere Ringelemente 13 ausgebildet sind, welche jeweils zur Aufnahme
von Gleitlagerpads 20 dienen. Somit sind einander gegenuberliegend in Axialrichtung 37 vonei-
nander beabstandet zwei Gleitlagerpads 20 angeordnet. Die einander gegenuberliegend ange-
ordneten Gleitlagerpads 20, insbesondere deren Radiallagerflachen 23, konnen hierbei in einem
Winkel 73 zur Innenmantelflache 16 des inneren Ringelements 13 angeordnet sein. Die Radial-
lagerflachen 23 konnen somit V-formig ausgebildet sein. Damit korrespondierend kann die Ge-
genflache 24 ebenfalls V-tormig ausgebildet sein. Bei einer derartigen Ausfuhrungsvariante kon-
nen die Radiallagerflachen 23 bzw. die Gegenflache 24 Radiallagerkrafte und auch gleichzeitig
Axiallagerkrafte aufnehmen. Somit ist es bei einer derartigen Ausfuhrungsvariante nicht erforder-
lich, dass eine zusatzliche Axiallagerung ausgebildet ist.

[00102] Das Befestigungssystem fur die Gleitlagerpads 20 am inneren Ringelement 13 kann
analog zum obig beschriebenen Ausfihrungsbeispiel der Figuren 2 bis 9 ausgefuhrt sein. Hierbel
kann vorgesehen sein, dass am Gleitlagerpad 20 das Befestigungsprofil 21 vorgesehen ist, wel-
ches mit dem Aufnahmeprofil 22 des inneren Ringelementes 13 korrespondiert.

[00103] Das Befestigungsprofil 21 kann hierbei ebenfalls als Federelement ausgebildet sein und
das Aufnahmeprofil 22 als Nut ausgebildet sein, wobei insbesondere eine Schwalbenschwanz-
verbindung vorgesehen sein kann.

[00104] Weiters kann ein Axialanschlag 38 am inneren Ringelement 13 angeordnet sein, welcher
zur Axialpositionierung der Gleitlagerpads 20 dient. Analog zum obigen Ausflihrungsbeispiel kon-
nen die Gleitlagerpads 20 mittels dem Axialklemmelement 40 in Axialrichtung gesichert werden
bzw. mit der Klemmvorrichtung 43 am inneren Ringelement 13 befestigt bzw. gesichert werden.

[00105] Die beiden inneren Ringelemente 13 konnen jeweils Kippsegmente 33 aufweisen, an
welchem das Aufnahmeprofil 22 ausgebildet ist. Die Kippsegmente 33 konnen hierbel jewells In
Form eines auskragenden Armes ausgebildet sein.

[00106] Beim Zusammenbau bzw. beim Tausch der Gleitlagerpads 20 werden diese nicht, wie
im vorherigen Ausfuhrungsbeispiel beschrieben in Axialrichtung 37 zwischen das innere Ringele-
ment 13 und das aul3ere Ringelement 14 eingeschoben, sondern in Diagonalrichtung 72 zwi-
schen das innere Ringelement 13 und das aul3ere Ringelement 14 eingeschoben. Die Einschie-
berichtung bzw. Diagonalrichtung 72 verlauft hierbel im Querschnitt gesehen parallel zur Gegen-
flache 24.

[00107] Welters ist zwischen den beiden inneren Ringelementen 13 ein Abstandhalter 74 aus-
gebildet, mittels welchem der Lagerspalt definiert wird.

[00108] In der Fig. 11 ist eine weitere und gegebenentfalls fur sich eigenstandige Ausfuhrungs-
form der Gleitlagerung 9 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 2 bis 10 verwendet werden. Um un-
notige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-
genen Figuren 2 bis 10 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00109] Das Ausfuhrungsbeispiel der Gleitlagerung 9 aus der Fig. 11 ist vom Aufbau her ahnlich
dem Ausflihrungsbeispiel der Gleitlagerung 9 aus Fig. 10. Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 11
sind ebenfalls Uber den Umfang verteilt mehrere Gleitlagerpads 20 angeordnet, wobei jedoch nur
eine Reihe von Gleitlagerpads 20 ausgebildet ist.

[00110] Die Gleitlagerpads 20 weisen jewelils die Radiallagerflache 23 und die erste Axiallager-
flache 27 auf. Im verbauten Zustand ist hierbei die Radiallagerflache 23 im Winkel 73 zur Innen-
mantelflache 16 des inneren Ringelementes 13 angeordnet. Die erste Axiallagerflache 27 kann
im rechten Winkel zur Innenmantelflache 16 des inneren Ringelementes 13 angeordnet sein.

[00111] Die Radiallagerflache 23 und die erste Axiallagerflache 27 sind bei einem derartigen
Austlhrungsbeispiel V-formig angeordnet. Die Radiallagerflache 23 kann somit zur Aufnahme
von Radiallagerkraften und Axiallagerkraften in eine erste Axialrichtung dienen. Die erste Axial-
lagerflache 27 dient zur Aufnahme von Axialkraften in die zweite Axialrichtung. Derartige Axial-
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krafte in die zweite Axialrichtung werden durch die Schrage der Radiallagerflache 23 auch beim
Aufbringen von reinen Radiallagerkraften auf die Radiallagerflache 23 in die erste Axiallagerfla-
che 27 eingeleitet.

[00112] Die Verbindung zwischen den einzelnen Gleitlagerpads 20 und dem inneren Ringele-
ment 13 kann analog zu den obig beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen ausgefuhrt sein.

[00113] In den Ausfuhrungsbeispielen der Gleitlagerung 9, wie sie in den Fig. 10 oder 11 darge-
stellt sind, kann der Winkel 73 zwischen 0° und 45°, insbesondere zwischen 5° und 30°, bevorzugt
zwischen 15° und 20° betragen.

[00114] Die Ausftuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten, wobei an dieser Stelle
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuhrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist.

[00115] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrof3ert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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zweite Axiallagerflache
zwelter Winkel
Auf3enseite
Kippsegment

Spalt
Verbindungsstuck
Verkippwinkel
Axialrichtung
Axialanschlag
Axialanschlagausnehmung
Axialklemmelement

Befestigungsmittel

Axialklemmelementausnehmung

Klemmvorrichtung

erste Stirnseite

zweite Stirnseite

erste Ausnehmung

zwelte Ausnehmung

erste Stirnseite

erste Stirnwand

erste Stirnwandinnenflache
zweite Stirnseite

zweite Stirnwand

zweite Stirnwandinnenflache

Axialabstand Stirnwandinnenflachen
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55 Axialabstand Axiallagerflachen
56 Offnung

57/ Deckel
58 Befestigungsmittel

59 erster Klemmkell

60 Kaeilflache erster Klemmkell
61 erste Gegenkeilflache

02 erstes Positioniermittel

63 zweiter Klemmkell

64 Keillflache zweiter Klemmkell
65 zweite Gegenkeilflache

06 zweites Positioniermittel

o/ Positionierstange

68 Axialflhrung

69 Positionierstangenaufnahme
/0 Innenringrohling

/1 Rohlingkontur

/2 Diagonalrichtung

/73 Winkel
/4 Abstandhalter
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Patentanspruche

1.

Gleitlagerung (9) umfassend:

- ein inneres Ringelement (13);

- ein aul3eres Ringelement (14);

- zumindest ein Gleitlagerelement (15), welches zwischen dem inneren Ringelement (13)
und dem auf3eren Ringelement (14) angeordnet ist,

wobel

das Gleitlagerelement (15) mehrere Gleitlagerpads (20) aufweist, wobei die einzelnen Gileit-
lagerpads (20) jewells eine Radiallagerflache (23) und ein der Radiallagerflache (23) gegen-
Uberliegendes Befestigungsprofil (21) aufweisen, und wobei das innere Ringelement (13) an
dessen radialer AuBBenseite (32) zumindest ein Aufnahmeprofil (22) aufweist, welches zur
formschllssigen Verbindung der Gleitlagerpads (20) mit dem inneren Ringelement (13)
dient, wobei das Befestigungsprofil (21) des Gleitlagerpads (20) und das Aufnahmeprofil (22)
des inneren Ringelements (13) derart ausgebildet sind, dass das Gleitlagerpad (20) in Axi-
alrichtung (37) oder in Diagonalrichtung (72) in das innere Ringelement (13) einschiebbar
Ist, wobei am inneren Ringelement (13) im Bereich des Aufnahmeprofils (22) ein Axialan-
schlag (38) fur das Gleitlagerpad (20) ausgebildet ist, wobei am inneren Ringelement (13)
Im Bereich des Aufnahmeprofils (22) ein l0sbares Axialklemmelement (40) fur das Gleitla-
gerpad (20) ausgebildet ist, wobei eine erste Stirnflache (26) des Gleitlagerpads (20) in Axi-
alrichtung (37) an den Axialanschlag (38) anlegbar ist und das Axialklemmelement (40) auf
eine zweite Stirnflache (29) des Gleitlagerpads (20) einwirkbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass fur jedes der Gleitlagerpads (20) ein eigenes Axialklemmelement (40) vorgesehen
Ist, welches mittels eines Befestigungsmittels (41) am inneren Ringelement (13) befestigt ist
und auf die zweite Stirnflache (29) des Gleitlagerpads (20) einwirkt, sodass das Gleitlager-
pad (20) zwischen dem Axialklemmelement (40) und dem Axialanschlag (38) geklemmt wird.

Gleitlagerung (9) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsprofil
(21) und das Aufnahmeprofil (22) als Schwalbenschwanzverbindung ausgebildet sind.

Gleitlagerung (9) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Befestigungsprofil (21) des Gleitlagerpads (20) und dem Aufnahmeprofil
(22) des inneren Ringelements (13) eine Klemmvorrichtung (43) angeordnet ist, mittels wel-
cher das Gleitlagerpad (20) klemmbar ist.

Gleitlagerung (9) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung
(43) zumindest einen ersten Klemmkeil (59) umfasst, welcher eine Keilflache (60) aufweist,
die mit einer im Aufnahmeprofil (22) ausgebildeten und sich in Axialrichtung (37) verjungen-
den ersten Gegenkeilflache (61) zusammenwirkt, wobei der erste Klemmkeil (59) mittels ei-
nem ersten Positioniermittel (62), insbesondere einem Gewindeelement, in Axialrichtung
(37) verschiebbar ist.

Gleitlagerung (9) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung
(43) einen zweiten Klemmkeil (63) umfasst, welcher eine Keilflache (64) aufweist, die mit
einer im Aufnahmeprofil (22) ausgebildeten und sich in Axialrichtung (37) verjungenden zwel-
ten Gegenkellflache (65) zusammenwirkt, wobei die erste Gegenkeilflache (61) und die
zweite Gegenkeilflache (65) entgegengesetzt verjungend ausgebildet sind, wobel der zweite
Klemmkell (63) mittels einem zweiten Positioniermittel (66), insbesondere einem Gewinde-
element, in Axialrichtung (37) verschiebbar ist.

Gleitlagerung (9) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Positionier-
mittel (62) und das zweite Positioniermittel (66) an einer gemeinsamen Positionierstange
(67) ausgebildet sind, wobel das erste Positioniermittel (62) ein Rechtsgewinde und das
zweite Positioniermittel (66) ein Linksgewinde aufweist.

Gleitlagerung (9) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass am Gleitlagerpad (20) zumindest eine erste Axiallagerflache (27) ausgebildet ist, wel-
che im Langsschnitt gesehen in einem ersten Winkel (28) von 90° zur Radiallagerflache (23)
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angeordnet ist, insbesondere dass am Gleitlagerpad (20) auch eine zweite Axiallagerflache
(30) ausgebildet ist, welche in einem zweiten Winkel (31) von 90° zur Radiallagerflache (23)
angeordnet ist und welche der ersten Axiallagerflache (27) gegenuberliegend angeordnet
ISt.

8. Gleitlagerung (9) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das innere Ringelement (13) mehrere Kippsegmente (33) aufweist, welche Uber den
Umfang verteilt angeordnet sind, wobei die einzelnen Kippsegmente (33) in Umfangsrichtung
beabstandet zueinander angeordnet sind und unabhangig voneinander verkippbar sind, wo-
bel je Kippsegment (33) zumindest eines der Aufnahmeprofile (22) ausgebildet ist.

9. Gleitlagerung (9) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Kippseg-
mente (33) zumindest an einer in Axialrichtung (37) gesehen ersten Stirnseite (44) eine erste
Ausnehmung (46) aufweisen, insbesondere dass die einzelnen Kippsegmente (33) an einer
In Axialrichtung (37) gesehen zweiten Stirnseite (45) eine zweite Ausnehmung (47) aufwel-
sen, insbesondere dass die einzelnen Kippsegmente (33) im Querschnitt gesehen Z-FOormig
ausgebildet sind.

10. Gleitlagerung (9) nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
aulBere Ringelement (14) hulsenformig ausgebildet ist, wobei an einer ersten Stirnseite (48)
eine radial nach innen vorstehende erste Stirnwand (49) ausgebildet ist und dass die erste
Axiallagerflache (27) des Gleitlagerpads an der ersten Stirnwand (49) anliegt.

11. Gondel (2) fur eine Windkraftanlage (1), die Gondel (2) umfassend:
- ein Gondelgehause (4);
- eine Rotornabe (6);
- eine Rotorlagerung (8) zur Lagerung der Rotornabe (6) am Gondelgehause (4),
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorlagerung (8) eine Gleitlagerung (9) nach einem
der vorhergehenden Anspruche umfasst.

12. Windkraftanlage (1) mit einer Gondel (2), die Gondel (2) umfassend:
- ein Gondelgehause (4);
- eine Rotornabe (6) mit daran angeordneten Rotorblattern;
- eine Rotorlagerung (8) zur Lagerung der Rotornabe (6) am Gondelgehause (4),
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorlagerung (8) eine Gleitlagerung (9) nach einem
der Anspruche 1 bis 10 umfasst.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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