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(67

Es wird ein Sonnenkollektor mit nebeneinandergereih-
ten Reflektoren (2) in Form von nach oben offenen Rinnen-
profilen beschrieben, die in Langsrichtung verlaufende
Leitungsabschnitte (5) fir ein Warmetragermittel mit allseiti-
gem Abstand aufnehmen und nach oben durch eine licht-
durchlassige Abdeckung (4) abgeschlossen sind, wobei die
im Querschnitt vorzugsweise kreisfdrmigen Leitungsab-
schnitte (5) far das Warmetragermittel wenigstens einen
radial abstehenden, sich zumindest im wesentlichen Uber
die Reflektorlange erstreckenden Absorbersteg (8) aufwei-
sen, der gegen den vorzugsweise aus einem kreiszylindri-
schen Rinnenprofil bestehenden Reflektor (2) unter
Einhaltung eines Isolierspaltes (10) vorragt. Um die Licht-
strahlung auch bei flachen Einfallswinkeln gut fur die Erwar-
mung des Warmetragermittels ausnitzen zu kénnen, wird
vorgeschlagen, daf3 die Leitungsabschnitte (5) im Umge-
bungsbereich der Zylinderachse des Rinnenprofils der
Reflektoren (2), aber unterhalb der Zylinderachse angeord-
net sind und daf3 die von den Leitungsabschnitten (5) aus-
schliefSlich nach unten gerichteten Absorberstege (8) im
Bereich ihrer freien Langsrander eine zur Reflektorwand
zumindest angenahert parallele Abkantung (S) aufweisen.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Sonnenkollektor mit nebeneinandergereihten Reflektoren in Form
von nach oben offenen Rinnenprofilen, die in Langsrichtung verlaufende Leitungsabschnitte fiir ein Warme-
trigermittel mit allseitigem Abstand aufnehmen und nach oben durch eine lichtdurchlassige Abdeckung
abgeschlossen sind, wobei die im Querschnitt vorzugsweise kreisférmigen Leitungsabschnitte fur das
Wirmetragermittel wenigstens einen radial abstehenden, sich zumindest im wesentlichen Uber die Reflek-
torlinge erstreckenden Absorbersteg aufweisen, der gegen den vorzugsweise aus einem kreiszylindrischen
Rinnenprofil bestehenden Reflektor unter Einhaitung eines Isolierspaltes vorragt.

Um das dem jeweiligen Sonnenstand entsprechend unter verschiedenen Winkeln einfallende Sonnen-
licht vorteilhaft fir die Erwdrmung eines Wirmemittels ausniitzen zu kdnnen, ist es bekannt (EP 0 033 054
A1), parallel nebeneinandergereihte Reflektoren in Form von Rinnenprofilen einzusetzen, die einem parabo-
lischen Querschnitt angendhert sind und die durch eine lichtdurchidssige Abdeckung durchtretenden
Lichtstrahlen zu den Leitungsabschnitten fiir das Warmetragermittel reflektieren. Diese Leitungsabschnitte
fur das Warmetragermittel sind dabei als Flachrohre ausgebildet, die in der Symmetrieebene der Rinnen-
profite verlaufen und aufgrund ihrer Hochkantlage einen GroBteil der refiektierten Lichtstrahlung unabh@ngig
von deren Einfallswinkel auffangen. Nachteilig bei diesen bekannten Sonnenkollektoren ist allerdings. daB
wegen der Hochkantlage der Flachrohre eine unmittelbare Bestrahlung der Leitungsabschnitte nur liber
einen vom Einfallswinke! der Lichtstrahlung abhingigen HShenbereich mdglich ist, insbesondere bei flachen
Lichteinfaliswinkeln, was zu einer ungleichmiBigen Erwdrmung des Warmetrdgermittels Uber den Strd-
mungsquerschnitt mit der Wirkung fiihrt, daB die durchschnittiche Temperatur des Wirmetrdgermittels vor
allem bei flachen Lichteinfaliswinkein vergleichsweise niedrig bleibt. Abgesehen davon ist die Herstellung
der Reflektoren aufgrund ihrer parabolischen Querschnittsform vergleichsweise aufwendig.

Dariiber hinaus ist es bekannt (AT 352 354 B), die im Querschnitt vorzugsweise kreisférmigen
Leitungsabschnitte flir das Warmetragermittel mit radial abstehenden, sich zumindest im wesentlichen Uber
die Reflektorlange erstreckenden Absorberstegen zu versehen, die nach oben gegen die lichtdurchldssige
Abdeckung und nach unten gegen den vorzugsweise aus einem kreiszylindrischen Rinnenprofil bestehen-
den Reflektor unter Einhaltung eines Isolierspaltes vorragen. Durch die nach oben und unten abstehenden
Absorberstege soll die Wirmeaufnahme durch die Leitungsabschnitte fir das Warmetrdagermittel insbeson-
dere bei einer diffusen Strahlung verbessert werden. Allerdings verschiechtert sich die Lage der Leitungsab-
schnitte gegeniiber einem flachen Lichteinfall aufgrund des nach oben abstehenden Absorbersteges, der
eine zunehmende Leitungsverlagerung nach unten bedingt. AuBerdem kann ein nicht unerheblicher Strah-
lungsanteil durch den Spalt zwischen dem unteren Absorbersteg und dem Reflektor ungenitzt hindurchtre-
ten.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, diese Méngel zu vermeiden und einen Sonnenkollektor
der eingangs geschilderten Art mit einfachen technischen Mitteln so zu verbessern, da die Warmestrah-
lung des einfallenden Lichtes auch bei flachen Einfallswinkeln vorteilhaft fur die Erwdrmung des Wairmetra-
germittels in den Leitungsabschnitten ausgenitzt werden kann.

Die Erfindung 15st die gestelite Aufgabe dadurch, daB die Leitungsabschnitie im Umgebungsbereich der
Zylinderachse des Rinnenprofils der Reflektoren, aber unterhalb der Zylinderachse angeordnet sind und
daB die von den Leitungsabschnitten ausschiieBlich nach unten gerichteten Absorberstege im Bereich ihrer
freien Langsriander eine zur Reflektorwand zumindest angenéhert parallele Abkantung aufweisen.

Durch das Vorsehen von ausschiieBlich nach unten gegen die Reflektorwand gerichteten Absorberste-
gen kdnnen die Leitungsabschnitte innerhalb des Rinnenprofiles ohne weiteres im Umgebungsbereich der
Zylinderachse der Reflektoren angeordnet werden und liegen somit in vorteilhafter Weise im Einfalisbereich
der Lichtstrahlung mit flachem Einfallswinkel, um auch bei flachen Einfallswinkeln eine unmittelbare
Bestrahlung der Leitungsabschnitte sicherzustellen. Trotzdem wird auch die nicht unmittelbar auf die
Leitungsabschnitte fallende Strahlung genutzt, weil diese Strahlung den Absorbersteg direkt oder nach einer
Refiexion am Reflektor trifit, so daB die vom Absorbersteg aufgenommene Warme an den Leitungsabschnitt
weitergeleitet wird. Weisen die Leitungsabschnitte fir das Wérmetragermittel einen kreisformigen Quer-
schnitt auf, so werden fur die Direktbestrahlung der Leitungsabschnitte vom Einfallswinkel der Lichtstrahlung
unabhingige Wirmelibergangsverhalitnisse Uber den halben Rohrumfang erreicht. Der gegen den Reflektor
vorragende Absorbersteg hat die Aufgabe, die Warmestrahlung, die nicht unmittelbar auf die Leitungsab-
schnitte fir das Warmetragermittel falit, aufzufangen und Uber diese Leitungsabschnitte an das Wérmetra-
germittel weiterzuleiten. Aus diesern Grunde ist einerseits fir einen guten Warmelbergang zwischen dem
Absorbersteg und dem jeweiligen Leitungsabschnitt und anderseits fur eine ausreichende Steghdhe zu
sorgen, um die nicht gegen die Leitungsabschnitte gerichtete Strahlung zu absorbieren. Dabei muB jedoch
eine Beriihrung zwischen dem Absorbersteg und dem Reflektor zur Vermeidung von Warmebriicken durch
ginen Isolierspalt vermieden werden. Aus diesem Grund weisen die Absorberstege im Bereich ihrer freien
Lingsréander eine zur Reflektorwand zumindest angendhert parallele Abkantung auf, zwischen der und dem
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Reflektor sich der Isolierspalt ergibt. Diese Abkantung bringt nicht nur eine Versteifung fir den Absorber-
steg mit sich, sondern nimmt auch jene Strahlung auf, die sonst zwischen dem Absorbersteg und der
Reflektorwand durchtreten kdnnte. Die ausschiielich nach unten gerichteten Absorberstege haben auBer-
dem den Vorteil, da8 wegen des natiirlichen Wé&rmetransportes innerhalb der Absorberstege von unten
nach oben die rasche Wirmelibergabe vom Absorbersteg an den jeweiligen Leitungsabschnitt flr das
Wirmetrdgermittel ausgeniitzt wird. Die unter Umsténden kiliteren Bereiche der Absorberstege im Bereich
des Rinnenbodens haben daher keinen stérenden Einflu auf die Erwdrmung des Warmetrdgermittels in
den Leitungsabschnitten. Die symmetrische Anordnung der Leitungsabschnitte mit den Absorberstegen
stellt symmetrische Verhiltnisse bezliglich des Lichteinfalles sicher.

Um eine entsprechende Reflexion der nicht unmittelbar auf die Leitungsabschnitte flir das Wérmetra-
germittel oder die Absorberstege auftreffenden Strahlung zu erhaiten, kdnnen die Reflektoren in weiterer
Ausbildung der Erfindung aus einem kreiszylindrischen Rinnenprofit mit tangential auslaufenden Langsrén-
dern oder einem der Kreisform angenzherten Polygonprofil bestehen. Diese Ausbildung sichert einen
geringen Herstellungsaufwand und erlaubt eine vergleichsweise niedrige Bauweise, ohne auf eine vorteithaf-
te Strahlungsreflexion vor allem im Langsrandbereich verzichten zu missen, der ja aufgrund seiner ebenen
Ausbildung einen gleichbleibenden Reflexionswinkel sichert.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen Fig. 1 einen
erfindungsgemaBen Sonnenkollektor ausschnittsweise in einem Querschnitt, Fig. 2 den Sonnenkoliektor
nach der Fig. 1 ausschnittsweise in einer teilweise aufgerissenen Draufsicht in einem kleineren MaBstab und
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie Ill-Ill der Fig. 1.

Der dargestelite Sonnenkollektor besteht im wesentlichen aus einem wannenfdrmigen Gehduse 1, in
das parallel nebeneinandergereihte Reflektoren 2 in Form von Rinnenprofilen eingesetzt sind. Diese
Reflektoren 2 sind mit Hilfe von Isolierkdrpern 3 in dem Gehduse 1 abgestiitzt, um einen Wirmeverlust
iber das Gehduse 1 zu verhindern. Die nach oben offenen Rinnenprofile der Reflektoren 2 sind nach oben
durch eine lichtdurchidssige Abdeckung 4 abgeschlossen, die auf den Reflektoren 2 bzw. den sich auBen
an die Reflektoren 2 anschmiegenden Isolierkdrper 3 abgestiitzt sind. Diese vorteilhafte Zwischenabstit-
zung der lichtdurchidssigen Abdeckung 4 erlaubt eine Evakuierung der Rinnenprofile, ohne eine Einbeulung
der Abdeckung 4 beflirchten zu miissen. Die Refiektoren 2 bzw. die Isolierkdrper 3 kOnnen ausreichend
steif ausgebildet werden, so daB zusitzliche Abstlitzungen flr die Abdeckung 4 entfallen k&nnen.

Innerhalb der Rinnenprofile der Reflektoren 2 sind in Profillangsrichtung verlaufende Leitungsabschnitte
5 fir ein Wirmetrdgermittel angeordnet, die gem3B dem Ausflhrungsbeispiel durch eine Rohrschlange
gebildet werden. An Stelle einer solchen Reihenschaltung der Leitungsabschnitte 5 kann aber auch eine
Parallelschaltung zwischen einer Verteilerleitung und einer Sammelleitung vorgesehen sein. Diese Leitungs-
abschnitte 5 werden im Bereich ihrer Verbindungsbdgen 6 auBerhalb der Reflektoren 2 abgestitzt, und
zwar auf Stegblechen 7, wie dies insbesondere den Fig. 2 und 3 entnommen werden kann. Innerhalb der
Rinnenprofile der Reflektoren 2 sind die Leitungsabschnitte 5 frei geflhrt. Bei groBen Reflektoridngen kann
aber auch eine Zwischenabstiitzung vorgesehen sein.

Die Leitungsabschnitte 5 weisen radial nach unten gerichtete Absorberstege 8, beispielsweise aus
einem Kupferblech, auf, die auf den aus einem Rundrohr gebildeten Leitungsabschnitten 5 aufgewalzt oder
an diesen Rundrohren angeldtet sind. Die Absorberstege 8 bilden im Bereich ihres freien Randes eine zur
Reflektorwand etwa parallele Abkantung 9, zwischen der und der Reflektorwand sich ein Isolierspalt 10
ergibt. Diese Abkantung 9 versteift den Absorbersteg 8, der wiederum die Biegesteifigkeit der Leitungsab-
schnitte 5 vergréBert, und bildet auBerdem eine Absorberfldche fiir die sonst durch den Isolierspalt 10
durchtretende Lichstrahlung.

Obwonhl fir das Rinnenprofil der Reflektoren 2 unterschiedliche Formen mdglich sind, ergeben sich
besonders einfache Konstruktionsverhiltnisse, wenn es im wesentlichen aus einem Halbkreiszylinder mit
tangential auslaufenden Lingsrindern 11 besteht. Diese ebenen Léngsridnder 11 bedingen eine vorteilhafte
Reflexion der in ihrem Bersich auftreffenden Lichtstrahlung, wie dies in der Fig. 1 durch die Lichtstrahlen 12
schematisch angedeutet ist, die die Leitungsabschnitte 5 bzw. den Absorbersteg 8 auf der dem einfallenden
Licht abgewandten Seite aufgrund der Reflexion treffen. Die Erwdrmung des durch die Leitungsabschnitte 5
stdmenden Wirmetrigermittels erfolgt somit Uber einen unmittelbar auf den Leitungsabschnitt 5 und den
Absorbersteg 8 auftreffenden Strahlungsanteil 13 und einen Strahlungsanteil 14, der gegen diese Teile
durch den Reflektor 2 reflektiert wird. Die durch den Absorbersteg 8 aufgenommene Warme wird an den
zugehdrigen Leitungsabschnitt 5 und Uber diesen an das Warmetrdgermittel abgegeben, so daB die
Wirmestrahlung insbesondere bei flach einfallendem’ Licht vorteilhaft ausgenitzt werden kann. Falls die
Absorberstege teilweise nicht bestrahit werden, hat dies auf die Erwdrmungstemperatur keinen wesentlichen
EinfiuB, weil der nicht bestrahlte Teil der Absorberstege 8 im Bereich des von den Leitungsabschnitten 5
weggerichteten freien Langsrandbereiches liegt.
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Die Erfindung ist selbstverstdndlich nicht auf das dargestelite Austlihrungsbeispiel beschrédnkt. So

kdnnten beispielsweise die Reflektoren 2 aus einem selbsttragenden Aluminiumprofil od. dgl. bestehen, so
daB die Abstiitzung durch die Isolierkdrper 3 entfallen kann. Es wiére aber auch moglich, die Reflektoren
durch eine Beschichtung der entsprechend profilierten IsolierkGrper 3 zu bilden. Entscheidend ist lediglich,
daB die in das Rinnenprofil einfallende Licht- und Warmestrahlung gegen den Absorbersteg 8 bzw. den
Leitungsabschnitt 5 reflektiert wird, ohne besondere Warmeverluste Uber die Reflektoren in Kauf nehmen zu
missen.

Patentanspriiche

1.

Sonnenkollektor; mit nebeneinandergereihten Reflektoren in Form von nach oben offenen Rinnenprofi-
len, die in Lingsrichtung veriaufende Leitungsabschnitte fiir ein Wérmetrdgermittel mit allseitigem
Abstand aufnehmen und nach oben durch eine lichtdurchidssige Abdeckung abgeschlossen sind, wobei
die im Querschnitt vorzugsweise kreisformigen Leitungsabschnitte fur das Wirmetrdgermittel wenig-
stens einen radial abstehenden, sich zumindest im wesentlichen Uber die Reflektorldnge erstreckenden
Absorbersteg aufweisen, der gegen den vorzugsweise aus einem kreiszylindrischen Rinnenprofil
bestehenden Reflektor unter Einhaltung eines Isolierspaltes vorragt, dadurch gekennzeichnet, daf die
Leitungsabschnitte (5) im Umgebungsbereich der Zylinderachse des Rinnenprofils der Reflektoren (2),
aber unterhalb der Zylinderachse angeordnet sind und daB die von den Leitungsabschnitten (5)
ausschlieBlich nach unten gerichteten Absorberstege (8) im Bereich ihrer freien Langsrander eine zur
Reflektorwand zumindest angenihert parallele Abkantung (9) aufweisen.

Sonnenkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Reflektoren (2) aus einem
kreiszylindrischen Rinnenprofil mit tangential ausiaufenden Langsrdndern (11) oder einem der Kreis-

form angendherten Polygonprofil bestehen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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