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요약

    
본 발명은 다수의 프레임을 포함하는 음성 데이터 신호를 인코딩하기 위한 음성 인코딩 시스템과 방법에 관한 것이다. 
이 음성 인코딩 시스템은 음성 데이터 레이트 결정기와 다수의 음성 데이터 신호 인코더를 포함한다. 음성 데이터 레이
트 결정기는 각 프레임의 데이터 레이트를 결정하고, 각각의 데이터 레이트에 기초하여 음성 데이터 신호 인코더의 하
나를 선택한다. 각각의 프레임은 상이한 인코딩 방법과 표준을 이용하여 인코드될 수 있다. 인코딩 시스템은 미리 결정
된 요인에 기초하여 음성 데이터 신호 인코더의 수를 선택하는 네트워크 콘트롤러를 포함한다.
    

대표도
도 4

색인어
음성인코딩, 네트워크 콘트롤러, 데이터 레이트 결정기,

명세서

    기술분야

본 발명은 신호코딩(signal coding)에 관한 것으로, 보다 구체적으로는 가변 비트레이트 음성코딩(variable bit rate 
speech coding)에 관한 것이다.

    배경기술

음성코딩은 전통적으로 대역폭과 효율을 고려하여 구동된다. 결국 현대의 통신시스템은 통상적으로 다양한 음성코딩과 
압축기술을 이행하여 대역폭에 관한 요구조건을 감축시키고 보다 높은 압축효율을 달성한다.

    
음성코딩을 제공하는 전형적인 구성으로는 음성신호를 디지털 형태로 변환하기 위해 사용되고, 전화회사가 T1회로에 
널리 사용하는 펄스코드변조(Pulse Code Modulation, PCM)라 불리는 기술이 있다. 하루종일 모뎀을 통한 데이터 전
송뿐 아니라 수백만 통의 전화통화도 고속의 대도시간 장거리 전화선을 통한 전송을 위해 PCM에 의해 디지털로 변환
된다. PCM은 아날로그 파를 초당 8000회 샘플링하고, 각각의 샘플을 8비트 수로 변환하여 64kbps 데이터 스트림으로 
만든다. 사실상, PCM 기술은 64kbps에서의 단일 레이트 코딩방법을 정의하는 G.711 표준으로 국제전기통신연합(In
ternational Telecommunication Union, ITU)에 의해 채택되었다.
    

    
ITU에 의해 채택된 다른 기술은 음성 등의 아날로그 음향을 디지털로 변환하는 적응 미분 펄스코드변조(Adaptive D
ifferential PCM, ADPCM)라 불리는 방법을 이용한다. 이 기술을 이용하여 각각의 샘플 지점에서의 절대측정을 코딩
하는 대신 샘플간의 차이가 코딩된다. ADPCM은 진폭변화를 보상하기 위해 코딩 스케일을 동적으로 스위칭할 수 있다. 
이 기술을 이용해 온 ITU 표준은 G.721(32kbps), G.722(64kbps), G.723(20kbps 및 40kbps), G.726(16kbps, 
24kbps, 32kbps 및 40kbps) 및 G.727(16kbps, 24kbps, 32kbps, 및 40kbps)을 포함한다.
    

    
보다 최근의 ITU 표준은 G.729 패밀리에서의 코드여기 선형예측 기술(Code Excited Linear Prediction Techniqu
e, CELP), 메인 바디(main body) 및 부속문서 A(8kbps), 부속문서 B(0kbps 및 1.5kbps), 부속문서 D(6.4kbps), 
부속문서 E(11.2kbps), 및 톨 퀄리티 협대역(toll quality narrow-band)(전화대역) 오디오와 함께 높은 압축비를 
달성하는 부속문서 I(0kbps, 1.5kbps, 6.4kbps, 8kbps 및 11.2kbps)를 채택한다. 또한 유사한 방법이 G.723.1(5.3
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kbps 및 6.4kbps)에서 이용된다. 로우 딜레이(Low-Delay) CELP라 불리는 방법이 G.728(16kbps) 표준에 사용되
며, 보다 빨리 처리되는 보다 작은 샘플을 이용하는 것에 의해 이웃의 톨 퀄리티 오디오를 제공하여 지연을 보다 저하시
킨다.
    

    
상술한 바와 같이, G.723, G.726, G.727, G.729 부속문서 I 및 G.723.1 표준은 음성데이터 전송에 대한 멀티레이트 
능력(multi-rate capability)을 정의한다. 오늘날, 이들 멀티레이트는 네트워크의 특정사용 또는 시간 등의 미리 결정
된 요인(factor)에 따라 데이터 비트레이트를 제어하는 AT& T, MCI 또는 스프린트(Sprint) 등의 네트워크 공급업자
에 의해 이용된다. 예컨대, 네트워크 공급업자는 영업시간 동안 네트워크 대역폭을 절약하도록 결정하여 데이터 비트레
이트를 6.4kbps로 제한해 준다. 그러나 영업시간 이후에, 네트워크 공급업자는 데이터 비트레이트를 11.2kbps로 증가
시킬 수 있다. 그러나 네트워크 공급업자는 특정 시간동안 고음질 음성데이터 전송을 위해 확정라인을 할당할 수 있다.
    

    
도 1은 상술한 구성을 이행하기 위해 네트워크 공급업자에 의해 사용되는 전형적인 시스템(100)을 도시한 도면이다. 
도시된 바와 같이, 시스템(100)은 각각 모듈(130, 140, ..., 50)로서 열거된 복수의 음성 인코더(1, 2, ..., n)를 포함
한다. 하나의 실시예에서, 시스템(100)은 호환가능한 ITU G.729 부속문서 I일 수 있으며, 음성인코더(130)는 6.4k
bps에서 인코드할 수 있고, 음성인코더(140)는 8.0kbps에서 인코드할 수 있으며, 음성인코더(150)는 11.2kbps에서 
인코드할 수 있다.
    

    
도 1에 도시된 바와 같이, 인코더 선택기(112)는 네트워크 콘트롤러(120)에 의해 위치결정된다. 상술한 바와 같이, 인
코더 선택기(112)는 네트워크 공급업자 제어하에서 미리 결정된 요인에 따라 위치결정된다. 예컨대, 네트워크 콘트롤
러(120)는 통신채널(160)이 음성품질을 보존하기 위해 높은 데이터 레이트를 필요로 하는 음악방송에 이용될 때 영업
시간 이후 또는 오후 2시에서 4시까지는 11.2kbps의 데이터 비트레이트로 음성인코더(150)를 사용하도록 결정할 수 
있다. 한편, 네트워크 콘트롤러(120)는 오후 4시에서 8시까지의 음성통신에 대해서는 6.4kbps의 데이터 비트레이트에
서 음성인코더(130)를 선택하도록 인코더 선택기(112)를 위치결정할 수 있다.
    

    
이러한 전통적인 멀티레이트 음성인코더는 디지털 통신시스템에서 성공적으로 이행되지만 그 사용과 응용에 있어서는 
제한된다. 이러한 시스템은 데이터 비트레이트가 참(true)을 유지하거나 유지할 수 없는 미리결정된 요인에 기초하여 
설정되기 때문에 불리하며 경직되어 있다. 결국, 너무 적거나 너무 많은 네트워크 대역폭이 주어진 음성을 위해 사용될 
수 있다. 예컨대, 음악 등 고음질 음성이 낮은 데이터 레이트에서 전송하도록 선택된 통신채널로 전송될 수 있으므로 품
질의 저하가 야기된다. 반면 높은 대역폭을 필요로 하지 않는 음성 등의 저음질 음성만이 전송된다면 높은 데이터 레이
트의 통신채널이 소모될 것이다.
    

따라서 주어진 통신채널의 대역폭을 효율적으로 이용할 수 있는 유연한 음성인코더에 대한 기술의 필요성이 강력하게 
대두되었다. 더욱이, 현존하는 음성디코더 및 표준과 상호동작을 유지하면서 다양한 음성인코딩 구성을 조합할 수 있는 
음성인코더 시스템에 대한 필요성이 강력하게 대두되었다.

    발명의 상세한 설명

본 명세서에서 광범위하게 설명되고 있는 바와 같이 본 발명의 목적에 따라 레이트 결정 코딩(rate determination co
ding) 방법 및 그 시스템이 제공된다.
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실시예에서, 본 발명은 데이터 레이트 결정기와 복수의 데이터 신호 인코더를 포함한다. 데이터 레이트 결정기(determ
inator)는 데이터 신호에 대한 데이터 레이트를 결정하고, 결정된 데이터 레이트에 기초하여 데이터 신호 인코더의 하
나를 선택하며, 그 데이터 신호를 인코드한다.

다른 실시예에서, 시스템은 복수의 음성인코더와, 적어도 2개의 음성인코더를 선택할 수 있는 네트워크 콘트롤러와, 이 
음성신호의 데이터 레이트를 결정하고, 그 데이터 레이트에 따라 네트워크 콘트롤러에 의해 선택된 음성 인코더중의 하
나를 선택할 수 있는 데이터 레이트 결정기를 포함한다.

본 발명의 특징에서 데이터 또는 음성신호는 다수의 프레임을 포함하며, 데이터 레이트 결정기는 각각의 프레임의 데이
터 레이트를 결정하고 각 프레임의 데이터 레이트에 기초하여 인코더 중의 하나를 선택한다. 그 신호는 한 프레임씩 인
코드된다. 본 발명의 다른 특징에서, 상이한 코딩표준이 다양한 신호프레임을 인코딩하기 위해 이용될 수 있다.

본 발명의 다른 특징들은 첨부도면과 상세한 설명을 참조하면 분명해 질 것이다.

    도면의 간단한 설명

본 발명의 특징 및 이점은 다음의 상세한 설명과 첨부도면을 검토해 보면 보다 분명해 질 것이다.

도 1은 종래의 음성인코딩 시스템을 도시한 도면.

도 2는 본 발명의 음성 인코딩 시스템의 실시예를 도시한 도면.

도 3은 도 2의 입력신호의 예를 도시한 도면.

도 4는 본 발명의 음성 인코딩 시스템의 다른 실시예를 도시한 도면.

    실시예

    
본 발명의 실시예는 도 2에 도시되어 있다. 도시된 바와 같이 음성 인코딩 시스템(200)은 음성 인코더(1, ... ,n)를 포
함한다. 실시예에서, 음성인코더(1, ..., n)는 단일표준의 음성코딩 데이터 레이트의 서브세트(subset) 또는 완전세트
를 지원할 수 있다. 그러나 특정 실시예에서, 음성 인코더(1...3)(230, 240, 250)는 각각 G.729 부속문서 I의 6.4kb
ps, 80kbps 및 11.2kbps의 데이터 비트레이트를 지원한다. 다른 실시예에서, 음성 인코딩 시스템(200)은 G.729 부
속문서 I 표준하에 정의된 모든 데이터 비트레이트를 지원하기 위한 5개의 음성 인코더를 포함한다. 그러나 다른 실시
예에서 각각의 음성 인코더는 상이한 표준을 지원한다. 예컨대, 음성 인코더(230)는 32kbps에서 G.721 ADPCM 표준
을 지원할 수 있으며, 음성 인코더(240)는 5.3kbps에서 G.723.1 표준을 지원할 수 있고, 음성 인코더(250)는 11.2k
bps에서 G.729 부속문서 I를 지원할 수 있다.
    

    
도시된 바와 같이, 음성신호(210)는 통신채널(260)을 통한 전송을 위해 인코딩 시스템(200)에 입력된다. " 통신채널" 
은 매체 또는 통신의 채널을 말한다. 통신채널은 전화선, 모뎀접속, 인터넷 접속, ISDN(Integrated Services Digital 
Network, ISDN), 비동기 전송모드(Asynchronous Transfer Mode, ATM) 접속, 광섬유 접속, 위성접속(예를들면, 
디지털 위성서비스 등), 무선접속, 고주파(RF)링크, 전자기 링크, 양방향 페이징 접속 등 및 그들의 조합을 포함할 수 
있으나 이들에 한정되는 것은 아니다.
    

    
이하에서는 컴퓨터 프로그래밍 분야에 능숙한 기술자의 실시에 따라, 만약 달리 표시되지 않는다면 시스템(200)(도 2) 
및/또는 시스템(400)(도 4)에 의해 실행되는 동작의 부호를 참고하여 본 발명을 설명하기로 한다. 이러한 동작은 때때
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로 컴퓨터 실행으로서 언급된다. 부호로 나타낸 동작은 데이터 비트를 나타내는 전기적 신호의 프로세서에 의한 조작과 
시스템 메모리(도시 생략)내의 메모리 위치에서의 데이터 비트의 유지와 다른 신호의 처리를 포함한다. 데이터 비트가 
유지되는 메모리 위치는 데이터 비트에 대응하는 특정한 전기적, 자기적, 광학적, 또는 유지적 특성을 갖는 물리적 위치
이다.
    

    
소프트웨어로 실행될 때, 본 발명의 엘리먼트는 필수적인 태스크를 실행하기 위한 코드 세그먼트이다. 프로그램 또는 
코드 세그먼트는 프로세서 판독가능한 매체에 저장될 수 있거나 전송매체 또는 통신링크를 통해 반송파로 구체화된 데
이터 신호에 의해 전송될 수 있다. " 프로세서 판독가능한 매체" 는 정보를 저장하고 전송할 수 있는 임의의 매체를 포
함할 수 있다. 프로세서 판독가능한 매체의 예로는 전자회로, 반도체 메모리장치, ROM, 플래시메모리, 소거가능(eras
able) ROM(EROM), 플로피 디스켓, CD-ROM, 광디스크, 하드디스크, 광섬유 매체, 무선주파수(RF) 링크 등이 있다. 
컴퓨터 데이터 신호는 전자 네트워크 채널, 광섬유, 공기, 전자기, RF 링크 등의 전송매체를 통해 전파될 수 있는 어떤 
신호도 포함할 수 있다. 코드 세그먼트는 인터넷, 인트라넷 등의 컴퓨터 네트워크를 통해 다운로드될 수 있다.
    

    
도 1을 참조하면, 음성신호(220)는 한 프레임씩 기초로 음성신호를 분석하기 위해 레이트 결정 콘트롤러 모듈(220)로 
보내진다. 각 음성프레임은 통신채널(260)의 가장 효율적인 사용을 위해 음성 인코더(230, 240, 250) 중의 하나를 선
택하도록 레이트 결정 콘트롤러 (220)에 의해 분석된다. 예컨대 당해 기술분야의 기술자라면 이해할 수 있는 바와 같
이, 음성 프레임은 G.729 표준하에서 10ms 간격 또는 블록으로 샘플링된다. 공지의 방법을 이용하는 음성 프레임의 
매 10ms 당의 분석에서, 레이트 결정 콘트롤러(220)는 복수의 음성 인코더(230, 240, 250) 중의 하나를 선택할 수 
있다.
    

    
예컨대, 만약 음성신호가 남성 음성의 상태나 특징을 갖는다면, 레이트 결정 콘트롤러(220)는 G.729 6.4kbps의 음성 
인코더(230) 등의 매체 데이터 레이트 음성 인코더를 선택하여 특정 프레임을 인코드하도록 인코더 선택기(212)를 위
치결정할 수 있다. 그러나 다음 프레임에 있어서, 만약 레이트 결정 콘트롤러(220)가 음악 등의 보다 고음질의 음성 프
레임을 찾으면, 레이트 결정 콘트롤러(220)는 G.729 11.2kbps의 음성 인코더(250) 등의 높은 데이터 레이트 인코더
를 선택하여 그 음성 프레임의 품질저하가 방지되도록 인코더 선택기(215)를 위치결정할 수 있다. 실시예에서, 시스템
(200)의 음성 인코더(250)는 이벤트의 경우에 G.727 ADPCM 24.0kbps일 수 있으며, 그 이벤트에서 레이트 결정 콘
트롤러(220)에 의해 음성 인코더(250)에 인코더 선택기(212)를 위치결정하는 것에 의해 G.727 표준을 이용하여 음
성 프레임이 인코드된다.
    

본 발명의 실시예에 따라 상이한 표준의 다양한 수의 음성 인코더가 음성 인코딩 시스템(200) 내에 포함될 수 있다. 물
론 이러한 실시예는 한 프레임씩을 기반으로 음성을 디코딩할 수 있도록 이들 다양한 음성 인코더를 지원할 수 있는 상
보형 음성 디코딩 시스템을 필요로 한다.

그러나, 어떤 실시예에서 음성 인코딩 시스템(200)은 G.729 부속문서 I와 같은 단일 표준에 속하는 다양한 음성 인코
더를 이용하여 음성 프레임을 인코딩할 수 있다. 이러한 시스템은 그들이 종래의 디코딩 시스템에 변경을 가할 필요가 
없기 때문에 유익하다.

레이트 결정 콘트롤러(220)는 하드웨어, 펌웨어 또는 소프트웨어 또는 이들의 임의 조합으로서 이행될 수 있다. 각 음
성 인코더(230, 240, 250)로부터의 최종 비트 스트림은 통신채널(260)에 공급된다.

    
상술한 바와 같이, 음성신호(210)는 한 프레임씩을 기반으로 레이트 결정 콘트롤러(220)에 먼저 보내진다. 일단 음성
신호(210)가 레이트 결정 콘트롤러(220) 중의 하나로 보내지면, 음성 프레임의 헤더 내의 미리 결정된 플래그는 음성 
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프레임의 분류를 결정하도록 분석된다. 예컨대, 음성 프레임 내의 플래그의 값은 음성 프레임이 비활성 음성신호(배경
소음 또는 침묵)이며, 따라서 낮은 비트레이트 인코더에 의해 처리될 것이라는 것을 나타낼 수 있다. 음성 프레임 내에
서 플래그의 값은 음성 프레임이 음악 등의 고음질의 활성음성이고, 따라서 높은 비트레이트 인코더를 이용하여 처리될 
것이라는 것을 나타낼 수 있다. 다른 실시예에서, 음성 프레임 내의 플래그의 값은 음성 프레임이 남성 음성의 중간 품
질을 갖는 활성음성이며, 따라서 매체 비트레이트 인코더를 이용하여 처리될 것이라는 것을 나타낼 수 있다. 일단 인코
딩 구성이 결정되면, 음성 프레임은 인코더 선택기(212)를 통해 음성 인코더(1,...n) 중의 하나에 보내진다. 입력음성
의 분류는 미리 결정된 표준, 기준 또는 기준 세트에 기초하여, 또는 시스템 요구조건 및/또는 필요성에 기초하여 임의 
종류의 제어회로 또는 소프트웨어에 의해 달성될 수 있다는 것을 알 수 있다.
    

    
도 3을 참조하면, 음성신호 그래프가 도시되어 있다. 도 3은 진폭(310)/시간(320) 축에 그려진 음성신호(330)를 도
시하고 있다. 음성신호(330)는 수직 점선으로 표시된 바와 같이 시간 블록으로 분할된다. 시간 라인 상에서의 각각의 
시간블록 a-v는 음성의 1프레임을 나타낸다. 상술한 바와 같이, 음성의 1프레임은 예컨대, G.729 ITU 표준하에서 존
속시간이 10ms이거나, 어떤 실시예에서는 프레임들이 5ms의 간격을 갖는다. 다시 도 2를 참조하고 음성 인코더(230, 
240, 250)가 각각 G.729 1.5kbps, G.729 8.0kbps 및 G.726 32.0kbps인 것으로 가정하면, 음성신호(330)의 음성
프레임(a)이 인코딩 시스템(200)에 입력될 때, 레이트 결정 콘트롤러(220)는 당해 기술분야의 기술자에게 잘 알려져 
있는 방법에 기초하여 우선 음성 프레임(a)의 음성종류를 결정한다. 도시된 바와 같이, 음성 프레임(a)은 저품질 음성 
또는 배경소음이므로, 레이트 결정 콘트롤러(220)는 1.5kbps에서 음성 인코더(230) 등의 낮은 데이터 레이트 음성 
인코더를 선택하도록 인코더 선택기(212)를 위치결정하여 음성 프레임(a)을 인코드할 수 있다. 다음 음성 프레임(b)
에 있어서, 레이트 결정 콘트롤러(220)는 인코더 선택기(212)에 대하여 동일한 위치를 유지할 수 있다. 그러나 음성 
프레임(c) 및 (d)에 대하여 레이트 결정 콘트롤러(220)는 8.0kbps에서 음성 인코더(240) 등의 매체 데이터 레이트
를 선택할 수 있다. 음성 프레임 (h), (i), (l), (m)에 있어서, 레이트 결정 콘트롤러(220)는 32.0kbps에서 음성 인코
더(250) 등의 높은 데이터 레이트 음성 인코더를 선택하여 음성의 품질을 보존할 수 있다.
    

    
도 4는 본 발명의 다른 실시예를 도시한다. 도시된 바와 같이, 음성 인코딩 시스템(400)은 네트워크 콘트롤러(430), 
레이트 결정 콘트롤러(420), 및 통신채널(460)을 통해 음성신호(410)를 전송하기 위한, 각각 440, 450, 460, 470 
및 480으로 나타낸 복수의 음성 인코더 1.....n을 포함한다. 이 실시예에 따라 네트워크 콘트롤러(430)는 음성신호(4
10)를 인코딩하기 위한 복수 그룹의 음성인코더 중의 하나를 선택할 수 있다. 네트워크 콘트롤러(430)는 네트워크 공
급업자의 미리 결정된 요인(factor)에 따라 라인(412 또는 414)을 통해 음성신호(410)를 보낼 수 있다. 도시된 바와 
같이, 라인(412)은 음성 인코더(440, 460, 480)를 포함하는 제1인코더 그룹에 음성신호(410)를 보낸다. 한편, 라인
(414)은 음성 인코더(440, 450, 460, 470, 480)를 포함하는 제2그룹의 음성인코더에 음성신호(410)를 보낸다. 실
시예에서 음성 인코더(440, 450, 460, 470, 480)는 각각 G.729 부속문서 I, 0kbps, 1.5kbps, 6.0kbps, 8.0kbps 및 
11.2kbps의 상이한 데이터 레이트를 지원할 수 있다. 다른 실시예에서 음성 인코더(440)는 G.729 부속문서 I 표준의 
0kbps 데이터 레이트를 지원할 수 있고, 음성 인코더(450)는 G.723.1 표준의 5.3kbps를 지원할 수 있으며, 음성 인
코더(460)는 G.729 부속문서 I 표준의 8.0kbps 데이터 레이트를 지원할 수 있고, 음성 인코더(470)는 G.728 표준의 
16.0kbps 데이터 레이트를 지원할 수 있으며, 음성 인코더(480)는 G.711 표준의 64.0kbps 데이터 레이트를 지원할 
수 있다. 따라서 요약하면 상이한 표준의 다양한 데이터 레이트가 조합 및 지원될 수 있다.
    

    
도 2의 실시예와 관련하여 바로 위에서 설명한 바와 같이, 레이트 결정 콘트롤러(420)는 인코더 선택기(413, 415)를 
이용하여 음성신호(410)의 각 프레임을 각 음성 프레임의 특성에 따라 복수의 음성인코더 중의 하나에 보낸다. 그러나 
네트워크 콘트롤러(430)는 레이트 결정 콘트롤러(420)에 의해 이용될 수 있는 음성 인코더의 특정그룹을 지정할 수 
있다. 예컨대, 어떤 시간 동안 네트워크 콘트롤러(430)는 라인(412)을 통해 음성신호를 인코더 선택기(413)에 보낼 
수 있으며, 이 인코더 선택기(413)는 레이트 결정 콘트롤러에 의해 사용을 위해 선택되는 음성 인코더의 수를 보다 적
게 해준다.
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따라서 본 발명은 유연한 가변 비트레이트 인코딩을 제공하는 장치 및 방법을 제공한다. 유연한 인코딩 구성은 임의의 
원하는 표준, 기준 또는 고정 레이트 비트 인코더를 이용하여 음성의 인코딩을 용이하게 해준다. 실시예에서, 음성 인코
더(440-480)는 현존하는 GSM EFR(강화 풀-레이트)(enhanced full-rate), IS-641(TIA/EIA TDMA 표준) 등 
일 수 있으며, 또는 다른 실시예에서는 음성 인코더(440-480)가 GSM AMR(적응 멀티레이트) 등의 단일 멀티레이트 
표준 또는 상술한 것들의 임의의 조합을 포함할 수 있다.
    

    
주어진 시간 간격에서 음성은 하나 이상의 복수의 표준 및/또는 기준을 이용하여 인코딩될 수 있다. 본 발명의 인코딩 
시스템은 현존하는 표준에 기초하여 디코딩 시스템과 인터페이스될 수 있다. 이와 달리 인코딩 시스템은 새로운 표준을 
이용하여 이행되는 디코딩 시스템 또는 현존 및 새로운 표준의 조합을 구비하는 디코딩 시스템과 인터페이스될 수 있다. 
이러한 방식으로, 본 발명은 현존하는 시스템 및/또는 새로운 시스템과 함께 사용할 수 있으면서 표준, 대역폭 요구조건 
또는 서비스 품질의 선택에 있어서 유연성을 제공한다. 현존하는 디코딩 시스템은 어떠한 변경이나 변화 없이도 본 발
명의 인코딩 시스템과 인터페이스될 수 있다. 동시에 인코딩 시스템은 선택의 유연성을 제공하면서 새로운 표준의 사용
을 수용할 수 있다.
    

본 발명은 그 사상 및 본질적인 특징으로부터 벗어남이 없이 다른 특정형태로 구현될 수 있다. 상술한 실시예는 모든 면
에서 예시의 목적으로만 고려되어야 하는 것이지 제한을 위한 것으로 고려되어서는 안 된다. 그러므로 본 발명의 범위
는 전술한 설명보다는 첨부된 청구범위에 의해 표시된다. 청구범위의 등가물의 의미와 범위 내에 있는 모든 변경은 본 
발명의 범위 내에 있는 것으로 고려되어야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

복수의 프레임을 포함하는 음성 데이터 신호를 인코딩하는 음성 인코딩 시스템에 있어서,

음성 데이터 레이트 결정기와;

복수의 음성 데이터신호 인코더를 포함하며,

상기 음성 데이터 레이트 결정기는 상기 각 프레임의 데이터 레이트를 결정하고, 상기 각 프레임의 각 데이터 레이트에 
따라 복수의 음성 데이터신호 인코더 중의 하나를 선택하는 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 각 프레임은 길이가 약 10ms인 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 데이터 신호는 제1프레임 및 제2프레임을 포함하며, 상기 제1프레임은 상기 복수의 데이터 신호 인코더 중의 첫 
번째 것을 이용하여 인코드되고, 상기 제2프레임은 상기 복수의 데이터 신호 인코더 중의 두 번째 것을 이용하여 인코
드되는 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.
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청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 G.727 ITU에 따르는 음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 0kbps, 8.0kbps 및 11.2kbps의 G.729 ITU에 따르는 음성 인코더와 5.3kbps 및 6.4kbp
s 데이터 레이트의 G.723.1 ITU에 따르는 음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 음성 인코딩 시스템은 가변 비트레이트 음성 인코딩 시스템이고, 상기 음성 데이터 신호 인코더는 상이한 고정 비
트레이트에서 동작하는 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 프레임은 약 5ms의 간격을 갖는 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 현존하는 고정 비트레이트 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 GSM EFR, IS-641 및 GSM AMR 호환 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 음성 인코
딩 시스템.

청구항 10.

복수의 프레임을 포함하는 음성 데이터 신호를 인코딩하는 음성 인코딩 시스템에 있어서,

음성 데이터 레이트 결정기와;

복수의 음성 데이터신호 인코더와;

상기 복수의 음성 인코더 중에서 적어도 두 개를 선택할 수 있는 네트워크 콘트롤러를 포함하며,
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상기 음성 데이터 레이트 결정기는 상기 각 프레임의 데이터 레이트를 결정하고, 상기 각 프레임의 각 데이터 레이트에 
따라 상기 네트워크 콘트롤러에 의해 선택된 상기 음성 데이터 신호의 하나를 선택하는 것을 특징으로 하는 음성 인코
딩 시스템.

청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 0kbps, 1.5kbps, 6.4kbps, 8.0kbps 및 11.2kbps 데이터 레이트의 G.729 ITU에 따르는 
음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.

청구항 12.

제 10 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 0kbps, 8.0kbps 및 11.2kbps 데이터 레이트의 G.729 ITU에 따르는 음성 인코더와 5.3k
bps 및 6.4kbps 데이터 레이트의 G.723.1 ITU에 따르는 음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시
스템.

청구항 13.

제 10 항에 있어서,

상기 네트워크 콘트롤러는 2이상의 음성 인코더 그룹을 선택할 수 있으며, 상기 각 그룹은 상기 음성 인코더 중의 적어
도 하나를 포함하며, 상기 그룹중의 하나는 상기 음성 인코더 중 적어도 두 개를 포함하는 것을 특징으로 하는 음성 인
코딩 시스템.

청구항 14.

제 13 항에 있어서,

상기 음성인코더 그룹은 상호 배타적인 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.

청구항 15.

제 13 항에 있어서,

상기 그룹의 하나는 0kbps, 1.5kbps 및 8.0kbps의 G.729 ITU에 따르는 음성 인코더를 포함하고, 상기 그룹의 다른 
하나는 32kbps의 G.721에 따르는 음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 음성 인코딩 시스템.

청구항 16.

복수의 음성신호 프레임을 포함하는 음성신호를 인코딩하는 방법에 있어서,

상기 음성신호 중의 하나의 데이터 레이트를 결정하는 단계와;

상기 데이터 레이트에 따라 복수의 음성 인코더중의 하나를 선택하는 단계와;

상기 복수의 음성 인코더 중의 하나를 이용하여 상기 음성신호 프레임의 하나를 인코딩하는 단계를 포함하며,
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상기 결정단계, 선택단계 및 인코딩 단계는 상기 음성신호를 한 프레임씩 인코드하도록 반복되는 것을 특징으로 하는 
방법.

청구항 17.

제 16 항에 있어서,

상기 각 프레임은 약 10ms의 음성신호를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 18.

제 16 항에 있어서,

상기 데이터 신호는 제1프레임 및 제2프레임을 포함하며, 상기 제1프레임은 상기 복수의 데이터 신호 인코더 중의 첫 
번째 것을 이용하여 인코드되고, 상기 제2프레임은 상기 복수의 데이터 신호 인코더 중의 두 번째 것을 이용하여 인코
드되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 19.

제 16 항에 있어서,

상기 데이터 신호는 활성 음성신호의 단일 프레임인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 20.

제 16 항에 있어서,

복수의 음성 인코더는 0kbps, 1.5kbps, 6.4kbps, 8.0kbps 및 11.2 kbps 데이터 레이트의 G.727 ITU에 따르는 음성 
인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 21.

제 16 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 0kbps, 8.0kbps 및 11.2kbps 데이터 레이트의 G.729 ITU에 따르는 음성 인코더와 24.0
kbps 및 40.0kbps 데이터 레이트의 G.726 ITU에 따르는 음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 22.

복수의 음성신호 프레임을 포함하는 음성신호를 인코딩하는 방법에 있어서,

미리 결정된 요인에 따라 음성인코더의 복수의 그룹으로부터 복수의 음성 인코더 중의 한 그룹을 선택하는 단계와;

상기 음성신호 프레임 중의 하나의 데이터 레이트를 결정하는 단계와;

상기 데이터 레이트에 따라 상기 선택된 그룹내의 상기 복수의 음성 인코더중의 하나를 선택하는 단계와;

상기 선택된 음성 인코더를 이용하여 상기 음성 신호 프레임 중의 하나를 인코딩하는 단계를 포함하며,

상기 결정단계, 선택단계, 및 인코딩 단계는 상기 음성신호를 한 프레임씩 인코드하도록 반복되는 것을 특징으로 하는 
방법.
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청구항 23.

제 22 항에 있어서,

복수의 음성 인코더는 0kbps, 1.5kbps, 6.4kbps, 8.0kbps 및 11.2 kbps 데이터 레이트의 G.729 ITU에 따르는 음성 
인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 24.

제 22 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 0kbps, 8.0kbps 및 11.2kbps 데이터 레이트의 G.729 ITU에 따르는 음성 인코더와 5.3k
bps 및 6.4kbps 데이터 레이트의 G.723.1 ITU에 따르는 음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 25.

제 22항에 있어서,

상기 네트워크 콘트롤러는 2이상의 음성 인코더 그룹을 선택할 수 있으며, 상기 각 그룹은 상기 음성 인코더 중의 적어
도 하나를 포함하며, 상기 그룹중의 하나는 상기 음성인코더 중 적어도 두 개를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 26.

제 25 항에 있어서,

상기 음성 인코더 그룹은 상호 배타적인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 27.

제 25 항에 있어서,

상기 그룹 중의 하나는 0kbps, 1.5kbps, 8.0kbps의 G.729 ITU에 따르는 음성 인코더를 포함하고, 상기 그룹 중의 다
른 하나는 32kbps의 G.721에 따르는 음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 28.

데이터 레이트 결정기와;

복수의 데이터신호 인코더를 포함하며,

상기 데이터 레이트 결정기는 데이터 신호의 데이터 레이트를 결정하고, 상기 데이터 신호를 인코딩하기 위한 상기 데
이터 레이트에 따라 상기 복수의 데이터 신호 인코더 중의 하나를 선택하는 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 29.

제 28 항에 있어서,

상기 데이터 신호는 활성 음성신호의 단일 프레임인 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 30.
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제 28 항에 있어서,

상기 프레임은 약 10ms의 음성신호를 포함하는 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 31.

제 28 항에 있어서,

상기 데이터 신호는 복수의 데이터 프레임을 포함하고, 상기 데이터 레이트 결정기는 상기 각 프레임에 대한 데이터 레
이트를 결정하고, 상기 각 프레임을 인코딩하기 위한 상기 각 프레임의 데이터 레이트에 따라 상기 복수의 데이터 신호 
인코더 중의 하나를 선택하는 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 32.

제 28 항에 있어서,

상기 데이터 신호는 제1프레임 및 제2프레임을 포함하며, 상기 제1프레임은 상기 복수의 데이터 신호 인코더 중의 첫 
번째 것을 이용하여 인코드되고, 상기 제2프레임은 상기 복수의 데이터 신호 인코더 중의 두 번째 것을 이용하여 인코
드되는 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 33.

제 28 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 0kbps, 1.5kbps, 6.4kbps, 8.0kbps 및 11.1kbps 데이터 레이트의 G.729 ITU에 따르는 
음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 34.

제 28 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 0kbps, 8.0kbps 및 11.1kbps 데이터 레이트의 G.729 ITU에 따르는 음성 인코더와 5.3k
bps 및 6.4kbps 데이터 레이트의 G.723.1 ITU에 따르는 음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 35.

복수의 음성 인코더와;

상기 복수의 음성 인코더 중의 적어도 2개를 선택할 수 있는 네트워크 콘트롤러와;

음성 신호의 데이터 레이트를 결정하고, 상기 데이터 레이트에 따라 상기 네트워크에 의해 선택된 상기 음성인코더 중
의 하나를 선택할 수 있는 데이터 레이트 결정기를 포함하는 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 36.

제 35 항에 있어서,

상기 음성신호는 복수의 프레임을 포함하고, 상기 데이터 레이트 결정기는 상기 각 프레임의 데이터 레이트를 결정하며 
상기 데이터 레이트에 따라 상기 네트워크 콘트롤러에 의해 선택된 상기 음성 인코더 중의 하나를 선택하는 것을 특징
으로 하는 인코딩 시스템.
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청구항 37.

제 35 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 0kbps, 1.5kbps, 6.4kbps, 8.0kbps 및 11.2kbps 데이터 레이트의 G.729 ITU에 따르는 
음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 38.

제 35 항에 있어서,

상기 복수의 음성 인코더는 0kbps, 8.0kbps 및 11.2kbps 데이터 레이트의 G.729 ITU에 따르는 음성 인코더와 64.0
kbps 데이터 레이트의 G.722 ITU에 따르는 음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 39.

제 35 항에 있어서,

상기 네트워크 콘트롤러는 2이상의 음성 인코더 그룹을 선택할 수 있으며, 상기 각 그룹은 상기 음성 인코더 중의 적어
도 하나를 포함하며, 상기 그룹중의 하나는 상기 음성인코더 중 적어도 두 개를 포함하는 것을 특징으로 하는 인코딩 시
스템.

청구항 40.

제 39 항에 있어서,

상기 음성인코더 그룹은 상호 배타적인 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.

청구항 41.

제 39 항에 있어서,

상기 그룹의 하나는 16.0kbps 및 24.0kbps의 G.727 ITU에 따르는 음성 인코더를 포함하고, 상기 그룹의 다른 하나
는 32kbps의 G.721에 따르는 음성 인코더를 포함하는 것을 특징으로 하는 인코딩 시스템.
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