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Procédé de fabrication de dispositifs holographiques infalsifiables et dispositifs obtenus a I'aide d’un tel

procédé.

@ Procédé de fabrication de dispositifs holographiques
infalsifiables consistant:

- & fabriquer un support dont au moins une des surfaces
est en relief,

- & recouvrir cette surface de métal par électroformage,

- & mouler sur la surface électroformée une matiere for-
mant apreés refroidissement, un contretype (2) dont une des
faces est une contre-empreinte (3), et

- a démouler la contre-empreinte (3) formant la face
avant du contretype (2).

On applique sur la contre-empreinte (3) du contretype (2)
une substance transparente (4) ayant des propriétés dépo-
larisantes qui interdit la reproduction illicite dudit contretype
(2) formant hologramme.

Application notamment comme papier de sécurité, papier
pour billets de banque, carte de crédit, etc.
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La présente invention concerne un procédé de fabrication de
dispositifs holographiques infalsifiables qui consiste dans un
premier temps a fabriquer un support dont au moins une des
surfaces est en relief, dans un deuxiéme temps a recouvrir cette
surface de métal par électroformage, puis dans un troisiéme temps
a mouler sur la surface électroformée une matiére formant sur une
de ses faces, aprés refroidissement, un contretype. Le quatriéme
temps consiste & démouler la surface en relief qui forme la face
avant du contretype.

Ce procédé, en soi connu, permet d'obtenir un dispositif
holographique infalsifiable formé d'un contretype qui est ensuite
recouvert d'une substance transparente. Un tel dispositif est
également connu.

L'état de la technique comprend de nombreux documents qui
répondent aux caractéristiques ci-dessus énoncées.

Le document FR-A-2.467.089 concerne un procédé pour la
production industrielle de supports d'informations anti-
falsification. Selon une étape principale de ce procédé, on
constitue un vernis d'enrobage de cristaux de luminophores, on
répartit les cristaux sous forme d'une couche mono-moléculaire,
on calibre ce vernis chargé et revétu de parements transparents
et on réunit le vernis au support et aux parements.

Le document FR-A-2.570.101 a trait & un procédé antifraude
pour document de valeur constitué par substrat PVC comportant un
emplacement de signature sur ce substrat, et consistant a déposer
une couche d'encre de support, incluant un pigment et chargée d'un
produit lui assurant une certaine porosité, sur 1'emplacement de
signature ; déposer sur certaines zones de la premiére couche
d'encre un vernis transparent et poreux incluant en dissolution
de la poudre permettant d'obtenir aux ultra-violets une
fluorescence de la couleur souhaitée ; imprimer par sérigraphie
au moyen d'une deuxiéme encre vinylique pigmentée un filigrane sur
des zones constituées soit par la premiére couche d'encre soit par
la couche de vernis. Apposer la signature du titulaire du document
a 1'aide d’'un stylo feutre & encre indélébile & un produit tel que
celui commercialisé sous la marque Corrector. Ce procédé permet
de rendre décelable toute tentative réussie de fraude tout en
augmentant la difficulté de reproduction des documents.

Le document FR-A-2.671.032 concerne 1la protection des
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documents contre la falsification. Elle concerne plus
particulierement un document infalsifiable stratifié comportant
un support ayant une zone de marquage ayant deux faces portant des
informations formant des reliefs sur 1l‘'une de ses faces et des
creux sur 1'autre de ses faces et comportant un hologramme porteur
d'une figure d'interférences holographiques, recouvrant au moins
partiellement la zone de marquage. L'hologramme est fixé sur la
face de la zone de marquage portant les informations formant des
creux. Une couche d'adhésif assure la fixation de 1'hologramme sur
la zone de marquage.

Le document FR-A-2.685.019 propose une feuille comportant des
planchettes formées & partir de film plastique. Les planchettes
sont revétues sur au moins une de leurs faces d'une composition
comprenant au moins un agent améliorant la mouillabilité pouvant
avoir un caractére thermoscellable. L'agent est un copolymére
vinylique, par exemple un copolymére acétate de vinyle-chlorure
de vinyle-éthyléne. La composition est un vernis en milieux
aqueux. Les planchettes présentent de préférence un effet
d'irridescence ou de dichroisme, de fluorescence, de réflexion de
la lumiére, de polarisation de la lumiére ou tout autre effet
optique de surface.

Tous ces documents proposent des dispositifs soit trop
onéreux (cristaux de luminophores, procédé long, etc.), soit peu
fiables (produit chimique dont le vieillissement peut altérer le
bon fonctionnement).

Quel que soit le dispositif ou le procédé d'obtention, aucun
n'est réellement infalsifiable ; bien que ces réseaux
holographiques soient difficiles & contretyper, cela est toujours
possible surtout lorsque le réseau se trouve sur la surface
externe. De plus, la copie par laser peut toujours étre appliquée
afin d'obtenir le contretype présent sous le vernis, puisque le
vernis renvoie la lumiére provenant du laser de fagon homogéne.

La présente invention rend infalsifiable les hologrammes
fabriqués a 1l'aide de son procédé. Celui-ci permet la fabrication
de dispositifs holographiques infalsifiables consistant :

- a fabriquer un support dont au moins une des surfaces est
en relief,

- a recouvrir cette surface de métal par électroformage,

- a mouler sur la surface électroformée une matiére formant
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aprés refroidissement, un contretype dont une des faces est une
contre-empreinte, et

- a démouler la contre-empreinte formant la face avant du
contretype. Ce procédé est caractérisé par le fait qu'on applique
sur la contre-empreinte du contretype une substance transparente
ayant des propriétés dépolarisantes vis-a-vis de la lumiére laser,
ce qui interdit la reproduction illicite dudit contretype formant
1'hologramme.

Selon une variante de fabrication, la substance transparente
dépolarisante est appliquée par coulage.

Selon une autre variante de fabrication, 1la substance
transparente dépolarisante est constituée par un vernis appliqué
par pulvérisation, par peinture ou pinceau ou autre.

La contre-empreinte, formant la face avant du contretype, est
métallisée préalablement & 1l'application de 1la substance
transparente dépolarisante.

Le contretype est en un matériau transparent, et la face
arriére du contretype est métallisée.

La présente invention concerne également un dispositif
holographique infalsifiable, formé d'un contretype recouvert d'une
substance transparente, obtenu avec le procédé de fabrication, qui
est caractérisé par le fait que le contretype comporte, au niveau
de sa face avant, une contre-empreinte dont les aspérités
permettent la fixation irréversible de la substance transparente,
et que la substance transparente est dépolarisante.

Selon un mode de réalisation, la face avant du contretype est
recouverte d'une couche de métal.

Selon un autre mode de réalisation, la face arriére du
contretype, qui est transparent, est recouverte d'une couche de
métal.

Les dessins ci-joints sont donnés & titre d'exemples
indicatifs et non 1limitatifs. 1Ils représentent un mode de
réalisation préféré selon 1l'invention. 1Ils permettront de
comprendre aisément 1'invention.

La figure 1 représente une vue en coupe longitudinale d'un
dispositif holographique selon 1l'invention subissant 1'éclairage
d'un laser.

La figure 2 représente une vue détaillée d'une partie du

dispositif holographique de la figure 1.
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La figure 3 représente une vue de face d'un hologramme selon
l'invention, tel qu'on le voit & 1l'oeil ou selon 1l'état de la
technique tel qu'il est lu par un rayon laser.

La figure 4 représente la méme vue qu'a la figure précédente,
dans laquelle 1'hologramme selon 1l'invention, lorsqu'il est soumis
au rayon laser, renvoie la lumiére de maniére anarchique.

La présente invention concerne un procédé de fabrication
destiné a la réalisation de dispositifs holographiques
infalsifiable 1, ceux-ci pouvant étre utilisés a la surface
d'objets dont 1la nature et 1l'origine doivent étre facilement
reconnues tels que des billets de banque, des cartes de crédit ou
autres.

Ce procédé consiste tout d'abord & fabriquer un support dont
au moins une des surfaces est en relief ; ce relief peut étre
microscopique.

Cette surface va ensuite é&tre recouverte d'une couche de
métal par électroformage, ceci afin de durcir le support initial.

Ensuite, la surface de métal, qui a été au préalable
refroidie, regoit au niveau de sa surface électroformée, une
matiére qui forme, sur une de ses surfaces, un contretype 2 de la
surface en relief précédemment décrite.

Ce contretype 2 est refroidi puis démoulé afin de laisser
apparaitre une contre-empreinte 3 formant une des faces du
contretype 2.

La derniére étape de ce procédé est tout a fait spécifique.

Elle consiste a appliquer sur la contre-empreinte 3 du
contretype 2 une substance transparente 4 qui posséde des
propriétés dépolarisantes vis-a-vis de la lumiére laser.

Ainsi, cette substance transparente dépolarisante 4 interdit
la reproduction illicite dudit contretype 2 formant 1'hologramme.

Cette substance transparente dépolarisante 4 peut étre issue
soit d'un coulage, soit étre constituée par un vernis appliqué par
pulvérisation, ou sous forme de peinture & 1l'aide d'un pinceau,
ou tout autre technique du domaine public peut étre utilisée.

Pour augmenter encore le contraste de 1'hologramme et surtout
de la contre-empreinte 3, la face avant du contretype 2 est
métallisée préalablement & 1l'application de 1la substance
transparente dépolarisante 4.

Selon un autre procédé de fabrication, le contretype 2 est
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en un matériau transparent et la face arriére 6 du contretype 2
est alors métallisée afin d'augmenter 1le contraste de
1'hologramme.

Comme on le voit & la figure 1, la lecture d'un hologramme
présent sous une couche de vernis se fait 4 l'aide d'un laser 8
qui envoie des rayons lumineux selon Rl en direction d'une
lentille divergente 9.

Les rayons divergents R2 vont alors étre dirigés vers une
lentille de collimation 10 qui va rendre les rayons R3 paralléles
entre eux afin d'uniformiser la lumiére qui va frapper la surface
de 1'hologramme dont la contre-empreinte est a définir.

Avec des vernis classiques tels que ceux utilisés par 1l'état
de la technique, la forme exacte de la contre-empreinte sera
facilement identifiable, comme cela est bien visible a la figure
3.

Avec 1'utilisation 4'une substance transparente dépolarisante
4, on voit bien, selon la figure 4, que la forme exacte de la
contre-empreinte 3 n'est pas bien définie.

L'inviolabilité d'un tel systéme est donc bien plus
importante.

Le dispositif holographique infalsifiable 1 ainsi obtenu, est
formé du contretype 2 recouvert d'une substance transparente 4.

Ce contretype 2 porte, au niveau de sa face avant, la contre-
empreinte 3 qui posséde pour sa part de nombreuses aspérités 7
bien visibles & la figure 2 permettant la fixation irréversible
de la substance transparente et dépolarisante 4.

Dans le cas ou une couche de métal 5 est placée entre la
substance transparente et dépolarisante 4 et le contretyp 2, les
aspérités 7 servent a l'ancrage de la couche métallique 5.

Une fois cette couche métallique 5 déposée, celle-ci épouse
la forme de 1la contre-empreinte 3 et permet la fixation, par
l'intermédiaire d'aspérités qui lui sont propres, de la substance
transparente dépolarisante 4.

Cette couche métallique pourrait tout aussi bien étre
présente sur la face arriére 6 du contretype 2. Bien entendu, dans
ce cas, le contretype 2 doit étre en une matiére transparente.

Le métal utilisé pour former la couche 5 est généralement
constitué par de l'aluminium ou tout autre substance métallique
adéquate, c'est-a-dire permettant une réflectance accrue. Ceci
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permet une meilleure visibilité du réseau holographique.

La substance transparente et dépolarisante 4 est bien entendu
compatible chimiquement, optiquement, mécaniquement avec le
contretype 2.

Ce dispositif 1 est particuliérement efficace puisque la
lumiére du laser 8 ne pourra conserver sa polarité d'origine lors
du trajet & 1'intérieur de la substance transparente dépolarisante
4, la lumiére étant réfractée dans différentes directions selon
le point de contact et le chemin parcouru & l'intérieur de 1la
substance transparente 4.

I1 n'y a donc plus de possibilité de reproduire le contretype
2 et ce, d'autant plus que les aspérités, présentes au niveau de
la contre-empreinte 3 et/ou de la couche de métal 5, permettent
une bonne fixation métallique des différents éléments stratifiés
entre eux.

I1 n'y aura donc plus de possibilités d'arrachage de 1la
substance 4 ou de la couche de métal 5.
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REFERENCES

Dispositif holographique infalsifiable
Contretype
Contre-empreinte formant face avant du contretype 2
Substance transparente dépolarisante
Couche de métal
Face arriére du contretype 2
Aspérités de la surface en relief 3
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Lentille divergente

Lentille de collimation

Rayons lumineux provenant du laser 8

Rayons divergents

Rayons paralléles
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REVENDICATIONS
1. Procédé de fabrication de dispositifs holographiques

infalsifiables (1) consistant :

- a fabriquer un support dont au moins une des surfaces est
en relief,

- a recouvrir cette surface de métal par électroformage,

- a mouler sur la surface électroformée une matiére formant
aprés refroidissement, un contretype (2) dont une des faces est
une contre-empreinte (3), et

- a démouler la contre-empreinte (3) formant la face avant
du contretype (2) caractérisé par le fait

qu'on applique sur la contre-empreinte (3) du contretype (2)
une substance transparente (4) ayant des propriétés dépolarisantes
vis-a-vis de la lumiére laser, ce qui interdit la reproduction
illicite dudit contretype (2) formant 1'hologramme.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le fait

que la substance transparente dépolarisante (4) est appliquée
par coulage.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le fait

que la substance transparente dépolarisante (4) est
constituée par un vernis appliqué par pulvérisation, par peinture
Oou pinceau ou autre.

4. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le fait

que la contre-empreinte (3), formant 1la face avant du
contretype (2), est métallisée (5) préalablement a l1l'application
de la substance transparente dépolarisante (4).

5. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le fait

que le contretype (2) est en un matériau transparent, et

que la face arriére (6) du contretype (2) est métallisée.

6. Dispositif holographique infalsifiable (1), formé d'un
contretype (2) recouvert d'une substance transparente (4), obtenu
avec le procédé de fabrication, selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par le fait

que le contretype (2) comporte, au niveau de sa face avant,
une contre-empreinte (3) dont les aspérités (7) permettent la
fixation irréversible de la substance transparente (4), et

que la substance transparente (4) est dépolarisante.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par le
fait
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que la face avant (3) du contretype (2) est recouverte d'une
couche de métal (5).
8. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par 1le
fait
que la face arriére (6) du contretype (2), qui est

transparent, est recouverte d'une couche de métal.
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