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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Verbesse-
rungen von Magnetventilen zur Entliftung fir Dampf-
abfuhrvorrichtungen, wobei das Magnetventil Fol-
gendes umfasst:
— ein mit einer Dampfzustromoéffnung und einer
Dampfabstromoffnung versehenes Gehause,
— eine im Gehause angebrachte Elektromagnet-
spule,
— einen aus magnetischem Werkstoff hergestell-
ten Metallanker, der sich gegentber einem Ende
eines Magnetkerns der Elektromagnetspule befin-
det und in Axialrichtung zwischen einer ersten
Stellung bei fehlender Erregung des Elektromag-
neten unter der Wirkung einer Rickholfeder und
einer zweiten Stellung unter der Wirkung des er-
regten Elektromagneten gegen die Rickholfeder
bewegbar ist,
— einen Klappensitz, der in dichter Beziehung zur
Abstréomoffnung des Gehauses angebracht ist,
— eine mit dem beweglichen Metallanker fest ver-
bundene Verschlussklappe, die an ihrem Sitz an-
liegt oder von diesem entfernt ist, wenn sich der
bewegliche Metallanker in seiner ersten bzw. sei-
ner zweiten Stellung befindet.

[0002] Solche Magnetventile kbnnen bei Vorrichtun-
gen zur Wiedergewinnung von Benzindampfen, die
sich in den Benzintanks Uber der flissigen Phase an-
sammeln, eine bevorzugte, wenn auch nicht aus-
schliel3liche, Anwendung finden, wobei diese Vor-
richtungen bei einem Motor mit Fremdzindung, ins-
besondere in Kraftfahrzeugen, vorgesehen werden
sollen, um die direkte Abgabe der Dampfe an die At-
mosphare zu vermeiden.

[0003] Die Schrift DE-A-3844056 lehrt die Abstlt-
zung des Sitzes der Klappe durch einen am Gehause
des Elektromagneten anliegenden Steg.

[0004] Es ist ein Elektroventil der oben genannten
Art bekannt, bei dem der Klappensitz direkt am Ge-
hause in Verbindung mit der Dampfabstrémoffnung
vorgesehen ist.

[0005] Ein solches Magnetventil wird derzeit in Se-
rie hergestellt und in Kraftfahrzeugen installiert. Die-
ses Magnetventil ist hinsichtlich seines Betriebs und
seiner Leistungsfahigkeit zufriedenstellend.

[0006] Es weist jedoch den Nachteil auf, dass es
wahrend seines Betriebs laut ist und sich dieser Larm
fur die Insassen des Fahrzeugs als stérend erweisen
kann, und zwar um so mehr, als bei modernen Fahr-
zeugen im Betrieb die Grundgerausche stark redu-
ziert sind.

[0007] Der durch das Magnetventil erzeugte Larm
ist im Wesentlichen auf Aufschldge des beweglichen
Ankers zurlckzufiihren, der unter Steuerung des
durch Impulsstrom, zum Beispiel mit einer Frequenz
von ca. 10 Hz, erregten Elektromagneten, heftig ge-
gen den Sitz und den Kern geschleudert wird. Diese
axialen Aufschlage werden uber den fest mit dem

217

Gehéause verbundenen Sitz und der durch das Ge-
hause gestutzten Spule an das Gehause weiterleitet.
Unter der Wirkung dieser Aufschlage bildet das Ge-
hause einen Resonanzkdrper und Ubertragt die
Schwingungen sowohl durch die Luft als auch auf
physikalischem Wege (Uber die Abstiitzung des Ma-
gnetventilgehduses am Fahrzeugrahmen) zur Umge-
bung.
[0008] Obgleich es maglich ist, schwimmende Be-
festigungen vorzusehen, fordern die Kraftfahrzeug-
hersteller des Weiteren, dass die Vorrichtungen ein-
zeln gerduscharmer gemacht werden, so dass jede
Vorrichtung dazu beitragt, dass der im Fahrgastraum
erhaltene Gerauschpegel so niedrig wie mdglich ist.
[0009] Somit ist es erforderlich, dass das Magnet-
ventil selbst neu Uberarbeitet und verbessert wird, um
die Schwingungen des Gehauses und somit den an
die Umgebung abgegebenen Larm wesentlich zu
verringern.
[0010] Das Magnetventil zur Entliftung der im Ober-
begriff erwahnten Art ist so angeordnet, dass der
Klappensitz durch die Elektromagnetspule gestitzt
wird und fest mit einer réhrenférmigen Verlangerung
verbunden ist, die koaxial in der im Gehause vorge-
sehenen Abstromdéffnung eingreift und einen kleine-
ren Durchmesser als dieser aufweist, wobei eine
O-Ring-Dichtung radial zwischen der rohrenférmigen
Verlangerung und der Abstromoéffnung vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektromag-
netspule Folgendes umfasst:

— eine Hulse mit zwei Endflanschen,

— eine koaxial um die Hilse angebrachte elektri-

sche Wicklung,

— einen koaxial im Inneren der Hilse befestigten

Magnetkern; und

— einen die Hulse und die Wicklung umgebenden

Magnetkreis, der durch einen ersten Flansch der

Hulse gestiitzt wird, der sich auf der Seite des Sit-

zes befindet,

der erste Flansch der Hilse einen Umfangsstitzkra-
gen in dem Gehduse aufweist, wobei der Umfangs-
kragen durch mehrere sich allgemein radial erstre-
ckende Speichen an der Hilse angebracht ist und
jede Speiche zumindest teilweise bezlglich des Kra-
gens und der Hulse dunner ausgefihrt ist, wodurch
die verdinnten Speichen flir die Spule eine elasti-
sche Aufhangung beziiglich des Gehauses und eine
Schwingungsfilterung zwischen der Elektromagnet-
spule und dem Gehause bereitstellen, und dass der
Klappensitz von dem ersten Flansch der Hilse ge-
stutzt wird, wodurch die Verschlussklappe und ihr
Sitz gegeniber dem Gehduse schwingungsmafig
zumindest zum grof3en Teil vom Sitz entkoppelt sind.
[0011] Dank dieser Anordnung bleiben die Auf-
schlage, die durch AnstoRen des beweglichen An-
kers erzeugt werden, auf die Spule konzentriert, mit
der der Klappensitz fest verbunden worden ist. Daru-
ber hinaus erfolgt der dichte Kontakt der
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O-Ring-Dichtung einerseits mit der réhrenférmigen
Verlangerung des Klappensitzes und andererseits
mit der Abstrémoffnung gemaR einer streng radialen
Richtung, wahrend das oben genannte Anstol3en des
beweglichen Ankers gemal einer axialen Richtung
erfolgt: der durch dieses Anstof3en entstehende Auf-
schlag ist im Wesentlichen ein axialer Aufschlag mit
einer Querkomponente (oder radialen Komponente),
die sehr gering oder sogar Null ist.
[0012] Somit erreicht man hinsichtlich der Ausbrei-
tung von Schwingungen ein gutes Entkoppeln zwi-
schen einerseits der Spule und dem daran befestig-
ten Klappensitz und andererseits dem Magnetventil-
gehause. Somit wird die Ausbreitung des Betriebs-
larms des magnetventils durch die Luft und/oder auf
physikalischen Wege vom Gehduse aus stark ge-
dampft.
[0013] Gemal Anspruch 1 weist die Elektromagnet-
spule Folgendes auf:

— eine Hulse mit zwei Endflanschen,

— eine koaxial um die Hilse angebrachte elektri-

sche Wicklung,

— einen koaxial im Inneren der Hilse befestigten

Magnetkern; und

— einen die Hilse und die Wicklung umgebenden

Magnetkreis, der durch einen ersten Flansch der

Hulse gestitzt wird, der sich auf der Seite des Sit-

zes befindet,

und der Sitz wird durch den ersten Flansch der Hilse
gestitzt. In diesem Fall ist es von Vorteil, dass der
erste Flansch mit einer Vielzahl von vorstehenden
Fingern versehen ist und dass der Sitz in einer an
den vorstehenden Fingern angebrachten Anschlag-
platte ausgebildet ist, wobei die Finger dann dinn
ausgebildet werden kénnen. Des Weiteren kann
auch vorgesehen werden, dass die réhrenférmige
Verlangerung ein vorstehender Teil der Anschlagplat-
te ist, der die in der Mitte des Sitzes definierte Off-
nung umgibt und sich von ihm weg erstreckt.

[0014] In dem bestimmten Ausflihrungsbeispiel,
weist der erste Flansch der Hilse einen Umfangs-
stutzkragen in dem Gehause auf, wobei der Kragen
insbesondere unterbrochen sein und zwei diametral
gegeniberliegende Kragenabschnitte aufweisen
kann. Durch eine solche Anordnung wird die Installa-
tion der Elektromagnetspule im Gehaduse unter
Schutz gegen falsche Installation erleichtert und das
Ausmald des Kontakts zwischen der Spule und dem
sie stutzenden Gehause wird verringert, wodurch die
Ubertragung der Schwingungen in Richtung des Ge-
hauses gehemmt wird.

[0015] Des Weiteren kann bei dieser Anordnung
vorgesehen werden, dass der Umfangskragen durch
mehrere sich allgemein radial erstreckende Speichen
an der Hilse angebracht ist und jede Speiche zumin-
dest teilweise bezliglich des Kragens und der Hilse
dinner ausgefihrt ist, wodurch die verdinnten Spei-
chen fiir die Spule eine elastische Aufhangung be-
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zuglich des Gehauses und eine Schwingungsfilte-
rung zwischen der Elektromagnetspule und dem Ge-
hause bereitstellen.

[0016] Weiterhin kann vorgesehen werden, dass
der Magnetkreis die allgemeine Form eines U auf-
weist, das oben durch radiale Schenkel begrenzt
wird, die radialen Schenkel fest mit dem Kragen ver-
bunden sind, und das untere Ende des Magnetkrei-
ses mit einer Offnung versehen ist, die ohne Beriih-
rung von dem entsprechenden Ende des Magnet-
kerns durchquert wird. Somit wird der physikalische
Kontakt zwischen dem unteren Ende des Magnet-
kreises und dem Magnetkern, der den AnstoRauf-
schlagen des beweglichen Ankers ausgesetzt ist,
vermieden, wodurch auch dort die Ausbreitung der
Schwingungen vom Kern Uber den Magnetkreis bis
zum Gehause verringert wird.

[0017] Dariber hinaus kann immer noch in Hinblick
auf das gleiche Ziel vorgesehen werden, dass das
untere Ende des Magnetkreises axial von dem zwei-
ten Flansch der Hilse der Elektromagnetspule ent-
fernt ist, wodurch die Schwingungen der Elektromag-
netspule Uber diesen Weg nicht merklich auf den Ma-
gnetkreis Ubertragen werden.

[0018] Bei einer bestimmten Ausfihrungsform ist
der bewegliche Metallanker eine Scheibe, bei der auf
einer ihrer Flachen eine Lag e aus Dicht ungsmaterial
befestigt ist, wodurch die eigentliche dicht e Klappe
gebildet wird.

[0019] Des Weiteren ist vorzugsweise die andere
Flache der den beglichen Anker bildenden Scheibe
mit Dampfungsmitteln, wie zum Beispiel einem Ring
oder ringférmig angeordneten Nocken, versehen, die
gegeniber dem vorderen Ende des Magnetkerns an-
geordnet sind, um den Aufschlag des Kontakts des
beweglichen Ankers mit dem Kern zu dampfen.
[0020] Vorteilhafterweise kann der Magnetkern axi-
al in der Hulse verschoben werden, um den Luftspalt
zwischen dem beweglichen Metallteil und dem ge-
genlberliegenden Ende des Kerns einzustellen.
[0021] Ein Magnetventil zur Entliftung, das alle
oder zumindest einen grof3en Teil der oben angefihr-
ten Anordnungen vereinigt, weist eine wirksame
Schwingungsentkopplung des schwingenden Teils
gegeniber dem Gehause auf, und bei dem oben ge-
nannten Anwendungsbeispiel im Kraftfahrzeugbe-
reich zur Abfihrung von Benzindampfen wird ein Ma-
gnetventil ausgefihrt, das keinen im Fahrzeug wahr-
nehmbaren Betriebslarm mehr erzeugt.

[0022] Die Erfindung wird bei Lektlre der nachfol-
genden ausfuhrlichen Beschreibung einer besonde-
ren, bevorzugten Ausfihrungsform, die nur beispiel-
haft und nicht einschrankend ist, besser verstandlich.
In dieser Beschreibung wird auf die beigefligte Zeich-
nung Bezug genommen, in der die einzige Figur eine
als Schnitt ausgeflhrte Seitenansicht der bevorzug-
ten Ausfihrungsform in einer Konfiguration ist, die ei-
nem Magnetventil zur Entliftung zwecks Abflhrung
von Benzindampfen in einem Benzintank eines Kraft-
fahrzeugs entspricht.
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[0023] Das in dieser Figur dargestellte Magnetventil
zur Entliftung enthalt ein Gehause, das insbesonde-
re aus einem starren Kunststoffmaterial besteht und
durch einen unteren Gehausekorper 1 und einem
oberen Gehausekoérper oder Deckel 2 gebildet wird.
Der untere Gehausekérper 1 bildet eine Schale, de-
ren Boden eine (durch eine Zustrémleitung verlan-
gerte) Zustromoéffnung zur Zuflihrung der Dampfe
aufweist, und der obere Gehausekorper oder Deckel
2 ist mit einer (durch eine Abstromleitung verlanger-
te) Abstromoffnung 4 fir die Dampfe versehen.
[0024] Ein Kreis 5 aus magnetischem Werkstoff ist
in der Schale 1 angeordnet und umgibt durch ihre all-
gemein U-férmige Faltung eine Elektromagnetspule
6.

[0025] Die Spule 6 weist eine Hulse 7 aus Kunst-
stoffmaterial auf, die mit einem ersten Endflansch
oder oberen Flansch 10 und einem zweiten End-
flansch oder unteren Flansch 9 einstlickig geformt ist.
Ein allgemein in Form einer Stange ausgebildeter,
réhrenférmiger Magnetkern 11 ist im inneren der Hul-
se 7 ausgebildet. Eine elektrische Wicklung 8 ist an
der Spulenhiilse befestigt.

[0026] Der obere Flansch 10 besteht aus drei aufei-
nanderfolgenden radialen Teilen. Der radial dulere
Teil bildet einen Kragen 12, der der Befestigung der
Spule 6 im Gehause dient und dazu zwischen dem
unteren Gehausekdrper 1 und dem oberen Gehause-
kdrper 2 eingeklemmt ist. Der Umfangskragen 12
kann durchgehend sein, aber zur Erleichterung der
Gesamtauslegung des Magnetventils (und insbeson-
dere, um Platz fir eine Klemme fiir den elektrischen
Anschluss der Spule 8 zu lassen und eine Anordnung
mit einem Schutz gegen falsche Montage fiir ihre ord-
nungsgemale Befestigung zu gestatten) ist der Kra-
gen 12 unterbrochen und weist zwei diametral ge-
genuberliegende Kragenabschnitte auf.

[0027] Der radial mittlere Teil besteht aus (verdinn-
ten) Speichen 13 mit geringerer Dicke, die somit eine
in Axialrichtung elastisch verformbare, unterbroche-
ne Membran bilden, die eine relativ geringe axiale
Verschiebung der Spule 6 bezlglich des Gehauses
gestattet.

[0028] Der radial innere Teil 15 des oberen Flan-
sches 10 ist wieder dicker und dient mit dem unteren
Flansch 9 dazu, die Spule 8 festzuhalten.

[0029] Ein vorteilhafterweise aus mehreren vor-
zugsweise dinnen Fingern, die vertikal vorstehen
und mit dem oberen Flansch 10 fest verbunden sind,
gebildetes Stutzglied 16 stutzt eine Anschlagplatte
23, die mit einer axialen Offnung 24 versehen ist und
eine sich vertikal nach oben erstreckende rohrenfor-
mige Verlangerung 17 stutzt, die koaxial in das Innere
eines unter der Abstromoéffnung 4 des oberen Gehau-
sekorpers 2 liegenden réhrenférmigen Teils 18 ein-
greift. Eine O-Ring-Dichtung 19 ist zwischen der Au-
Renflache des rohrenférmigen Teils 17 und der In-
nenflache des réhrenférmigen Teils 18 angeordnet,
um das Innere des Magnetventils von der Abstrom-
offnung 4 zu trennen. Hier sei darauf hingewiesen,
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dass sich die Berlhrungspunkte zwischen der Dich-
tung 19 und den réhrenférmigen Teilen 17 und 18
ausschlieBlich in einer radial verlaufenden Richtung
erstrecken.

[0030] Der untere Umfangsbereich der axialen Off-
nung 24 ist zur Ausbildung einer Lippe 20 konfigu-
riert, die einen Klappensitz bildet.

[0031] SchlieBlich befindet sich ein durch eine
Scheibe aus magnetischem Werkstoff gebildeter Me-
tallanker 21 gegenlber dem oberen Ende des Mag-
netkerns 11 zwischen diesem und dem Klappensitz
20 und wird durch eine sich koaxial zum Kern 11 er-
streckende Schraubenfeder 22 elastisch in Richtung
des Sitzes 20 gedrickt. An dem beweglichen Anker
21 ist eine Verschlussklappe 25 befestigt, die auf
dichte Weise mit dem Sitz 20 zusammenwirken kann,
um die Offnung 24 zu verschlieRen. Bei der in der ein-
zigen Figur dargestellten einfachen Ausfihrungsform
besteht die eigentliche Klappe 25 einfach aus einer
Lage aus einem Dichtungsmaterial, die auf der Ober-
seite des beweglichen Ankers 21 angeordnet ist.
[0032] Wenn die Wicklung 8 nicht mehr gespeist
wird (kein Strom in der Wicklung, Elektromagnet nicht
erregt), dann halt die Feder 22 die Klappe 21, 25 in
Kontakt mit dem Sitz 20. Das Magnetventil ist somit
normalerweise geschlossen.

[0033] Wenn die Wicklung elektrisch versorgt wird
(zum Beispiel in der Regel mit Stromimpulsen, deren
Tastverhaltnis einen Wert von ungleich Null aufweist),
schwankt die Klappe 21, 25 zwischen einer am Sitz
20 anstoRenden Stellung und einer Offnungsstel-
lung, in der sie an das Ende des magnetischen Kerns
11 zur Anlage kommt. In dem betrachteten Beispiel
einer Erregung durch einen Impulsstrom ist die ent-
sprechende Offnung des Magnetventils proportional
zur mittleren Offnungsdauer der Klappe 25 und somit
zu dem Tastverhaltnis des Impulsstroms.

[0034] Der Aufschlag der Klappe 21, 25 am Sitz 20
bewirkt eine axiale Verschiebung dieses Sitzes und
somit der Spule 6, was durch die Elastizitat der Spei-
chen 13 ermdglicht wird.

[0035] Ebenso bewirkt der Aufschlag der Klappe 21,
25 auf das Ende des magnetischen Kerns 11 eine
axiale Verschiebung der Spule 6 in umgekehrter
Richtung, was ebenfalls durch die Elastizitat der
Speichen 13 ermdglicht wird.

[0036] Beiall diesen axialen Bewegungen, jedoch in
umgekehrter Richtung, der Spule 6 wird die Dichtig-
keit zwischen der beweglichen Spule und dem fest-
stehenden Gehause dank der radialen Position der
Dichtung 19 zwischen den koaxialen Teilen 17 bzw.
18 unabhangig von der axialen Position der Spule im
Gehause gewabhrleistet.

[0037] Im Wesentlichen ist jedoch insbesondere
festzustellen, dass die durch das abwechselnde An-
stoRen der Klappe 21, 25 an den Sitz 20 und an das
Ende des Kerns 11 erzeugten Aufschlage axiale Auf-
schlage sind. Aufgrund der Anordnung der Dichtung
19 auf die oben angefiihrte Weise (radiale Positionie-
rung) besteht keine axiale Verbindung zwischen der
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Spule 6 und dem Gehause. Da die radiale Kompo-
nente der Aufschlage im Bereich der Dichtung sehr
gering oder sogar Null ist, sorgt die gewahlte Monta-
ge fur eine aulerst wirksame Schwingungsentkopp-
lung zwischen der Spule 6 und dem Gehause 1, 2.
[0038] Darliber hinaus gewahrleisten die Speichen
13 aufgrund ihrer verdiinnten Geometrie und ihrer ra-
dialen Erstreckung nicht nur eine relativ elastische
Verbindung zwischen der Spule 6 und dem Gehause
1, 2, sondern Ubertragen auch nur eine Schwin-
gungskomponente, die sehr gering oder sogar Null
ist.

[0039] Des Weiteren dampft die die Klappe bildende
Lage 25 aus Dichtungsmaterial den Aufschlag bei
AnstofRen des Ankers 21 an den Sitz 23. Auf symme-
trische Weise kann die andere Flache des Ankers 21
mit Dampfungsmitteln 31 (zum Beispiel in Form eines
Rings oder von ringférmig angeordneten Nocken)
versehen werden, die sich gegeniiber dem vorderen
Ende des magnetischen Kerns 11 befinden, um den
Aufschlag beim Offnen zu dampfen.

[0040] Des Weiteren kann schlieRlich ein Schwin-
gungsuibertragungsweg beseitigt werden, indem vor-
gesehen wird, dass der U-férmige magnetische Kreis
5 weiter nach unten geht als die Spule 6: deshalb
steht das untere Ende 26 des magnetischen Kreises
weder mit dem unteren Flansch 9 der Spule (Spalt
14) noch mit dem Boden des unteren Gehausekdr-
pers 1 in Kontakt.

[0041] Dariber hinaus kann das untere Ende des
Kerns 11 bei der in der einzigen Figur dargestellten
Anordnung Uber das untere Ende 26 des magneti-
schen Kreises 5 vorragen, und dieses Ende kann so
konfiguriert sein, dass es ein axiales Verschieben des
Kerns 11 bezuglich der Hilse 7 erlaubt, um eine Ein-
stellung des Luftspalts zwischen der beweglichen
Konstruktion 21 und dem gegenuberliegenden Ende
des Kerns 11 zu gestatten. Dazu kénnen zum Bei-
spiel die in der Schrift FR-A-2 706 569 offenbarten
Mittel verwendet werden: die AuRenflache des Kerns
11 ist mit einem Gewinde versehen (in der Figur nicht
sichtbar) und (zum Beispiel durch Aufspritzen) in dem
Kunststoff-Herstellungsmaterial der Hilse 7 einge-
bettet; das untere Ende des Kerns 11 ist bei 27 dia-
metral gespalten; mit einem Schraubendreher kann
man den Kern drehen, der sich aufgrund des vorhan-
denen Gewindes gemafy seiner Drehrichtung dem
Anker 21 nahert oder sich von ihm entfernt.

[0042] Um jegliche Ubertragung von Schwingungen
zwischen dem Kern 11 und dem magnetischen Kreis
5 zu vermeiden, ist bei dieser Anordnung das untere
Ende 26 mit einer Offnung 28 versehen, die einen
wesentlich groReren Durchmesser aufweist als der
Kern, so dass ein ringférmiger Spalt 29 bleibt.

[0043] Damit die Schwingungsentkopplungsspalte
14 und 29 aufrechterhalten bleiben, wahrend den-
noch eine leicht zu montierende und einfache Kon-
struktion implementiert wird, kann die folgende Aus-
legung verwendet werden. Der allgemein U-férmige
magnetische Kreis 5 weist zwei Arme auf, die oben
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durch die radial umgebogenen Schenkel 30 abschlie-
Ren. Diese Schenkel 30 sind (zum Beispiel durch
Kleben) am oben genannten Kragen 12 und insbe-
sondere an den ganz besonders in Betracht kom-
menden Abschnitten eines unterbrochenen Kragens
befestigt. Somit bilden die Elektromagnetspule 6 und
der Kreis 5 eine eine Einheit bildende Anordnung, die
sich einerseits bei der Montage leicht im Gehause 1,
2 installieren lasst und andererseits so angeordnet
wird, dass ihre Bestandteile bezlglich einander per-
fekt positioniert werden, wobei insbesondere der
Spalt 29 aufrechterhalten wird.

[0044] Das Vereinigen der Anordnungen in dem in
der beigefligten Figur dargestellten Magnetventil zur
Entliftung flhrt zu einer betrachtlichen Verringerung
der Schwingungen am Gehause 1, 2 und infolgedes-
sen zu einer deutlichen Verringerung des insbeson-
dere in einem Kraftfahrzeug durch den Betrieb des
Magnetventils zur Entliftung erzeugten Larms; in der
Praxis wird das Magnetventil zur Entliftung im Be-
trieb im Fahrzeug weniger laut.

Patentanspriiche

1. Magnetventil zur Entluftung fur eine Dampfab-
fuhrvorrichtung, insbesondere fir eine Vorrichtung
zur Wiedergewinnung von in einem Benzintank fur ei-
nen Motor mit Fremdziindung vorhandenen Benzin-
dampfen, wobei das Magnetventil Folgendes um-
fasst:

— ein mit einer Dampfzustrémoffnung (3) und einer
Dampfabstroméffnung (4) versehenes Gehause (1,
2),

— eine im Gehause angebrachte Elektromagnetspule
(6),

— einen aus magnetischem Werkstoff hergestellten
Metallanker (21), der sich gegeniber einem Ende ei-
nes Magnetkerns (11) der Elektromagnetspule befin-
det und in Axialrichtung zwischen einer ersten Stel-
lung bei fehlender Erregung des Elektromagneten
unter der Wirkung einer Ruckholfeder (22) und einer
zweiten Stellung unter der Wirkung des erregten
Elektromagneten gegen die Rickholfeder bewegbar
ist,

—einen Klappensitz (20), der in dichter Beziehung zur
Abstréomoffnung (4) des Gehauses angebracht und
mit einer réhrenférmigen Verlangerung (17) fest ver-
bunden ist, die koaxial in die im Gehause vorgesehe-
ne Abstréomdéffnung (4) eingreift und einen kleineren
Durchmesser als diese aufweist, wobei eine
O-Ring-Dichtung (19) radial zwischen der rohrenfor-
migen Verlangerung (17) und der Abstrdmdffnung (4)
angeordnet ist, und

— eine mit dem beweglichen Metallanker (21) fest ver-
bundene Verschlussklappe (25), die an ihrem Sitz
(25) anliegt oder von diesem entfernt ist, wenn sich
der bewegliche Metallanker (21) in seiner ersten bzw.
seiner zweiten Stellung befindet,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Elektromagnetspule (6) Folgendes umfasst:



DE 600 08 869 T2 2004.08.05

— eine Hulse (7) mit zwei Endflanschen (10, 9),

— eine koaxial um die Hulse (7) angebrachte elektri-
sche Wicklung (8),

— einen koaxial im Inneren der Hiilse (7) befestigten
Magnetkern (11); und

—einen die Hilse und die Wicklung umgebenden Ma-
gnetkreis (5), der durch einen ersten Flansch (10) der
Hulse gestutzt wird, der sich auf der Seite des Sitzes
(20) befindet,

der erste Flansch (10) der Hilse einen Umfangs-
stutzkragen (12) in dem Gehause (1, 2) aufweist, wo-
bei der Umfangskragen (12) durch mehrere sich all-
gemein radial erstreckende Speichen (13) an der
Hulse (7) angebracht ist und jede Speiche (13) zu-
mindest teilweise beziglich des Kragens und der
Hulse diinner ausgefiihrt ist, wodurch die verdiinnten
Speichen fur die Spule (6) eine elastische Aufhan-
gung bezlglich des Gehauses und eine Schwin-
gungsfilterung zwischen der Elektromagnetspule und
dem Gehause bereitstellen, und dass der Klappen-
sitz (20) von dem ersten Flansch (10) der Hilse ge-
stutzt wird, wodurch die Verschlussklappe und ihr
Sitz gegeniiber dem Gehduse schwingungsmaRig
zumindest zum grofien Teil vom Sitz entkoppelt sind.

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Flansch (10) mit einer
Vielzahl von vorstehenden Fingern (16) versehen ist
und dass der Sitz (20) in einer an den vorstehenden
Fingern (16) angebrachten Anschlagplatte (23) aus-
gebildet ist.

3. Magnetventil nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die réhrenférmige Verlangerung
(17) ein vorstehender Teil der Anschlagplatte (23) ist,
der die in der Mitte des Sitzes (20) definierte Offnung
(24) umgibt und sich von ihm weg erstreckt.

4. Magnetventil nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Umfangskra-
gen (12) unterbrochen ist und zwei diametral gegen-
Uberliegende Kragenabschnitte aufweist.

5. Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Magnetkreis die allgemeine Form eines U auf-
weist, das oben durch radiale Schenkel (30) begrenzt
wird,
die radialen Schenkel (30) mit dem Kragen (12) fest
verbunden sind,
und dass das untere Ende (26) des Magnetkreises
(5) mit einer Offnung (28) versehen ist, die ohne Be-
rihrung (29) von dem Ende des Magnetkerns (11)
durchquert wird.

6. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das untere Ende (26) des Mag-
netkreises (5) axial von dem zweiten Flansch (9) der
Hulse (11) der Elektromagnetspule entfernt ist (14),
wodurch die Schwingungen der Elektromagnetspule
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nicht merklich auf den Magnetkreis Ubertragen wer-
den.

7. Magnetventil nach einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche
Metallanker (21) eine Scheibe ist, bei der auf einer ih-
rer Flachen eine Lage aus Dichtungsmaterial befes-
tigt ist, wodurch die eigentliche dichte Klappe (25) ge-
bildet wird.

8. Magnetventil nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die andere Flache der Scheibe
mit Dampfungsmitteln versehen ist, die gegenuber
dem vorderen Ende des Kerns angeordnet sind, um
den Aufschlag des beweglichen Ankers am Kern zu
dampfen.

9. Magnetventil nach einem der Anspriche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnetkern
(11) axial in der Hulse (7) verschoben werden kann,
um den Luftspalt bezlglich des beweglichen Metall-
teils (21) einzustellen.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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