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in Langsrichtung in zwei Kammern (14, 15, 16, 17) unterteilt et — \\ﬂ —

ist und in dessen Boden (25) die Enden von zwei hinterein- EEEE 4'
ander angeordneten Flachrohren (12, 13) eingesetzt sind, ' (14
wobei der Sammelkasten (10, 11) aus einer Blechplatine . 2l
geformt ist, die einen ebenen, mit den Aufnahmen (31, 32) W R
fur die Flachrohre (12, 13) versehenen Boden (5) und eine ‘
aus den Langskanten der Blechplatine geformte doppel-
wandige, im Wesentlichen lotrecht zum Boden (25) verlau-
fende Trennwand (28, 29) aufweist, wobei die Trennwand
(28, 29) am bodenseitigen Ende mit wenigstens einer La- \ )
sche (30) versehen ist, die in Aussparungen des Bodens . iy
eingesteckt und auf der AuBenseite des Bodens (25) ver- B 3 f
stemmt sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmedubertra-
ger, insbesondere einen Verdampfer, mit wenigstens
einem Sammelkasten der in Langsrichtung in we-
nigstens zwei Kammern unterteilt ist und in dessen
Boden die Enden von zwei hintereinander angeord-
neten Flachrohren eingesetzt sind.

[0002] Einen Warmedlbertrager der eingangs ge-
nannten Art ist beispielsweise aus der DE 43 05 060
A1 bekannt. Die Sammelkasten dieser Bauart sind
aus zwei profilierten Blechen zusammengeflgt, die
an ihren Randern miteinander verbunden werden.
Entsprechend der Anzahl der in Langsrichtung ver-
laufenden Kammern werden zwischen die zwei profi-
lierten Blechschalen leistenformige Trennwande ein-
gesetzt. Die Trennwande kdnnen entsprechend dem
gewinschten Stromungsweg fir das Kaltemittel ab-
geschlossen sein oder mit einer Lochung versehen
werden. Die Sammelkasten werden mit ihren End-
verschlissen, den Flachrohren und dazwischen an-
geordneten Wellrippen zusammengefiigt und in ei-
nem Ofen dichtend verlétet. Die Fligeverbindungen
sind weitgehend kraftschlissige Verbindungen. Ob-
wohl die zusammengefligten Warmeibertrager rela-
tiv gut aufgrund der kraftschlissigen Verbindungen
zusammenhalten, missen sie und insbesondere die
Sammelkasten relativ vorsichtig gehandhabt werden,
damit sich die Flgeverbindungen insbesondere im
Bereich der Sammelkasten nicht wahrend des La-
gerns oder dem Transport zu dem Ofen lockern.

[0003] Es ist auch bekannt (EP 0 608 439 B1), die
Sammelkasten aus einzelnen, parallel zueinander
angeordneten Rohren zu bilden. Die Rohre werden
spater miteinander mittels einer Lotverbindung ver-
bunden. Bei dieser Bauart ist es erforderlich, den
Warmedbertrager mittels einer zusatzlichen Vorrich-
tung zusammenzuhalten, bis das Verléten in einem
Ofen stattfindet. Bei dieser Bauart ist es bekannt, an-
stelle von einzelnen Rohren extrudierte Mehrkam-
merrohre vorzusehen. Dadurch wird zwar der Zu-
sammenhalt bis zum Loéten verbessert, jedoch ist
ebenso wie bei der Verwendung von einzelnen Roh-
ren die Mdglichkeit der Strdomungsfihrung fir das
Kaltemittel sehr beschrankt. Es ist schwierig, Verbin-
dungen zwischen den einzelnen Rohren oder auch
den Kammern eines extrudierten Mehrkammerrohres
herzustellen, so dass ein Stromungsweg in der Tiefe
des Warmeubertragers praktisch nur an den Stirnen-
den der Sammelkasten mdglich ist, wozu ein oder
mehrere zusatzliche Verbindungsrohre vorgesehen
werden muissen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Warmeubertrager der eingangs genannten Art
so auszubilden, dass insbesondere die Sammelkas-
ten auch vor dem Léten schon eine hohe Festigkeit
aufweisen.
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[0005] Die Lésung dieser Aufgabe ist im Patentan-
spruch 1 angegeben.

[0006] Die Erfindung hat den Vorteil, dass der Sam-
melkasten im wesentlichen nur aus einem Bauteil be-
steht, namlich einer Blechplatine. Diese Blechplatine
laRt sich durch Stanzen in einfacher Weise so vorbe-
reiten, dass sie die gewuinschten Abmessungen und
auch die benétigten Laschen und Offnungen oder
Aussparungen aufweist. Das Fertigbiegen des Sam-
melkastens in seine endgiiltige Form ergibt einen ein-
teiligen Sammelkasten, der auch vor dem Loten
schon eine hohe Festigkeit aufweist.

[0007] In Ausgestaltung der Erfindung wird vorge-
sehen, dass die Langsrander mit mehreren Laschen
versehen sind, die in Aussparungen des Bodens ein-
gesteckt und auf der AuRenseite verstemmt sind. Da-
mit wird vor dem Léten eine formschlissige Verbin-
dung gebildet.

[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgesehen, dass die aneinander anliegenden, eine
Trennwand zwischen den Kammern bildende Langs-
rander Uber einen Teil ihrer Lange mit bereits in der
Platine angebrachten Aussparungen versehen sind.
Auf diese Weise lasst sich ein Stromungsweg in der
Teife des Warmeulbertragers innerhalb der Sammel-
kasten in einfacher Weise realisieren, so dass keine
zusatzlichen Leitungen o.dgl. notwendig sind.

[0009] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgesehen, dass die Kammern in Langsrichtung
mittels einer oder mehrere Querwéande unterteilt sind,
die in bereits in der Platine vorbereitete Aussparun-
gen von auf’en her eingesteckt sind. Das Anbringen
von Querwanden innerhalb der Kammern ist somit
ebenfalls in einfacher Weise mdoglich.

[0010] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
fur die Stirnenden des Sammelkastens Deckel vorge-
sehen, die als Blechformteil hergestellt sind und kraft-
schlissig anbringbar sind. Eine derartige kraftschlis-
sige Figeverbindung ist bis zu dem Léten fir ein si-
cheres Halten der Deckel ohne weiteres ausrei-
chend.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgesehen, dass wenigstens einer der Deckel mit ei-
nem oder zwei Anschlu3stutzen versehen ist, die je-
weils zu einer Kammer fihren. Damit lassen sich
ohne weiteres stirnseitige Zufuhr- und Abfuhran-
schlisse realisieren, so daf} die in einem Fahrzeug
vorhandenen Einlaufverhaltnisse gut ausnutzbar
sind.

[0012] Um eine sichere Flugeverbindung zwischen
den Deckeln und dem Sammelkasten zu erhalten
wird in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorge-
sehen, dass die Deckel mit einem umlaufenden, der
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Kontur der Stirnseite des Sammelkastens entspre-
chenden, gepragten Rand versehen sind, an den au-
Ren mehrere abgewinkelte Laschen anschlief3en.
Damit wird nicht nur eine sichere Fligeverbindung er-
moglicht, sondern es werden flr ein dichtes Verléten
besonders geeignete enge Spalte verwirklicht.

[0013] Bei einer besonders vorteilhaften Aus-
fuhrunsgform sind zwei Reihen von Flachrohren vor-
gesehen, die an beiden Enden in Sammelkasten ein-
geflhrt sind, wobei die Kammern der Sammelkasten
derart unterteilt und miteinander verbunden sind,
dass fur das Kaltemittel ein Stréomungsweg gegeben
ist, der von einer einen Zufuhranschluss aufweisen-
den Stirnseite zunachst innerhalb einer Reihe von
Flachrohren maanderférmig in die Breite, dann in die
Tiefe und in der zweiten Reihe von Flachrohren ma-
anderférmig zurtick zur gleichen Stirnseite zu einem
Abflhranschluss fihrt. Ein derartiger Warmedbertra-
ger fuhrt bei seiner Verwendung als Verdampfer zu
dem Vorteil, dass eine weitgehend gleichmaRige
Temperaturverteilung in der durch den Verdampfer
hindurch gefuhrten Luftstrdmung erhalten wird.

[0014] Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung des in der
Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiels.

[0015] Fig.1 zeigt eine Frontansicht eines erfin-
dungsgemalien Verdampfers,

[0016] Fig.2 eine Stirnansicht des Verdampfers
nach Fig. 1,

[0017] FEig.3 einen in grolRerem Malistab darge-
stellten Schnitt entlang der Linie IlI-1ll der Fig. 1,

[0018] Fig.4 einen in grolkerem Malstab darge-
stellten Schnitt entlang der Linie IV-IV durch einen
Sammelkasten der Fig. 1

[0019] Eia.5 eine Ansicht auf einen zum Verschlie-
Ren eines Sammelkastens des Warmedubertragers
nach Fig. 1 dienenden Deckels von der Innenseite
her und

[0020] Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI
der Fig. 5.

[0021] Der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte Warme-
Ubertrager ist insbesondere fir einen Einsatz als Ver-
dampfer in einer Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges
geeignet. Er besitzt einen unteren Sammelkasten 10
und einen oberen Sammelkasten 11, die mittels
Flachrohren 12, 13 verbunden sind, die jeweils fluch-
tend zueinander in zwei Reihen hintereinander ange-
ordnet sind.

[0022] Die Sammelkasten 10, 11 sind in Langsrich-
tung jeweils in zwei Kammern 14, 15 und 16, 17 un-
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terteilt. Die Flachrohre 12 verbinden die Kammern
14, 16 und die Flachrohre 13 verbinden die Kammern
15, 17. An die Kammer 14 des Sammelkastens 10 ist
auf einer Stirnseite ein Zufihranschluss 18 fir ein
Kaltemittel angeschlossen. Auf der gleichen Stirnsei-
te ist an die Kammer 15 des Sammelkastens 10 ein
Abfihranschluss 19 angeschlossen. Die Kammer 14
des Sammelkastens 10 ist ausgehend von dem Zu-
fuhranschlu® 18 nach etwa einem Drittel ihrer Lange
durch eine Querwand 20 unterteilt. Die Kammer 16
des Sammelkastens 11 ist ausgehend von der Zu-
fuhrseite nach etwa zwei Dritteln ihrer Lange mittels
einer Querwand 21 unterteilt. Die Kammer 15 ist ent-
sprechend der Kammer 14 ebenfalls mit einer Quer-
wand in Langsrichtung unterteilt. Entsprechend ist
auch die Kammer 17 in gleicher Weise wie die Kam-
mer 16 des Sammelkastens mittels einer Querwand
unterteilt. In der die Kammern 16, 17 des Sammel-
kastens 11 in Langsrichtung trennenden Trennwand
sind in dem Abschnitt zwischen den Querwanden 21
und dem der Zufiihr- und Abfiihrseite gegenuberlie-
genden Ende Verbindungséffnungen vorgesehen, so
dass das Kaltemittel innerhalb dieses Abschnittes
des Sammelkastens 11 eine Umlenkung in der Tiefe
erfahrt. Dadurch ergibt sich ein Strdmungsweg fur
das Kaltemittel, der innerhalb der Reihe der Flach-
rohre 12 zunachst von der Zufihrseite maanderfor-
mig in der Breite zu dem gegeniiberliegenden Ende
verlauft, dann im Bereich des Sammelkastens 11 in
die Reihe der Flachrohre 13 umgelenkt wird und
schlief3lich maanderférmig in der Breite zu dem Ab-
fuhranschlu® 19 zurlckverlauft. Aufgrund dieses
Strdmungsweges wird die in Richtung des Pfeiles 22
zustrdmende Luft Uber die Breite und die Héhe des
Verdampfers sehr gleichmaRig gekuhlt. Zwischen
den Reihen der Flachrohre 12 und der Flachrohre 13,
die fluchtend in Strdmungsrichtung hintereinander
angeordnet sind, sind in bekannter Weise Wellrippen
23 angeordnet. Die jeweils dufleren Wellrippen 23
sind jeweils mittels eines Seitenteils 24 abgedeckt.

[0023] Die Sammelkasten 10, 11 sind weitgehend
identisch ausgebildet, so dass nachfolgenden der
Aufbau nur anhand des Sammelkastens 11 beschrie-
ben wird. Der Sammelkasten 10 unterscheidet sich
von dem Sammelkasten 11 nur dadurch, dass keine
Durchbrechungen in der Langstrennwand zwischen
den Kammern 14, 15 vorhanden sind.

[0024] Der Sammelkasten 11 ist einstiickig aus ei-
ner vorbereiteten Platine geformt. Die Platine besteht
aus einer Aluminiumlegierung, aus welcher auch die
Flachrohre 12, 13, die Wellrippen 23 und die Seiten-
teile 24 sowie die Ubrigen noch zu erwahnenden Ele-
mente des Warmetbertragers bestehen. Die Platine
wird zunachst aus einer Platte ausgestanzt, die dann
so geformt wird, dass ein ebener Boden 25 gebildet
wird, an dessen Langskanten abgebogene Teile 26,
27 anschlieRen. Die abgebogenen Teile 26, 27 sind in
einem Radius zu einer Zylinderflache gebogen, von
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der die Langsrander 28, 29 derart abgekantet sind,
dass parallel zueinander aneinander anliegen und im
wesentlichen lotrecht zu dem Boden 25 verlaufen.
Die Langsrander 28, 29 sind mit mehreren, Uber ihre
Lange verteilt angeordneten Laschen 30 versehen,
die durch Aussparungen des Bodens hindurchge-
steckt sind und auf der den Flachrohren 12, 13 zuge-
wandten Auenseite verstemmt sind. Auf diese Wei-
se wird ein Sammelkasten 11 mit den beiden Kam-
mern 16, 17 gebildet, der eine relativ hohe Festigkeit
aufweist, bevor ein Verléten erfolgt. Die Platine ist lot-
plattiert oder mit einer Lotbeschichtung versehen.

[0025] In dem Boden 25 sind jeweils Durchzuge 31,
32 vorgesehen, in denen die Flachrohre 12, 13 auf-
genommen werden. Jeweils im Bereich der Langs-
kanten des Bodens 25, von welchem die Teile 26, 27
abgebogen sind, sind die Durchzige 31, 32 seitlich
offen. Wie aus Fig. 4 zu ersehen ist, sind die Durch-
zuge 31, 32 bis dicht an die aneinander anliegenden
Langsrander 28, 29 herangezogen. Dadurch ergibt
sich eine Tiefe fur den Warmeubertrager, die nur ge-
ringflgig gréRer als die Summe der Tiefen der in
Fig. 3 und Fig. 4 nicht dargestellten Flachrohre 12,
13 ist. Die Langsrander 28, 29 der Teile 26, 27 sind
mit miteinander fluchtenden Aussparungen 33, 34
versehen, die sich in dem der Zufiihr- und Abfihrsei-
te abgewandten Abschnitt zwischen der Querwand
21 und dem Ende der Sammelkammer 11 befinden.
Die Querwande 21, die in Fig. 3 und Fig. 4 nicht dar-
gestellt sind, werden von auf3en in die Kammern 16,
17 eingeschoben. Bei einer ersten Ausfuhrungsform
sind hierzu durchzugartige Schlitze in den Teilen 26,
27 vorgesehen, durch welche hindurch die Trenn-
wande 21 von der Seite her eingeschoben werden
koénnen. Bei einer alternativen Ausfihrungsform sind
die durchzugartigen Schlitze, welche die Trennwan-
de 21 aufnehmen, im Boden 25 vorgesehen, so dass
die Trennwande von unten her in die jeweiligen Kam-
mern 16, 17 eingeschoben werden.

[0026] Bei der Herstellung des Sammelkastens 11
wird zunachst eine ebene Platine gefertigt, insbeson-
dere durch Ausstanzen, in der die bendtigten La-
schen 30 sowie die spater diese Laschen aufneh-
menden Offnungen sowie die Aussparungen 33, 34
eingearbeitet werden, insbesondere eingestanzt wer-
den. Danach werden zunachst die Langsrander 28,
29 der Teile 26, 27 abgebogen. AnschlieRend werden
die Durchziige 31, 32 eingearbeitet. Wenn die Trenn-
wande 21 von dem Boden her in die Kammern 16, 17
eingefugt werden sollen, so werden bei dem Fertigen
der Durchzuge 31, 32 im gleichen Arbeitsgang auch
die durchzugartigen Schlitze fir die Trennwande 21
vorgesehen. Wenn die Trennwande 21 von der Seite
her in die Kammern 16, 17 eingeschoben werden sol-
len, so werden die dafiir bendtigten Schlitze bereits in
die ebene Platine eingearbeitet. Nach dem Fertigen
der Durchzige 31, 32 wird der Sammelkasten 11 fer-
tig in die in Eig. 3 und Eig. 4 dargestellte Form gebo-

417

gen. AnschlieBend werden die Laschen 30 ver-
stemmt.

[0027] Vor dem Verléten des mit den Flachrohren
12, 13 und den Wellrippen 23 und den Seitenteilen 24
versehenen Warmeulbertragers werden die Stirnen-
den der Sammelkasten 10, 11 mittels eingefiigter De-
ckel 35 verschlossen. In Fig. 5 und Fig. 6 ist ein der-
artiger Deckel 35 dargestellt, der im Bereich der
Kammern 14, 15 mit Durchziigen 36, 37 zum Bilden
von Anschluf3stutzen fiir die Anschlisse 18, 19 ver-
sehenist. Die drei tibrigen Stirnenden werden mit De-
ckeln 35 verschlossen, die keine derartigen Durchzi-
ge 36, 37 aufweisen.

[0028] Die Deckel 35 sind als ein BlechprelRteil her-
gestellt, das einen entsprechend der Kontur der Stir-
nenden der Sammelkasten 10, 11 umlaufenden, ge-
pragten Rand 38 aufweist. Dieser Rand 38 ist im Be-
reich der Langsrander 28, 29 mit einer Querpragung
versehen, die der Summe der Wandstarken der
Langsrander 28, 29 angepasst ist. Aufgrund des ge-
pragten Randes 38 entsteht eine Stufe, die sich beim
Anbringen der Deckel 35 an die Innenwandungen der
Sammelkasten 10, 11 anlegt und eine reibschlissige
Fugeverbindung bildet. Diese reibschlissige Flge-
verbindung wird mittels mehrerer Laschen 39 unter-
stitzt, die an dem gepragten Rand 38 anschlieRen
und um 90° abgewinkelt sind. Diese Laschen 39 um-
greifen die Sammelkasten 10, 11 auf der AuRenseite.

[0029] Im vorstehenden ist die Erfindung anhand ei-
nes Warmeubertragers erlautert worden, der in zwei
Reihen angeordnete Flachrohre 12, 13 aufweist, die
beispielsweise auch extrudierte Mehrkammerrohre
sein kénnen, und der entsprechend Sammelkasten
10, 11 mit jeweils zwei getrennten Kammern 14, 15
und 16, 17 aufweist. Selbstverstandlich ist es nach
dem gleichen Prinzip mdglich, auch Warmeubertra-
ger mit mehr als zwei Reihen von Flachrohren und
Sammelkasten mit entsprechend mehr Kammern
herzustellen. Die Sammelkasten werden auch in die-
sem Fall aus einer vorbereiteten ebenen Platine ge-
bildet, wobei dann die Teile 26, 27 durch einen bis
zum ebenen Boden 25 zurlicklaufenden Falz noch
einmal unterteilt sind.

Patentanspriiche

1. Warmelubertrager, insbesondere Verdampfer,
mit wenigstens einem Sammelkasten (10, 11), der in
Langsrichtung in zwei Kammern (14, 15, 16, 17) un-
terteilt ist und in dessen Boden (25) die Enden von
zwei hintereinander angeordneten Flachrohren (12,
13) eingesetzt sind, wobei der Sammelkasten (10,
11) aus einer Blechplatine geformt ist, die einen ebe-
nen, mit den Aufnahmen (31, 32) fur die Flachrohre
(12, 13) versehenen Boden (5) und eine aus den
Langskanten der Blechplatine geformte doppelwan-
dige, im Wesentlichen lotrecht zum Boden (25) ver-
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laufende Trennwand (28, 29) aufweist, wobei die
Trennwand (28, 29) am bodenseitigen Ende mit we-
nigstens einer Lasche (30) versehen ist, die in Aus-
sparungen des Bodens eingesteckt und auf der Au-
Renseite des Bodens (25) verstemmt sind.

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsrander (28, 29) mit
wenigstens einer Lasche (30) versehen sind, die in
Aussparungen des Bodens (25) eingesteckt und auf
der AuRenseite des Bodens (25) verstemmt sind.

3. Warmedlbertrager nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass als Aufnahmen fiir die
Flachrohre (12, 13) in den Boden (25) vorzugsweise
nach innen gerichtete Durchziige (31, 32) eingear-
beitet sind.

4. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die aneinan-
der anliegenden, eine Trennwand zwischen den
Kammern (14, 15, 16, 17) bildenden Langsrander
(28, 29) Uber einen Teil ihrer Lange mit bereits in der
Platine angebrachten Aussparungen (33, 34) verse-
hen sind.

5. Warmedlbertrager nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammern
(14, 15, 16, 17) der Sammelkéasten (10, 11) in Langs-
richtung mittels einer oder mehreren Querwande (20,
21) unterteilt sind, die in bereits in der Platine vorbe-
reitete Aussparungen von aufden her eingesetzt sind.

6. Warmeulbertrager nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass fir die Stir-
nenden der Sammelkasten (10, 11) Deckel vorgese-
hen sind, die als Blechformteile hergestellt sind und
kraftschlissig anbringbar sind.

7. Warmedubertrager nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens einer der Deckel
(35) mit einem oder zwei Anschlussstutzen (36, 37)
versehen ist, die jeweils zu einer Kammer (14, 15)
fuhren.

8. Warmeubertrager nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Deckel (35) mit ei-
nem umlaufenden, der Kontur der Stirnseite des
Sammelkastens (10, 11) entsprechenden, gepragten
Rand (38) versehen sind, an dem auf3en mehrere ab-
gewinkelte Laschen anschliefl3en.

9. Warmedubertrager nach einem der Anspriche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Reihen
von Flachrohren (12, 13) vorgesehen sind, die an bei-
den Enden in Sammelkasten (10, 11) eingeflhrt sind,
und dass die Kammern (14, 15, 16, 17) der Sammel-
kasten derart unterteilt und miteinander verbunden
sind, dass fur ein Kaltemittel ein Stromungsweg ge-
geben ist, der von einer einen Zuflhranschluss (18)
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aufweisenden Stirnseite zunachst innerhalb einer
Reihe von Flachrohren (12) maanderfdrmig in die
Breite, dann in die Tiefe und in der zweiten Reihe von
Flachrohren (13) maanderférmig zuriick zur gleichen
Stirnseite zu einem Abflihranschluss (19) fuhrt.

10. Warmelbertrager nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Reihe von Flach-
rohren (13), die zu dem Abfiihranschluss (19) fuhrt,
auf der Luftzustrémseite liegt.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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