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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher
mit einem Paket aus parallelen Rohren, die mit ihren
Enden in Sammelrohre eingesteckt sind, die jeweils
aus, zwei im wesentlichen schalenformigen Teilen
zusammengesetzt sind, von welchen ein Teil mit Auf-
nahmen fir die Enden der Rohre versehen ist.

Stand der Technik

[0002] Bei Warmetauschern, insbesondere Kon-
densatoren fir Fahrzeug-Klimaanlagen (EP 0 516
413 A1) werden als Zuleitung und als Ableitung lan-
gere Rohrleitungen vorgesehen, die in die Sammel-
rohre eingesteckt und mit diesen verlotet werden. In
der Regel werden derartige Warmetauscher aus den
Rohren und den Sammelrohren sowie aus zwischen
den Rohren angeordneten Wellrippen und innerhalb
der Sammelrohre angeordneten Trennwanden zu ei-
nem ,Paket" vormontiert, das dann in einem Ofen in
einem Arbeitsgang gel6tet wird. Die Zuleitung und die
Ableitung lassen sich meist in diesen Arbeitsgang
nicht integrieren, so dass sie nachtraglich mit einem
eigenen Arbeitsgang angelétet werden mussen. Die
Zuleitung oder die Ableitung weisen haufig eine rela-
tiv grof3e Lange auf, so dass sich eine erhebliche Be-
lastung der L6tnahte zwischen dem Sammelrohr und
der Zuleitung oder der Ableitung ergibt, insbesondere
bevor der Kondensator in ein Fahrzeug eingebaut
wird. Dadurch wird die Gefahr von Leckagen erhoht.
Daruiber hinaus bendtigen die als Rohre ausgebildete
Zuleitung und die Ableitung einen relativ groRRen
Raum, da die mdglichen Biegeradien begrenzt sind.

[0003] Bei Warmetauschern der eingangs genann-
ten Art (DE 41 30 517 A1) werden die Sammelrohre
aus zwei schalenfdrmigen Blechteilen zusammenge-
fugt.

[0004] Die US 5203407 A offenbart einen Warme-
tauscher, bei dem ein dul3erer Aufsatz teilweise an ei-
nem Sammelrohr befestigt ist.

Aufgabenstellung

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Warmetauscher der eingangs genannten Art zu
schaffen, der grof3e Freiheiten bezuglich der Fihrung
eines Warmetauschmediums und bezuglich. des An-
bringens von Zuleitung und einer Ableitung erlaubt.

[0006] Diese Aufgabe wird den Merkmalen gemaf
Anspruch 1 gel6st.

[0007] Aufgrund der erfindungsgemaflen Ausbil-
dung wird die Moglichkeit geschaffen, den Stro-
mungsverlauf des durch den Warmetauscher stro-
menden Warmetauschmediums, beispielsweise des
Kaltemittels eines Klimaanlage, auf sehr verschiede-
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ne Weise zu flihren, da der oder die integrierten
Langskanale es ermoglichen, das Warmetauschme-
dium abweichend von den Sammelrohren zu fihren.
Darlber hinaus kénnen die Anschlisse fur eine Zu-
leitung und eine Ableitung an nahezu beliebige Stel-
len gelegt werden. Die Anschlisse konnen sehr kurz
gehalten werden, so dass diese Anschliusse bereits
in einem Arbeitsgang mit der Gesamtherstellung des
Warmetauschers angebracht und mit diesem verlotet
werden kénnen. Die Anschliisse kdnnen insbesonde-
re so gelegt werden, dal fir die Zuleitung und die Ab-
leitung Rohre mit nur geringen Biegeradien bendtigt
werden, so daf} der vorhandene Bauraum vollstandig
ausgenutzt werden kann.

[0008] Bei einer Ausflihrungsform der Erfindung
wird vorgesehen, daf} der oder die Langskanale aus
Blechschalen zusammengesetzt sind.

[0009] Bei einer anderen Ausgestaltung wird vorge-
sehen, dass der oder die Langskanale Bestandteil ei-
nes extrudierten Profils sind, das mit dem die Enden
der Rohre aufnehmenden schalenférmigen Teil ein
Sammelrohr bildet.

[0010] In Ausgestaltung der Erfindung wird vorge-
sehen, dass die Zuleitung und die Ableitung an den
gleichen Langskanal angeschlossen sind, der mittels
einer Trennwand in einen Zuleitungsabschnitt und ei-
nen Ableitungsabschnitt unterteilt ist. Bei dieser Aus-
bildung kann die Lage und Anordnung der Anschlus-
se fur eine Zuleitung und eine Ableitung nahezu be-
liebig verteilt Gber die Lange des Sammelrohrs ge-
wahlt werden. Mittels der Trennwand lasst sich ohne
weiteres die korrekte Unterteilung verwirklichen.

[0011] Bei einer anderen Ausgestaltung wird vorge-
sehen, dass die Zuleitung oder die Ableitung seitlich
neben dem Langskanal direkt an das Sammelrohr
angeschlossen ist. Bei dieser Ausfiihrungsform be-
noétigt der Langskanal keine Trennwand.

[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgesehen, dass die Zuleitung oder die Ableitung an
das Stirnende des Langskanals anschlieen. Da-
durch ergibt sich eine besonders einfache Konstruk-
tion, bei der ein Anschluf3rohr in das Stirnende des
Langskanals und ggf. zusatzlich in das Stirnende des
Sammelrohrs eingesteckt wird.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgesehen, dass das extrudierte Profil zwei parallel
zueinander verlaufende Langskanale aufweist, von
denen einer der Zuleitung und der andere der Ablei-
tung zugeordnet ist. Bei dieser Ausbildung ergeben
sich groRRe Freiheiten bezlglich der Anordnung von
Anschlissen fir eine Zuleitung und eine Ableitung
sowie bezuglich der Aufteilung der Kihlmittelstro-
mung innerhalb des Warmetauschers.
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[0014] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgesehen, dass an das extrudierte Profil Befesti-
gungsmittel angeformt sind. Diese Befestigungsmit-
tel lassen sich beim Extrudieren in einfacher Weise
herstellen, ohne dass dann zusatzliche Arbeitsgange
fur das Anbringen von Befestigungsmitteln notwen-
dig sind. An diesen Befestigungsmitteln kénnen auch
Anbauteile, beispielsweise eine Zarge eines Lufters
positioniert werden.

[0015] Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfin-
dung wird vorgesehen, dass die Enden des oder der
Langskanale mit AbschluRelementen versehen sind,
die als Halte- oder Befestigungselemente ausgebil-
det sind. Diese Abschluf3elemente oder Stopfen kon-
nen somit in einfacher Weise eine Zusatzfunktion er-
fullen.

Ausfihrungsbeispiel

[0016] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
der in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsform.

[0017] Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein Sammel-
rohr eines Warmetauschers, in das ein Langskanal
integriert ist, der zum Anschluss einer Zuleitung und
einer Ableitung dient,

[0018] Fig. 2 einen Querschnitt durch das Sammel-
rohr entsprechend Fig. 1,

[0019] Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Sammel-
rohr im Bereich eines seitlich angebrachten An-
schlusses fur eine Zuleitung oder eine Ableitung,

[0020] Fig. 4 einen Querschnitt durch ein Sammel-
rohr mit einem zylindrischen Langskanal und einem
seitlich dazu versetzt direkt an das Sammelrohr an-
schlieRenden Anschluf3,

[0021] Fig. 5 einen Schnitt durch eine Ausflihrungs-
form &hnlich Fig. 5 mit asymmetrisch angeordnetem
Langskanal,

[0022] Fig. 6 einen Querschnitt durch ein Sammel-
rohr mit zwei in seiner Langsrichtung verlaufenden,
integrierten Langskanalen,

[0023] Fig. 7 einen Querschnitt durch ein Sammel-
rohr mit einem integrierten Langskanal, das aus ge-
bogenen Blechen zusammengefligt ist,

[0024] Fig. 8 einen Querschnitt durch ein Sammel-
rohr mit einem daran angebrachten Anschlussblock
fur eine Zuleitung und/oder eine Ableitung,

[0025] Fig. 9 ein Schemabild fur eine Flhrung eines
Warmetauschmediums in einem insbesondere als
Kondensator eingesetzten Warmetauscher und
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[0026] Fig. 10 ein Teilschemabild, das eine weitere
Méoglichkeit der Fihrung des Warmetauschmediums
zeigt.

[0027] Der in Fig. 1 ausschnittsweise dargestellte
Warmetauscher ist als sogenannter Flachrohrkon-
densator ausgebildet. Er besitzt eine Vielzahl von pa-
rallel zueinander verlaufenden Flachrohren (10), zwi-
schen denen und jeweils aulerhalb des letzten
Flachrohres Wellrippen (11) angeordnet sind. Die
Flachrohre (10), die ebenso wie die Wellrippen aus
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung hergestellt
sind, sind in nicht ndher dargestellter Weise mit Tur-
bulenzeinlagen versehen. Bei einer bevorzugten
Ausbildung sind die Flachrohre (10) extrudierte Roh-
re. Die Enden der Flachrohre (10) miinden beidseits
in jeweils einem Sammelrohr (12), von denen nur ei-
nes dargestellt ist. Es wird darauf hingewiesen, dass
abweichend von der Darstellung nach Fig. 1 eine Ub-
liche Anordnung darin besteht, dass die Flachrohre
(10) und die Wellrippen (11) horizontal und die Sam-
melrohre (12) vertikal verlaufen.

[0028] Die Sammelrohre (12) sind aus zwei scha-
lenférmigen Bauteilen zusammengeflgt, namlich ei-
nem annahernd halbzylindrisch ausgebildeten Blech
(13) aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung
sowie einem extrudierten Profil (14), das ebenfalls
aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung be-
steht. Das Aluminiumblech (13) ist mit Durchzigen
(15) versehen, in welche die Enden der Flachrohre
(10) eingesteckt sind. Das extrudierte Profil (14) be-
sitzt einen inneren Bereich, der sich mit dem Blech-
profil (13) zu dem annahernd zylindrischen Sammel-
rohr (12) erganzt. Das extrudierte Profil ist mit Langs-
rippen (16) versehen, die als Anschlag dienen und
die die Zusammensteckbewegung des Blechprofils
(13) und des extrudierten Profils (14) begrenzen.

[0029] Das dargestellte Sammelrohr (12) ist ebenso
wie das nicht dargestellte, gegeniberliegende Sam-
melrohr mit Abschlusswéanden (17, 18) verschlossen.
Darlber hinaus sind in dem Innern des Sammelrohrs
(12) Trennwande (19, 20) angeordnet, die das Sam-
melrohr in Axialrichtung unterteilen. In dem gegenu-
berliegend angeordneten, nicht dargestellten Sam-
melrohr sind ebenfalls Trennwande vorgesehen, die
derart versetzt zu den Trennwanden (19, 20) ange-
ordnet sind, dass sich eine maanderférmige Durch-
strdomung ergibt, deren QuerschnittsgroRe sich in
Strémungsrichtung des Kaltemittels verkleinert. Mit
Ausnahme der Tatsache, dass das den Rohrenden
gegeniberliegende schalenférmige Teil als ein extru-
diertes Profil (14) ausgebildet ist, entspricht die Kon-
struktion im wesentlichen der in der DE 41 30 517 A1.

[0030] Das extrudierte Profil der Ausfiihrungsform
nach Fig. 1 und 2 enthalt einen zuséatzlichen Langs-
kanal (21), der parallel zu dem Sammelrohr (12) ver-
[Auft und in dieses integriert ist. Der Langskanal (21),
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dessen Enden von den Abschlusswanden (17, 18)
mit verschlossen werden, dient zur Zuleitung und zur
Ableitung eines Kaltemittels. Es ist dadurch moglich,
relativ kurze Anschlussstutzen (22, 23) zu verwen-
den, die nahezu an beliebiger Stelle angeordnet wer-
den kénnen und vor allem auch dicht beieinander lie-
gend. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 und
2 dient der Anschlussstutzen (22) als Zuleitung fur
ein gasformiges Kaltemittel, wahrend der Anschluss-
stutzen (23) als Ableitung fir das kondensierte Kalte-
mittel dient. Die beiden Anschlussstutzen (22, 23)
sind dicht nebeneinander im Bereich eines Endes
des Sammelrohres (12) angeordnet. Der bei dem
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 halbmondfér-
mige Langskanal (21) ist im Bereich zwischen den
Anschlussstutzen (22, 23) mittels einer Trennwand
(24) in einen Zuleitungsabschnitt und einen Ablei-
tungsabschnitt unterteilt. Der Zuleitungsabschnitt des
Langskanals (21) ist Gber einen Schlitz (25), der sich
annahernd von der Abschlusswand (17) bis zur
Trennwand (19) erstreckt, zu dem ersten Abschnitt
der Flachrohre (10) hin offen, so dass bereits in dem
Zuleitungsabschnitt eine Verteilung des zustrémen-
den, gasformigen Kaltemittels erfolgt. Zwischen der
Trennwand (20) und der Abschlusswand (18) ist der
Langskanal (21) ebenfalls zu dem Sammelrohr (12)
hin offen, wobei diese Offnung (26) ebenfalls schlitz-
formig ausgebildet sein kann.

[0031] Falls die Anschlisse (22, 23) an einer ande-
ren Stelle gewiinscht werden, beispielsweise im ge-
genuberliegenden Endbereich des Sammelrohres
(12), so ist dies ebenfalls moéglich. In diesem Fall
muBten die Anschlisse (22, 23) sowie die Trenn-
wand (24) entsprechend verlegt werden. Selbstver-
standlich miRte dann auch die schlitzférmige Off-
nung (25) verkurzt werden, so d sie nicht Uber den
Bereich der Trennwand (24) des Langskanals (21) hi-
nausreicht.

[0032] Das extrudierte oder stranggeprefdte Profil
(14) bietet ferner die Moglichkeit, weitere Elemente
an diesem Profil (14) anzubringen oder den gesam-
ten Flachrohrkondensator mit Hilfe dieses Profils in
einem Fahrzeug o.dgl. zu befestigen. Das Profil (14)
ist mit einem weiteren Langssteg (27) versehen, an
dem Anbauteile ausrichtbar sind, beispielsweise Luf-
terzargen. Zwischen den Langsstegen (16, 27) befin-
det sich eine Nut, in die beispielsweise ein Dichtungs-
element zum Abdichten gegeniiber dem Umfeld ein-
gelegt werden kann.

[0033] Wie in Fig. 2 gestrichelt angedeutet ist, kon-
nen an dem Profil (14) ein oder mehrere Stege (28,
29) angeformt sein, die als Halte- oder Befestigungs-
mittel dienen. Diese Stege (28, 29) werden nach dem
Extrudieren bis auf die bendtigten Bereiche abge-
schnitten, so dass von ihnen nur Haltelaschen Ubrig
bleiben. Sie kdnnen aber auch in der vollen Lange
zweckmaRig sein, beispielsweise wenn sie als Blen-
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den o.dgl. benutzt werden sollen. Bei dem Ausflih-
rungsbeispiel nach Fig. 3 enthalt das extrudierte Pro-
fil (34) einen im Querschnitt wesentlichen rechtecki-
gen Langskanal (31), der auBermittig angeformt ist.
Dieser Langskanal (31) erlaubt ein seitliches Anbrin-
gen eines oder mehrerer Anschlisse (32). Da der
Langskanal (31) auBermittig angeordnet ist, ist es
auch mdglich, einen nicht dargestellten Anschluss-
stutzen unmittelbar an das Sammelrohr (12) anzu-
schliefen, ohne daf} er den Langskanal (31) beein-
trachtigt. In diesem Fall ist es nicht notwendig, den
Langskanal (31) mittels einer. Trennwand in Ab-
schnitte zu unterteilen.

[0034] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist
ein extrudiertes oder stranggepreftes Profil (44) vor-
gesehen, das einen im Querschnitt zylindrischen
Langskanal (41) aufweist. An den zylindrischen
Langskanal (41) ist in nicht ndher dargestellter Weise
ein Anschlussstutzen angeschlossen, der beispiels-
weise auch in axialer Richtung in den Langskanal
(41) eingesteckt sein kann. Ein weiterer Anschluss-
tutzen (42) schlieRt direkt an das Sammelrohr (12)
an, so dass auch hier eine Unterteilung des Langska-
nals (41) mit einer Trennwand entfallen kann.

[0035] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 ist
das extrudierte Profil (54) mit einem aulRermittig an-
geformten, im Querschnitt zylindrischen Langskanal
(51) versehen. Dadurch wird neben dem Langskanal
(51) gentigend freier Raum geschaffen, in welchem
ein Anschlussstutzen unmittelbar mit dem Sammel-
rohr (12) verbunden werden kann.

[0036] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 ist
das extrudierte Profil (64) mit zwei Langskanalen
(61,61") versehen. Die Langskanale (61, 61') besit-
zen jeweils einen zylindrischen Querschnitt. Einer
dieser Langskanale (61 oder 61') dient dann als Zu-
leitung, wahrend der andere als Ableitung fir das
Kaltemittel dient. Auch in diesem Fall ist das Vorse-
hen einer Trennwand nicht erforderliche. Diese Aus-
fuhrungsform eignet sich besonders fiir eine Kon-
struktion, bei welcher Anschlussstutzen axial zu dem
Sammelrohr (12) angeschlossen werden sollen, die
dann in die Langskanale (61, 61') eingesteckt wer-
den.

[0037] Bei dem Ausfiuihrungsbeispiel nach Fig. 7
wird ein zusatzlicher Langskanal (71) dadurch ge-
schaffen, dass das Sammelrohr aus drei gebogenen
Blechen (13, 74, 75), insbesondere Aluminiumble-
chen, zusammengefugt ist. In das Blech (13) ist ein
mit diesem das Sammelrohr (12) bildendes, schalen-
férmiges Blech (74) eingesteckt. Dieses Blech (74) ist
mit Falzen (76) versehen, die einen die Fugebewe-
gung begrenzenden Anschlag bilden. Auf dieses
Blech (74) ist ein drittes Blech (75) aufgesteckt, des-
sen Rander bis zu den Falzen (76) reichen. Diese
drei Bleche (13, 74, 75) lassen sich so zusammenfu-
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gen, dass der Warmetauscher eine vormontierbare
Baueinheit bildet, die als solche in einen Lotofen ge-
bracht werden kann.

[0038] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 8 ist
ein extrudiertes Profil (84) vorgesehen, das mit dem
Blech (13) den Sammelkanal (12) bildet. Das extru-
dierte Profil (84) enthalt einen Langskanal (81). In
Offnungen einer Wand dieses Langskanals (81) ist
ein Block (85) mit einem oder mehreren zapfenférmi-
gen Ansatzen (86) eingesteckt. Der Block (85) enthalt
eine oder mehrere Durchgangsbohrungen (87), de-
ren aulerer Bereich als Gewindebohrung ausgebil-
det ist, so dass unmittelbar an dem Block (85) ein Lei-
tungsanschlufy anschlielbar ist.

[0039] Wie schon erwahnt wurde, bietet der zusatz-
liche Langskanal in wenigstens einem Sammelrohr
grolRe Freiheiten bezlglich der Fiihrung des Warme-
tauschmediums in dem Warmetauscher. Bei dem
Ausfiuhrungsbeispiel nach Fig. 9 ist das Sammelrohr
(12), an das mittig ein Zulaufanschluf3 (92) ange-
schlossen ist, mit einem Langskanal (21) versehen.
Das gegeniberliegende Sammelrohr (12') enthalt ei-
nen Anschluss (93) fir eine Ableitung. Das Sammel-
rohr (12) ist mittels zweier Trennwande (94, 95) in
drei Abschnitte unterteilt. Der zusatzliche Langskanal
(21) ist iber Offnungen (97, 98) jeweils mit den dule-
ren Abschnitten des Sammelrohrs (12) verbunden.
Das gegeniberliegende Sammelrohr (12') enthalt
nur eine Trennwand (96), die der Trennwand (94) ge-
genuberliegt. Das zugefihrte Warmetauschmedium,
insbesondere bei einem Einsatz des Warmetau-
schers als Kondensator ein Kaltemittel, wird in dem
mittleren Bereich des Sammelrohres (12) verteilt und
strdmt durch die Flachrohre (10) zu dem gegenuber-
liegenden Sammelrohr (12'). In dem unteren. Bereich
dieses Sammelrohres (12') stromt das Warme-
tauschmedium zu dem Sammelrohr (12) zuriick und
tritt iber die Offnung (97) in den Langskanal (21) ein.
Es wird in diesem Langskanal (21) nach oben zu dem
auleren Abschnitt des Sammelrohrs (12) gefuhrt, wo
es in diesen auleren Abschnitt des Sammelrohrs
(12) eintritt und Uber die Flachrohre (10) zu dem ge-
genuberliegenden Sammelrohr (12') stromt, von wel-
chem es Uber den Anschluss (93) abgeleitet wird.

[0040] Bei dein Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 10
sind an dem zusatzlichen Langskanal (21) eines
Sammelrohres (12) Anschlisse fir eine Zuleitung
und eine Ableitung vorgesehen. Bei diesem Ausflh-
rungsbeispiel sind diese Anschlisse in einen Block
(85) integriert, wie er in Fig. 8 dargestellt ist. Zwi-
schen den Anschlissen ist der zusatzliche Langska-
nal (21) mittels einer Trennwand (100) unterteilt, so
dass erin einen Zuleitungsabschnitt und einen Ablei-
tungsabschnitt aufgeteilt ist. Der Zuleitungsabschnitt
steht liber eine Offnung (101) mit dem Sammelrohr
(12) Uber eine Offnung (101) in Verbindung. Am ge-
genulberliegenden Ende steht der zusatzliche Langs-
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kanal (21) tiber eine Offnung (102) ebenfalls mit dem
Sammelrohr (12) in Verbindung. Das Sammelrohr
(12) ist mittels Langswanden (103, 104, 105) in meh-
rere Abschnitte unterteilt, die derart mit versetzt dazu
angeordneten Trennwanden des nicht dargestellten,
gegenuberliegenden Sammelrohres zusammenar-
beiten, dall das Warmetauschmedium maanderfor-
mig von dem mit der Offnung (101) versehenen Ab-
schnitt bis zu dem mit der Offnung (102) versehenen
Abschnitt am gegenliberliegenden Ende des Samel-
rohres (12) strémt.

[0041] Bei allen Ausflihrungsbeispielen kénnen das
Sammelrohr (12) und der jeweilige Langskanal durch
gemeinsame Abschlusswande verschlossen werden.
Es ist jedoch auch méglich, dem oder den Langska-
nalen eigene Abschlusselemente zuzuordnen, bei-
spielsweise Abschlussstopfen. Die Abschlussele-
mente oder Abschlusswande kénnen darlber hinaus
auch so gestaltet werden, dass sie eine Befesti-
gungsfunktion erflillen. Beispielsweise koénnen sie
mit Steckzapfen oder mit Befestigungslaschen verse-
hen sein.

[0042] Bei allen Ausfihrungsbeispielen wird er-
reicht, dass die Anschlussstutzen (22, 23, 32, 42) be-
reits in einem Arbeitsvorgang mit dem Gesamtverlo-
ten des Warmetauschers angebracht werden kon-
nen. Der gesamte Warmetauscher, insbesondere ein
Flachrohrkondensator, wird "paketiert", d.h. durch
Steckverbindungen zusammengefugt. Die einzelnen
Teile sind mit einer Lotplattierung versehen, so dass
ein anschlieBRendes Verléten in einem Lotofen durch-
geflhrt werden kann.

Patentanspriiche

1. Warmetauscher, insbesondere Kondensator,
mit einem Paket aus parallelen Rohren (10), die mit
ihren Enden in mindestens zweiteilige Sammelrohre
(12, 12") eingesteckt sind, die mittels Trennwanden
(94, 95, 96) das Paket in mehrere hintereinander zu
durchstrémende Abschnitte unterteilen, wobei in we-
nigstens eines der Sammelrohre ein trennwandloser
Langskanal (21) integriert ist, der von einem Auslass
(97) des untersten Abschnittes zu einem Einlass (98)
des im oberen Bereich liegenden als letztes zu durch-
strdbmenden Abschnittes fuhrt.

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Sammelrohr (12), in das der
Langskanal (21) integriert ist, mittig mit einem Zulau-
fanschluss (92) versehen ist.

3. Warmetauscher nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zulaufanschluss mittig an einem Sammelrohr ange-
schlossen ist.

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, 2 oder 3,
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dadurch gekennzeichnet, dass das Sammelrohr und
der oder die Langskanale aus Blechen zusammen-
geflgt sind.

5. Warmetauscher nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
oder die Langskanale Bestandteil eines extrudierten
Profils sind, das mit dem die Enden der Rohre auf-
nehmenden schalenférmigen Teil ein Sammelrohr
bildet.

6. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Langskanal
mit einer sich in seiner Langsrichtung Gber den Be-
reich einer Gruppe von Rohren erstreckenden Schlit-
z6ffnung zu dem Sammelrohr hin offen ist.

7. Warmetauscher mit einem Paket aus paralle-
len Rohren (10), die mit ihren Enden in Sammelrohre
(12) eingesteckt sind, die mittels Trennwanden (19,
20, 103, 104, 105) das Paket in mehrere hintereinan-
der zu durchstrémende Abschnitte unterteilen, wobei
in ein Sammelrohr (12) ein Langskanal (21) integriert
ist, der mittels einer Trennwand (24, 100) in einem mit
einem Zuleitungsanschluss versehenen Zuleitungs-
abschnitt, der ber eine Offnung (25, 101) mit dem
als erstes zu durchstromenden Abschnitt des Pakets
in Verbindung steht, und einen mit einem Ableitungs-
anschluss versehenen Ableitungsabschnitt, der tUber
einer Offnung (26, 102) mit dem zuletzt zu durchstro-
menden Abschnitt des Pakets in Verbindung steht,
unterteilt ist.

8. Warmetauscher mit einem Paket aus paralle-
len Rohren (10), die mit ihren Enden in Sammelrohre
(12) eingesteckt sind, die mittels Trennwanden (19,
20, 103, 104, 105) das Paket in mehrere hintereinan-
der zu durchstrémende Abschnitte unterteilen, wobei
ein Teil des Sammelrohres (12) ein extrudiertes Profil
(64) ist, das zwei Langskanale (61, 62) aufweist, von
denen einer der Zuleitung zugeordnet und an den als
erstes zu durchstromenden Abschnitt abgeschlossen
ist, und der andere der Ableitung zugeordnet und an
den zuletzt zu durchstrémenden Abschnitt ange-
schlossen ist.

9. Warmetauscher nach einem der Anspriche 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Langska-
nal mit einer sich in seiner Langsrichtung Uber den
Bereich einer Gruppe von Rohren erstreckenden
Schlitzéffnung zu dem Sammelrohr hin offen ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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