b

NORGE

[B] (1) UTLEGNINGSSKRIFT Nr 146521

¢y mc® H 04 M 15/00, G 10 L 1/04

[NO]
STYRET (21) Patentsgknad nr. 762317
FOR DET INDUSTRIELLE (22) Inngitt 02.07.76
RETTSVERN
(24) Lopedag 02.07.76
(41) Alntent tilgjengelig fra 04.01.77

(44) Sgknaden utlagt, utlegningsskrift utgitt 05.07.82

(30) Prioritet begjeert

(54) Oppfinnelsens benevnelse

(71)(73) Sgker[Patenthaver

(72) Oppfinner

(74) Fullmektig

(56) Anforte publikasioner

03.07.75, Italia, nr. 25053

Fremgangsmdte og innretning for detektering av
nervaer eller fravar av et talesignal p& en tale-
kanal.

TELETTRA - LABORATORI DI TELEFONIA
ELETTRONICA E RADIO S.P.A.,

Corso Buenos Aires no. 77/a,
Milano,

Italia.

FEDERICO VAGLIANI,
Milano,

ALCIDE MOLINARI,
Vimercate (Milano),
Italia.

Tandbergs Patentkontor A-S, Oslo.

Ingen.



10

15

20

2b

30

356

1 146521

Oppfinnelsen angdr en fremgangsmate for detek-
tering av narver eller fraver av et talesignal i et kanal-
signal som er knyttet til en telefonlinje eller talekanal
som kan tilhgre et interpolasjonssystem av et sett av tale-
kanaler, ved hvilken det utfg¢res en beregning av kanalsigna-
lets korttidseffekt representert ved et fgrste signal, og
dette signal sammenliknes med et f@grste forinnstilt, kon-
stant terskelniva, for frembringelse av et fgrste logisk
signal som definerer kanalen som aktiv ndr korttidseffekten
ligger over terskelnivaet. Videre angdr oppfinnelsen en
innretning for utfgrelse av fremgangsmaten.

Det problem & gke trafikkapasiteten pa telefon-
linjer i telefonkommunikasjonssystemer har vart stadig gken-—
de som fglge av gkninger bade nir det gjelder krav til og
omkostninger ved sadan overfgring. Innenfor den kjente tek-
nikk er det blitt gjort flere forsgk pd& & optimere s&dan
telefonoverfgring, f.eks. ved hjelp av den teknikk som van-
ligvis betegnes som taleinterpolasjon. S&danne taleinter-
polasjonssytemer, slik de f.eks. er kjent fra US-PS
3 712 959 og 3 878 337, er imidlertid, for oppndelse av
maksimal effektivitet, avhengige av riktig bestemmelse av
om et talesignal i et gitt ¢gyeblikk er til stede i et gitt
telefon-talekanalsignal eller ikke. Videre er kvaliteten
eller paliteligheten av siddan telefonisk overfgring direkte
avhengig av riktig deteksjon av tilstedevarelsen eller fra-
veret av talesignalet i alle de telefontalekanaler som er
knyttet til et eneste sadant taleinterpolasjonssystem. Sa-
dan taledeteksjon gjgres imidlertid bade vanskelig og kost-—
bar pa grunn av tilstedevarelsen av bakgrunnsstgy, som ikke
har noe & gjdre med talesignalet, pd& hver av de tilhgrende
telefontalekanaler, idet sddan sty normalt er til stede i
telefoniske overfgringer. For & kompensere for tilstede-
varelsen av sddan stgy, opererer tidligere kjente taledetek-
sjonssystemer ved & beregne omhyllingen av et gitt telefon-
talekanalsignal og deretter sammenlikne denne beregning med
et forinnstilt, konstant terskelnivd som er forinnstilt pa
en verdi som er hgyere enn det stgynivd som vanligvis fin-

nes i sddanne talekanalsignaler. Dersom omhyllingen, som
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ogsd er kjent som korttidseffekten, overskrider dette
terskelnivd, antar derfor sidanne tidligere kjente systemer
at nyttig taleinformasjon er til stede, og talekanalen inn-
tar derfor en aktiv tilstand (aktiv kanal) i hvilken tale-
kanalsignalet vil bli overfgrt. Dersom imidlertid den be-
regnede omhylling er mindre enn dette forinnstilte terskel-
niva, antar disse tidligere kjente systemer at bare sty er
til stede, i hvilket tilfelle kanalen derfor inntar en
uvirksom tilstand (uvirksom kanal) i hvilken talekanalsig-
nalet ikke blir overfgrt. Disse tidligere kjente systemer
knytter derfor tilstedevarelsen av tale til en forhdidsvis
hgy effektterskel, og omvendt. S&dan tidligere kjent tale-
deteksjon er imidlertid ikke tilfredsstillende da taleom-
hyllingen ved forskjellige tidspunkter kan vare mindre enn
det forinnstilte terskelnivd, i hvilket tilfelle systemet
ikke vil overfgre informasjon som skulle ha vaert overfgrt,
slik at kvaliteten og pdliteligheten av sidanne tidligere
kjente systemer derved reduseres.

Formidlet med oppfinnelsen er & tilveiebringe en
fremgangsmate og en innretning som overvinner de foran om-
talte ulemper og som gker taledeteksjonsngyaktigheten ved
hensiktsmessig beregning av tidsvariasjonene av den omhyl-
ling som er knyttet til et gitt talekanalsignal.

For oppndelse av ovennevnte formdl er det til-
veiebrakt en fremgangsmite av den innledningsvis angitte
type som ifplge oppfinnelsen er kjennetegnet ved at varia-
sjonene i den beregnede effekt analyseres ved at det f@rste
signal sammenliknes med et andre signal som er ngyaktig re-
latert til den beregnede effekt, for frembringelse av minst
ett andre logisk signal som angir kanalens operasjonstil-
stand, og det f@¢rste signal videre sammenliknes med et andre
forinnstilt, konstant terskelnivi som er likt eller lavere
enn det forste terskelnivd, for frembringelse av et tredje
logisk signal som definerer kanalen som uvirksom ndr kort-
tidseffekten ligger under det andre terskelnivd, og at de
nevnte logiske signaler behandles i en logisk kombinasjons-
krets som p& sin utgang avgir det endelige logiske signal
som indikerer narver eller fravar av talesignalet i tale-

kanalen.
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Videre er det tilveiebrakt en innretning for
detektering av narvaer eller fraver av et talesignal i et
kanalsignal som er knyttet til en telefonlinje eller tale-
kanal som kan tilhgre et interpolasjonssystem av et sett
av talekanaler, omfattende en beregner for kanalsignalets
korttidseffekt representert ved et fgrste signal, og en
sammenlikner for sammenlikning av det fgrste signal med et
forinnstilt, konstant terskelnivd, for frembringelse av et
forste logisk signal som definerer kanalen som aktiv néar
korttidseffekten ligger over terskelnivaet, hvilken innret-
ning er kjennetegnet ved at den omfatter en anordning for .
avledning av et andre signal som er ngyaktig relatert til
den beregnede effekt, en anordning for separat multiplika-
sjon av det fgrste eller det andre signal med to forskjel-
lige faktorer, en sammenlikner for sammenlikning av de re-
spektive signaler som skriver seg fra de to multiplikasjoner,
med det ikke-multipliserte signal, for frembringelse av to
andre logiske signaler som angir kanalens operasjonstilstand,
en sammenlikner for sammenlikning av det fgrste signal med
et andre forinnstilt, konstant terskelnivd som er likt eller
lavere enn det fgrste terskelniva, for frembringelse av et
tredje logisk signal som definerer kanalen som uvirksom nar
korttidseffekten ligger under det andre terskelnivd, og en
anordning for utfgrelse av en logisk kombinasjon av de nevn-
te logiske signaler fra sammenliknerne, for avgivelse av det
endelige logiske signal som indikerer naerver eller fravar av
talesignalet i talekanalen.

I taledeteksjonssystemet if@glge oppfinnelsen blir
tilstedeverelsen av nyttig taleinformasjon i telefontale-
kanaler bestemt i avhengighet av en sammenlikning av for-
skjellige avsnitt av omhyllingen av en gitt talekanal over
forskjellige tidsomré&der. Et sddant talesignal har spesiel-
le, tilhgrende egenskaper ved at det kan betraktes som en
amplitudemodulert bplge bestdende av en barefrekvens og det
modulerende signal eller omhvlling. Omhyllingen, eller
korttidseffekten, av talesignalet mer bindbegrenset (f.eks.
0 - 100 Hz) enn barefrekvensen (f.eks. 300 - 3400 Hz), og

utmerker seg ogsd ved at den normalt varierer med tiden.
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I motsetning til dette er bakgrunnsstgyen, som normalt er
til stede i alle telefon-talekanalsignaler, kjennetegnet
ved at dens omhylling eller korttidseffekt er i hovedsaken
konstant som funksjon av tiden. Fremgangsmidten og innret-
ningen ifglge oppfinnelsen utnytter denne forskjell mellom
omhyllingen eller korttidseffekten av talesignalet sammen-
liknet med omhyllingen eller korttidseffekten av bakgrunns-
stpyen i et gitt talekanalsignal til & detektere tilstede-
varelsen av tale.

Ved utfgrelse av fremgangsmdten beregnes korttids-—
effekten eller omhyllingen av talekanalsignalet og stgrrel-
sen av denne verdi sammenliknes i begynnelsen med to for-
skjellige terskelnivider. Det fgrste terskelnivd er innstilt
pa et nivad over korttidseffekten av den bakgrunnsst¢y som
normalt er til stede i telefon-talekanalsignalet, og dersom tale-
kanalsignalet overskrider dette forinnstilte niv4, antar
systemet at - tale er til stede. I dette tilfelle vil tale-
kanalen da innta en aktiv tilstand og talekanalsignalet vil
bli overfgrt, pd tilsvarende midte som i systemene ifglge den
kjente teknikk. Det andre terskelnivé er innstilt pd et
nivd som er lavere enn det fg¢rste, og er kjennetegnet ved
at korttidseffekten av talesignalet normalt er stgrre enn
dette andre terskelnivd. Dersom dette andre terskelnivd
overskrider korttidseffekten av talekanalsignalet, vil
systemet derfor anta at bare stpy er til stede, og tale-
kanalen vil innta en uvirksom tilstand i hvilken dette spe-
sielle talekanalsignal ikke vil bli overfgrt. I det tilfel-
le at korttidseffekten av talekanalsignalet faller mellom
de nevnte to terskelnivder, vil systemet sammenlikne kort-
tidseffekten av kanalsignalet slik den er beregnet over é&n
del av tidsomrddet (signal "a"), med korttidseffekten av
kanalsignalet slik det er beregnet over en annen del av
tidsomridet (signal "b"). Dersom differansen mellom disse
signaler "a" og "b" er stg¢rre enn en forutbestemt stgrrelse,
vil systemet anta tilstedeva@relse av tale 1 dette talekanal- |
signal. En s&dan variasjon kunne ikke skyldes stgy alene
da korttidseffekten av sadan bakgrunnsstgy, slik som foran

bemerket, er i hovedsaken konstant som funksjon av tiden.
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I de situasjoner hvor korttidseffekten eller omhyllingen
av talekanalsignalet ikke overskrider det fgrste terskel-
niva, har siledes systemet ifglge oppfinnelsen, til for-
skjell fra de tidligere kjente systemer, evne til & detek-
tere tilstedeverelsen av tale.

Oppfinnelsen skal beskrives narmere i det f@lgende
under henvisning til tegningene, der fig. 1 viser en typisk,
tidligere kjent taledetektor, fig. la viser responsen til
den kvadrerende krets i den kjente taledetektor, fig. lb
viser responsen til lavpassfilteret/integratoren i den kjen-—
te taledetektor, fig. 2 viser en fgrste utfgrelse av en inn-
retning ifglge oppfinnelsen, fig. 3 viser en annen utfgrelse
av oppfinnelsen, fig. 4a viser en korttidseffektberegner,
fig. 4b og 4c viser alternative responser for den fgrste
blokk i fig. 4a, og fig. 4d og 4e viser alternative respon-
ser for den andre blokk i fig. 4da.

Idet det fogrst henvises til fig. 2 pa tegningene,
viser denne fiqgur en foretrukket utfgrelse av en taledetek-
sjonsinnretning ifglge oppfinnelsen. Til innretningen til-
fgpres et konvensjonelt telefon-talekanalsignal £(t) som nor-
malt inneholder bade nyttig taleinformasjon og bakgrunns-
st@dy og som av innretningen analyseres med henblikk p& til-
stedevaerelse av tale. Slik som senere narmere beskrevet,
er det endelige utgangssignal fra innretningen et logisk
signal AT som har to binare tilstander som er betegnet "ON"
(dvs. "PA") og "OFF" (dvs. "AV"), idet PA-tilstanden svarer
til tilstedevarelse av tale pd kanalen, hvorved det tilveie-
bringes en aktiv kanal p& hvilken talekanalsignalet over-
fores, og AV-tilstanden svarer til fravar av tale (eller
tilstedevarelse av bare stgy) pa& kanalen, hvorved det til-
veiebringes en uvirksom kanal p& hvilken talekanalsignalet
ikke overfgres.

Talekanalsignalet som skal analyseres av innret-
ningen, kan vare et analogt basisb&nd-signal f(t), eller et
digitalt signal oppnddd ved sampling av signalet f£(t) med
periode Tc og ved kvantisering av disse sampler enten line-
@rt, i hvilket tilfelle det oppnas et signal f (n.Tc) med

like kvantetrinn, eller med en passende kompanderingslov,
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vanligvis logaritmisk (type A eller u), i hvilket tilfelle
det oppnas et signal fA (n.Tc) med ulike kvantetrinn, og
endelig ved koding av de kvantiserte sampler med bé bits pr-
sampel (f.eks. bg=8) slik at man oppnar et konvensjonelt
PCM-signal.

I konvensjonelle systemer blir wvanligvis anordnin-
ger for deteksjon av nervar eller fraver av talesignaler
(sdkalte taledetektorer eller "Speech Detectors”, heretter
betegnet med forkortelsen S.D.) etterfulgt av en krets som
kalles ettervirkningstidsgenerator ("Hangover Time Generator"
eller forkortet H.T.G.). Det hittil mest popula@re talede-
teksjonssystem er det som benyttes f.eks. i T.A.S.I.-syste-
mer (Time Assignment Speech Interpolation Systems) hvis
blokkdiagram er vist pad fig. 1. Inngangssignalet til syste-
met er kanalsignalet f£(t) som er knyttet til den talekanal
CF som undersgkes, mens det endelige utgangssignal UF er et
logisk signal AT som bare kan innta to tilstander, PA og AV.
PA svarer til talen®:rver (eller aktiv kanal) mens AV svarer
til talefravaer (eller uvirksom kanal). En konvensjonell
taledetektor ("Conventional Speech Detector" eller forkortet
C.S.D.) utfgrer i hovedsaken to grunnleggende funksjoner,
nemlig en beregning av korttidseffekten pe(t) av kanalsigna-
let £(t), og en sammenlikning av den nevnte beregning med et
forinnstilt, konstant terskelnivd ptm. Korttidseffekten
pe(t) av kanalsignalet beregnes av S.T.P.E.-blokken ("Short
Time Power Estimator") som bestdr av to kaskadekoplede blok-
ker, narmere bestemt en kvadreringskrets ("Square Elevator"”
eller forkortet S.E.) og et lavpassfilter som integrator
("Low Pass Filter as Integrator" eller forkcrtet L.P.F.I.).
Inngangskanalsignalet f(t) kvadreres av overfgringsfunksjo-
nen T{i] (fig. la) for S.E. (slik at utgangssignalet u er
lik kvadratet av inngangssignalet i, dvs. u=iz, og blir der-
etter passende filtrert av L.P.F.I. som mottar fz(t) p& inn-
gangen og har h(t) (fig. 1b) som impulsrespons (slik at ut-
gangssignalet u=inngangssignalet i foldet med h). Den sé-
ledes oppnéadde korttidseffekt-beregning pe(t) blir deretter
sammenliknet med et terskelnivd ptm ved hjelp av en effekt-

sammenlikner ("Power Comparator" eller forkortet P.C.) som
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tilveiebringer det gnskede logiske signal (pe > ptm=AT=PA;
pe < ptm -AT=AV). Som et eksempel kan terskeleffekten ptm

innstilles p& ca. —404BmO, og tidskonstanten t for lavpass-

filteret kan variere mellom 5 og 50 msek (verdien -40 dBmO

avledes fra en CCITT-anbefaling som angir en s&dan grense

for stgyen pa telefonlinijer).

Som tidligere nevnt er det en grunnleggende ulempe

ved de konveﬁsjonelle systemer at de, for & skjelne mellom

tale og stgy, utfgrer bare en sammenlikning mellom den bereg-

nede korttidseffekt og et konstant terskelnivd, og sdledes

knytter talenarvaeret til en forholdsvis hgy effekt og om-
vendt, hvilket ikke alltid er riktig.

Den foreliggende oppfinnelse benytter seg derimot

av visse s&regenheter ved talesignalet sammenliknet med til-

svarende sa&regenheter ved stoyen, og spesielt fglgende:

a)

b)

Som en fgrste tilnzrmelse kan talesignalet oppde-
les i forholdsvis lange tidsintervaller (med
varighet mellom 10 og 300 ms) generelt betegnet
som stemte segmenter og utstemte segmenter. Under
de stemte segmenter vibrerer stemmebdndene, idet
den saledes frembrakte lyd senere modifiseres av
stemmeorganet. Under de ustemte segmenter blir pd
den annen side stemmebdndene ikke stimulert, og
lyden frembringes ved luftturbulens i stemmeorga-
net.

Med henblikk p& den foreliggende oppfinnelse er
det viktig & merke seqg at korttidseffekten for
stemte segmenter er mye hgyere enn for ustemte
segmenter.

Selv om det komplette talesignal avhenger av hur-
tige fenomener, s&som vibrasjonen av stemmeband
og luftturbulens i stemmeorganet, avhenger signa-
lets korttidseffekt eller omhylling av mye lang-
sommere fenomener, s&som tilstanden av stemmeorga-
net (dvs. relativ stilling av de forskjellige or-
ganer) og intensiteten av stimulansen av stemme-
bandene.
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Sammenfatningsvis er omhyllingen eller korttids-
effekten pe(t) ikke bare mer bandbegrenset (0 til 50 Hz)
enn det komplette talesignal (300 til 3.400 Hz), men den
er ogsd meget variabel med tiden. Oppfinnelsen er sarlig
basert p& det faktum at selv om korttidseffekten av bak-
grunnsstgyen er i hovedsaken konstant med tiden, eller bare
langsomt variabel, er korttidseffekten pe(t) av talesignalet
sterkt variabel med tiden. Dette faktum utnyttes til & rea-
lisere taledeteksjonsinnretningen ifglge oppfinnelsen som
vil detektere nervaer eller fraver av tale med stgrre ngyak-
tighet enn tidligere kjente taledeteksjonssystemer, f.eks.
av den type som er vist pa fig. 1.

Den pd fig. 2 viste taledeteksjonsinnretning re-
presenterer som nevnt en foretrukket utfgrelse av en tale-
detektor S.D.1 ifglge oppfinnelsen. Kanalsignalet f(t) an-
kommer til en korttidseffekt-beregner (S.T.P.E.) som pd sin
utgang avgir korttidseffektsignalet pe(t) ved tiden t. Sig-
nalet pe(t) ankommer via en leder 1 til en forsinkelseslinje
D.L. som har en forsinkelse At som forarsaker effektsignalet
pe(t-At) ved tiden t-At pd en leder 2. Effektsignalet
pe(t-At) tilfgres over ledere 3 hhv. 4 til to multiplikator-
blokker K og 1/K', og de multipliserte signaler tilfgres
over ledere 5 hhv. 6 til to effektsammenliknere P.C.l og
P.C.2. Effektsignalet pe(t) blir ogsd over respektive lede-
re 7, 8, 9, 10 tilfe¢rt direkte til effektsammenliknere P.C.3
og P.C.4 og effektsammenliknerne P.C.1l og P.C.2. Til effekt-
sammenliknerne P.C.3 og P.C.4 blir ogsd tilfgrt de to ters-
kelnivder ptm (leder 11) og ptl (leder 12) som tilfredsstil-
ler betingelsen ptm > ptl. For & oppnd det ehdelige signal
AT blir de logiske utgangssignaler fra effektsammenliknerne
P.C.4, P.C.1 og P.C.2 kombinert ved hjelp av en ELLER-port
hvis utgangssignal tilfg¢res til en ytterligere ELLER-port
sammen med utgangssignalet fra P.C.3.

I den beskrevne utfgrelse blir siledes korttids-
effekten pe(t), som er en funksjon av tiden, avledet fra
kanalsignalet f(t). Korttidseffekten pe(t) ved tiden t
sammenliknes med et terskelniva ptm og dersom pe(t) > ptm,
defineres kanalen som aktiv (AT -~ PA). Korttidseffekten
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pe(t) sammenliknes ogsd med et annet terskelniva ptl

{(ptl <ptm), og dersom pe(t) <ptl, defineres kanalen som
uvirksom (AT — AV). Til slutt blir korttidseffekten pe(t)
ved tiden t sammenliknet med samme effekt ved tiden t-At,
dvs. med pe(t-At), og dersom pe(t) > Kpe(t-At) eller dersom
pe(t) < 1/K' pe(t-At), defineres kanalen som aktiv (AT -PA),
og omvendt som uvirksom (AT -~AV). Ste¢rrelsene K og K' er
konstanter som er stgrre enn é&n og ikke ngdvendigvis like.

Som et eksempel kan typiske, foretrukne verdier av
ovennevnte parametre vare som fglger: ptm= -30 til -40 dBmO,
ptl=-40 til -50 dBmO, At=10-100 ms, K=1,5 - 8 og K'=1,5 - 8.
I dette tilfelle faller de forannevnte signaler "a" og "b"
sammen med henholdsvis pe(t) og pe(t-At).

En annen utfgrelse av en taledetektor S.D.2 ifglge
oppfinnelsen er vist pa fig. 3. I denne utfgrelse tilfgres
kanalsignalet £(t) til to liknende S.T.P.E.-blokker. En
"hurtig" korttidseffekt-beregner S.T.P.E.F. avgir pd sin ut-
gang (leder 1) signalet pef(t) ved tiden t. En "langsom"
korttidseffekt-beregner S.T.P.E.S. avgir pd sin utgang (leder
2) signalet pes(t) ved tiden t. Det sistnevnte signal pes(t)
tilfgres over en leder 3 til en multiplikator K og over en
leder 4 til en multiplikator 1/K', og videre til en sammen-
likner P.C.3 over en leder 7 og til en sammenlikner P.C.4
over en leder 8. Signalet pef(t) tilfgres til en sammenlik-
ner P.C.1 over en leder 9 og til en sammenlikner P.C.2 over
en leder 10. Terskelnivdene ptm og ptl (ptm >ptl) tilfgres
henholdsvis til effektsammenliknerne P.C.4 og P.C.3 via le-
dere 11 og 12. Utgangssignalene fra multiplikatorene K og
1/K' tilfgres over ledere 5 og 6 direkte til P.C.1 hhv.
P.C.2. For & oppnd det endelige signal AT blir ue logiske
utgangssignaler fra P.C.4, P.C.1l og P.C.2 kombinert ved
hjelp av en ELLER-port hvis utgangssignal tilfgres til en
ytterligere ELLER-port sammen med utgangssignalet fra P.C.3.

I den beskrevne utfgrelse blir det sdledes fra
kanalsignalet f(t) avledet to forskjellige korttidseffekter,
nemlig pes(t) ved a integrere f(t) i forholdsvis lange tids-
rom, og pef(t) ved § integrere samme signal i forholdsvis
korte tidsrom. Vanligvis er integrasjonstidene for pes(t)
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to til &tte ganger lengre enn integrasjonstidene for pef (t).
Det "langsomme" korttidseffektsignal pes(t) sammenliknes
med et terskelniva ptm, og dersom pes(t) > ptm, defineres
kanalen som aktiv (AT =PA). Signalet pes{t) sammenliknes
ogsd med et annet terskelnivd ptl (ptl> ptm), og dersom
pes(t)< ptl, defineres kanalen som uvirksom (AT -AV). Til
slutt blir det "hurtige" korttidseffektsignal pef(t) sammen-
liknet med det langsomme korttidseffektsignal pes(t), og
dersom pef(t) > K pes(t) eller dersom pef(t) < 1/K' pes(t),
defineres kanalen som aktiv (AT -PA), og omvendt som uvirk-
som (AT -AV). Stegrrelsene K og K' er konstanter som ér
stgrre enn én og ikke ng¢dvendigvis like.

Som et eksempel kan typiske verdier av parametre-
ne ptm, ptl, K og K' 1 den beskrevne utfgrelse vere som
fplger: ptm= -30 til -40 dBmO, ptl= -50 til -60 dBmO,
K=1,5-8o0g K' =1,5- 8. I dette tilfelle faller de
foran nevnte signaler "a" og "b" sammen med pes(t) hhv.
pef(t).

Hva angdr blokkene S.T.P.E., S.T.P.E.F. og
S.T.P.E.S. som er vist pa fig. 1 - 3, bg¢r man merke seg at
disse realiseres pa vesentlig forskjellige miter avhengig
av om de skal behandle analoge signaler av typen f(t) eller
digitaliserte signaler av typen g(nTc) og/eller gA(nTc).

Pa fig. 4a er vist et blokkdiagram som gjelder generelt for
s.T.P.E., S.T.P.E.F. og S.T.P.E.S., og hvor det signal som
behandles, kan va@re analogt eller digitalt. Blokken 1 kan
vere enten en likeretter R, slik at T[i] faller sammen med
Tl[i] og u = |i] (fig. 4b), eller en "kvadreringskrets"
(S.E.), slik at T[i] faller sammen med T,[i] og u = i’
(fig. 4c).

Blokken 2 er i ethvert tilfelle av L.P.F.I.-type
med en impulsrespons enten av rektangular type hl(t) (fig.
4d) eller avtagende eksponentiell type hz(t) (fig. 4c).

S. T.P.E.F. og S.T.P.E.S. vil vere forskjellige
fra hverandre ved forskjellige verdier av tidskonstanten t.

Blokkdiagrammet pd fig. 4a er gyldig ogsd nir
digitale signaler f(n.Tc) eller fA(n.Tc) behandles. I det-
te tilfelle vil imidlertid ogsd utgangseffekten pe (nTc)
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vere digital, og impulsresponsene hl(nTc) og hzﬂpTc) av
L.P.F.I. mad betraktes som samplet.

Effektsammenliknerne P.C. vil ha analoge eller
digitale inngangssignaler i overensstemmelse med om signa-
lene £(t) eller f(n.Tc) eller f, (n.Tc) behandles. Likele-
des vil K og 1/K' vere analoge eller digitale multiplikato-
rer.” I ethvert tilfelle vil utgangssignalene fra effekt-
sammenliknerne vare logiske signaler (PA eller AV).

FPgr det gjpres en direkte sammenlikning mellom de
konvensijonelle taledetektorer (C.S.D.) og taledetektorene
S.D.1l og S.D.2 ifplge oppfinnelsen, er det ngdvendig &
definere noen parametre som er et mdl pd oppfgrselen av
de forskjellige taledetektorer.

a) Man sier at stgy-immuniteten ("Noice Immunity"
eller forkortet N.I.) for en taledetektor er lik

X dBmO dersom taledetektorens AT-utgangssignal,

ndr bare stpy er til stede p& inngangskanalen

f(t), ikke omkoples til PA-tilstand opp til en

stpyeffekt pd X dBm0. Jo hgyere stpyimmunitet

N.I., jo bedre taledetektor S.D.

b) Med innstillingstid ("Set Time" eller forkortet
S.T.) menes tidsintervallet fra det gyeblikk i
hvilket et vilkdrlig talesignal fremkommer p&
kanalen f(t) og det ¢yeblikk hvor AT-signalet
endres til PA., Jo kortere innstillingstid S.T.,
jo bedre taledetektor S.D.

c) Med nullstillingstid (R.T.) menes tidsintervallet
fra det ¢gyeblikk i hvilket et vilkarlig talesig-
nal avsluttes p& kanalen f(t) og det gyeblikk hvor
AT-signalet endres til AV, Jo kortere nullstil-
lingstid R.T., jo bedre taledetektor S.D.

d) Med kvalitet (Q) menes en taledetektors evne til
& unngd overfgrings-"hull" (dvs. avbrytelser pa
grunn av at AT-signalet endres til AV) under ner-

veret av et ord eller en setning p& kanalen £(t).
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Da kvaliteten Q bare kan vurderes subjektivt, er
det vanskelig & uttrykke dens stgrrelse numerisk.
Denne egenskap er imidlertid meget viktig da over-
foringsavbrytelser i midten av et ord er meget
generende. Jo bedre kvalitet Q, jo bedre tale-

detektor S.D.

Den overlegne ytelse av taledetektorene S.D.1 og
S.D.2 ifglge oppfinnelsen sammenliknet med konvensjonelle
taledetektorer, kan sammenfattes som fglger:

a) Ved samme stgy-immunitet N.I. oppviser taledetek-
torene §S5.D.1 og S.D.2 kortere S.T. og R.T., og
mye bedre Q.

b) Ved samme kvalitet Q oppviser taledetektorene

S$.D.1 og S.D.2 kortere S.T. og R.T., og mye hgye-
re N.I. (10 til 15 4B).

Patentkraw

1. Fremgangsmite for detektering av narvar eller
fraver av et talesignal i et kanalsignal som er knyttet til
en telefonlinje eller talekanal som kan tilhdre et inter-
polasjonssystem av et sett av talekanaler, ved hvilken det
utfgres en beregning av kanalsignalets korttidseffekt re-
presentert ved et fgrste signal (a), og dette signal sammen-—
liknes med et fgrste forinnstilt, konstant terskelnivd (ptm),
for frembringelse av et fgrste logisk signal som definerer
kanalen som aktiv ndr korttidseffekten ligger over terskel-
nivdet, karakterisert.ved at variasjonene i
den beregnede effekt analyseres ved at det fg¢rste signal

(a) sammenliknes med et andre signal (b) som er ngyaktig
relatert til den beregnede effekt, for frembringelse av
minst ett andre logisk signal som angir kanalens operasjons-—
tilstand, og det fgrste signal (a) videre sammenliknes med
et andre forinnstilt, konstant terskelnivd (ptl) som er likt

eller lavere enn det fgrste terskelnivad (ptl ¢ ptm), for



10

156

20

25

30

356

146521

13

frembringelse av et tredje logisk signal som definerer ka-
nalen som uvirksom nar korttidseffekten ligger under det
andre terskelnivd, og at de nevnte logiske signaler behand-
les i en logisk kombinasjonskrets som pd& sin utgang avgir
det endelige logiske signal som indikerer naerver eller fra-
ver av talesignalet i talekanalen.

2. Fremgangsmate ifplge krav 1, k arakteri-
s er t ved at det andre signal (b) oppnds ved & forsinke
det fgrste signal (a) med en passende stgrrelse (At).

3. Fremgangsmidte ifglge krav 1, k ar ak ter i-
s er t ved at det andre signal (b) selv er en korttids-
effekt-beregning lik det fgrste signal (a), men oppnds ved
integrering i kortere tidsperioder.

4. Fremgangsmate ifglge ett av de foregdende krav,
karakterisert ved at det fgrste eller det an-
dre signal (a hhv. b) multipliseres med to forskjellige
faktorer.

5. Fremgangsmate ifglge krav 4, karakteri-
s er t ved at de signaler som skriver seg fra de to mul-
tiplikasjoner sammenliknes i to separate sammenliknere med
det ikke-multipliserte signal.

6. Fremgangsmidte ifglge ett av de foregdende krav,
karakterisert ved at alle de logiske signaler
som skriver seg fra de nevnte sammenlikninger, utsettes for
et fgrste logisk behandlingstrinn, bortsett fra det logiske
signal som skriver seg fra sammenlikningen av det fgrste
signal (a) med det laveste terskelnivad (ptl). '

7. Fremgangsmiate ifplge krav 6, karakteri-
s er t ved at det logiske signal som skriver seg fra det
nevnte fprste logiske behandlingstrinn, i et andre behand-
lingstrinn kombineres med det logiske signal som fremkommer
ved sammenlikning av det fgrste signal (a) med det laveste
terskelnivd (ptl), og det endelige logiske signal som indi-
kerer narvaer eller fraver av tale, tilveiebringes ved

dette andre behandlingstrinn.

8. Innretning for detektering av narver eller fra-
ver av et talesignal i et kanalsignal som er knyttet til

en telefonlinje eller talekanal som kan tilhgre et inter-
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polasjonssystem av et sett av talekanaler, omfattende en
beregner (STPE; STPES) for kanalsignalets korttidseffekt
representert ved et fgrste signal (a), og en sammenlikner
(pc4) for sammenlikning av det fgrste signal (a) med et
forinnstilt, konstant terskelnivd (ptm), for frembringelse
av et fgrste logisk signal som definerer kanalen som aktiv
nar korttidseffekten ligger over terskelnivaet, k a r a k -
ter isert ved at den omfatter en anordning (DLj;
STPEF) for avledning av et andre signal (b) som er ngyaktig
relatert til den beregnede effekt, en anordning for separat
multiplikasjon av det fgrste eller det andre signal (a hhv.
b) med to forskjellige faktorer (K og 1/K'), en sammenlik-
ner (PCl hhv. PC2) for sammenlikning av de respektive sig-
naler som skriver seqg fra de to multiplikasjoner, med det
ikke-multipliserte signal (a eller b), for frembringelse av
to andre logiske signaler som angir kanalens operasjonstil-
stand, en sammenlikner (PC3) for sammenlikning av det fgrste
signal (a) med et andre forinnstilt, konstant terskelnivi
(ptl) som er likt eller lavere enn det f@grste terskelniva
(ptl £ ptm), for frembringelse av et tredje logisk signal
som definerer kanalen som uvirksom nir korttidseffekten
ligger under det andre terskelnivd, og en anordning for
utfgrelse av en logisk kombinasjon av de nevnte logiske sig-
naler fra sammenliknerne, for avgivelse av det endelige
logiske signal (AT) som indikerer narvaer eller fraver av
talesignalet i talekanalen.

9. Innretning ifglge krav 8, karakteri-

s e r t ved at anordningen for avledning av det andre sig-
nal (b) bestadr av en forsinkelseslinje (DL) eller et skift-
register (forsinkelse At).

10. Innretning ifplge krav 8, karakteri-

s er t ved at anordningen for avledning av det andre sig-
nal (b) bestdar av en andre korttidseffekt-beregner (STPEF)

som arbeider i kortere integrasjonstidsperioder.
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