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PRODUTOS COM ALTOS TEORES DE MATERIA ORGANICA E SISTEMAS
RELACIONADOS PARA RESTAURAGAO DE MATERIA ORGANICA E-
NUTRIENTES NO SOLO

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se a produtos alimenticios
de origem vegetal com altos teores de matéria orgdnica
destinados a usos agrondmicos. S3do apresentados, também,
produtos de combinagdo que compreendem os produtos
alimenticios de origem vegetal com altos teores de matéria
organica, artigos feitos a partir destes e que incorporam
os mesmos e métodos para utilizag¢do dos mesmos em operagdes
agricolas para restauragdao e/ou manutengdo de valores de
matéria organica e de valores nutricionais em solos,
particularmente, solos de fazendas orgdnicas certificadas.

FUNDAMENTOS DA INVENGAO

Existe um problema cada vez mails sério em quase todos
os aspectos de agricultura de esgotamento de matéria
orgdnica nos solos. Esse problema estd presente em todo
espectro agricola de operagdes de fazendas produtoras,
fazendas de silagem e criac¢ao de gado, fazendas de grama,
campos de golfe, paisagens comerciais e gramados
residenciais para muitas outras opera¢des agricolas. O
problema estd se tornando mais grave em operag¢des onde uma
colheita é cultivada, cortada e colhida do 1local de
cultivo. E o problema é exacerbado por aplicagdes de
fertilizantes quimicos convencionais, que meramente
aceleram ou acentuam o crescimento da colheita, esgotando,
assim, a matéria orgdnica no solo ainda mais rapidamente.
Os fertilizantes gquimicos ndo contribuem geralmente para

restaurar ou manter o teor de matéria orgdnica no solo. O
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problema ndo €& tdo grave em algumas operagdes de colheita,
tipo produgdao de grdos, onde talos ou caules sdo devolvidos
ao solo apds a colheita, porém, apesar disso, esses solos
também sdo esgotados de matéria orgdnica.

Os solos que sdo esgotados de matéria orgdnica ou que
apresentam teores de matéria orgdnica abaixo dos
necessarios tém uma capacidade reduzida de reteng¢do de
nutrientes (capacidade de troca de cations). Esses solos
ndo sdo capazes de reter de forma adequada os nutrientes,
inclusive os fertilizantes quimicos N-P-K, na zona de raiz
vegetal sob a forma vegetal disponivel para absorgdo
vegetal. Consequentemente, os nutrientes de valores de
fertilizantes quimicos lixiviados dos solos a partir da
chuva ou pela superficie irrigada e contaminada e por
len¢gdis aquaticos. O problema de contaminagdo €& composto
pelo fato de que, quando o fertilizante lixivia e ndo for
eficaz no amadurecimento ou cultivo da colheita, o operador
freqlientemente aplica ainda mais produtos quimicos dque
lixiviem. Sem uma manutengdao apropriada dos teores de
matéria orgdnica no solo, o resultado é um ciclo infinito e
reduzido que resulta em uma contaminagido mais intensa da
superficie e dos lengdis subterrdneos.

As Agéncias de Protegdo Ambiental federais, estaduais
e provinciais, bem como as agéncias governamentais
municipais, estd3o dando mais ateng¢do voltada para esse
problema de contaminagdo causado pela 1lixiviagdo de
fertilizantes quimicos dos solos. As regras restritivas e
limitadoras propostas para o uso de fertilizantes quimicos
em muitas aplica¢des, como campos de golfe, estdo sob

considerag¢do ou j& foram aprovadas em diversos niveis de
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governo.

As indGstrias agricolas ndo apresentam solug¢des para o
problema de esgotamento de matéria orgdnica que sejam
possiveis ou economicamente viaveis. As praticas atuais
para a manutengdo e restauragdao de matéria orgdnica incluem
colheitas de plantas usadas como fertilizante, turfa, adubo
composto, adubos bruto ou de animais decompostos e métodos
similares. As plantas wusadas como fertilizante sdo, de
certa forma, eficazes na manuten¢do de matéria organica,
porém, requer a remogado da terra a partir da produgdo
normal para um ou mais ciclos regulares de cultivo,
enquanto uma coiheita de plantas usadas como fertilizante,
como grama sudanesa, €& cultivada e, entdo, arada. Essa
pratica reduz a viabilidade econdmica de muitas operagdes,
e ndo & util em muitas opera¢des, como campos de golfe,
pomares e vinhedos. A turfa é dificil de se aplicar em
grande escala e & dispendiosa em uma base de matéria
organica devido ao alto teor de agua. Os materiais de adubo
composto ndo sdo muitos eficazes‘e tém componentes, como
sementes de ervas daninhas e outros contaminantes que
causam problemas na operagdo agricola. O adubo composto
também é dificil de se aplicar e tem seu prdprio conjunto
de problemas ambientais, inclusive poeira e particulados,
emissdes de gases de estufa e contaminagdo da &gua
superficial e do solo, particularmente no 1local de
composigdo. Os adubos brutos e decompostos ou compostos
apresentam problemas similares aos dos outros componentes e
sdo restritos a aplicagdo em colheitas de alimentos para
seres humanos devido a contaminagdo patogénica.

P

Portanto, é aparente que existe uma necessidade por
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uma solug¢do eficaz e economicamente viavel para oOs
problemas de esgotamento de matéria orgdnica em solos. Os
produtos e métodos desta invengdo oferecem solugdes para
esses problemas.

Outro aspecto da manutengdo do solo é& a necessidade
pela substituigdo e manutengdo de nutrientes (e matéria
organica) na produgdo de alimentos orgdnicos certificados e
a necessidade de utilizar materiais usados em processos de
produgao que sejam qualificadas como orgdnicas para
produgdo de safras organicas certificadas. Certos adubos,
compostos e materiais similares sdo qualificados como
materiais orgdnicos usados em processos de produgdo, porém,
estdo repletos de desvantagens mencionadas anteriormente e
outros problemas. A tecnologia desenvolvida até agora para
produzir produtos fertilizantes orgénicos certificados ndo
tem sido satisfatdéria devido a um ou mais problemas no que
diz respeito & qualidade do produto, aceitabilidade
ambiental ou viabilidade econfmica de oferecer um produto
comercial com preg¢o acessivel. Exemplos da técnica anterior
e de publicagdes voltadas para a produgdo de produtos
fertilizantes orgdnicos se encontram nas patentes U.S.
5.354.349 por Inoue; 6.461.399 por Connell; 6.517.600 e
6.645.267 por Dinel; nos pedidos de patente U.S.
2003/0038078 por Stamper et al., 2003/0089151 e
2003/0136165 por Logan et al., e 2003/0111410 por Branson,
cujas descrigdes estdo aqui incorporadas em sua totalidade
a titulo de referéncia.

Existe uma necessidade imprdépria substancial por
tecnologias ambientalmente aceitaveis e economicamente

vidveis para produtos e sistemas econdmicos que fornegam
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restaurag¢do e manutengdo de matéria orgadnica nos solos, e
sistemas que fornecam restauragdo e manutengdo ndo apenas
de matéria orgdnica, mas de nutrientes disponiveis nos
vegetais em solos de fazendas orgdnicas certificadas. A
presente inveng¢ao estd voltada para produtos, métodos e
sistemas que sirvam para satisfazer algumas ou todas estas
necessidades.

SUMARIO DA INVENGAO

A presente invengdo fornece produtos, métodos e
sistemas econdmicos e simplificados para aumentar a matéria
orgdnica nos solos através de produtos alimenticios
vegetais orgdnicos que tenham um alto teor de matéria
orgdnica e um baixo teor de umidade. A presente invengao
fornece, ainda, produtos, métodos e sistemas econdmicos e
simplificados para oferecer aos produtos alimenticios
vegetals orgdnicos uma agricultura orgdnica certificada que
restaure e/ou mantenha tanto o teor de matéria orgdnica
como o teor de nutrientes disponiveis nos vegetais dos
solos.

Em outro aspecto, esta inveng¢do inclui métodos para
produzir produtos alimenticios vegetais organicos com alto
teor de matéria orgdnica e baixo teor de agua que
compreendem a secagem de uma matéria-prima orgdnica e, de
preferéncia, de componentes termicamente convertidos para
proporcionar propriedades de auto-aglutinagdo aos produtos
alimenticios vegetais orgdnicos.

Em outro aspecto, esta invengdo proporciona novos
produtos e materiais alimenticios vegetais orgdnicos que
sdo formados a partir de matérias-primas orgdnicas e sao

caracterizados por altos teores de matéria orgdnica maiores
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que cerca de 60%, em peso, e baixos teores de umidade
menores que cerca de 20%, em peso. De preferéncia, o teor
de matéria orgdnica é maior que cerca de 70%, 80% ou 90%,
em peso, e o teor de umidade & menor que cerca de 15%, 10%
ou 8%, em peso. Os novos produtos e materiais alimenticios
vegetais organicos desta invengdo também sdo caracterizados
por uma alta razdo de peso entre a matéria orgdnica e a
umidade de ao menos 1,5: 1, de preferéncia, ao menos cerca
de 3:1 e, com mais preferéncia, ao menos cerca de 4:1, 5:1,
8:1, 9:1 ou maior.

Em outro aspecto, esta inven¢do proporciona um produto
alimenticio vegetal orgdnico tendo uma razdo de peso entre
a matéria organica e agua de ao menos cerca de 1,5:1, de
preferéncia, de ao menos cerca de 2:1 e, com a maxima
preferéncia, maior que 9:1.

Em outro aspecto, esta invengdo proporciona novos
produtos e materiais que compreendem altos teores de
matéria orgdnica formada a partir de matérias-primas
orgdnicas ndo-digeridas, significando que a matéria-prima
orgdnica €é substancialmente pura, como o 1lixo orgénico
puro, e que ndo se submeteu a digestdo, composigao ou
decomposigao significativa. Esses novos produtos e
materiais alimenticios vegetais orgdnicos preferenciais
desta inven¢do também sdo caracterizados por altos teores
de matéria orgdnica maiores que cerca de 60%, em peso, e
baixos teores de umidade menores que cerca de 20%, em peso,
e, de preferéncia, o teor de matéria orgdnica & maior que
cerca de 70%, 80% ou 90%, em peso, e o teor de umidade PE

menor que cerca de 15%, 10% ou 8%, em peso. Esses novos

produtos e materiais alimenticios vegetais orgdnicos desta
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inven¢dao também sdo caracterizados por uma alta razdo de
peso entre a matéria orgdnica e a umidade de ao menos cerca
de 1,5:1, de preferéncia, de ao menos cerca de 3:1 e, com
mais preferéncia, de ao menos cerca de 4:1, 5:1, 8:1, 9: 1
ou maior.

Em outro aspecto, esta inveng¢do proporciona um produto
alimenticio vegetal organico com alto teor de matéria
orgdnica e baixo teor de umidade em combina¢do ou misturado
com um ou mais fertilizantes quimicos convencionais.

Em outro aspecto, esta invengdo proporciona um produto
alimenticio vegetal orgdnico com alto teor de matéria
orgdnica e baixo teor de umidade em combina¢do com um ou
mais biopesticidas.

Em outro aspecto, esta invengdo proporciona um produto
alimenticio vegetal orgdnico com alto teor de matéria
orgdnica e baixo teor de umidade em combinagdo com um ou
mais pesticidas convencionais.

Em outro aspecto, esta inveng¢do proporciona produtos e
materiais alimenticios vegetais orgdnicos que por sua vez
proporcionam novos produtos e artigos conformados devido as
propriedades de auto-aglutinagdo dos produtos e materiais
alimenticios vegetais orgdnicos desta invengdo. As
propriedades auto-aglutinantes dos produtos e materiais
permitem a formagdo dos materiais e produtos em formatos e
artigos sem a necessidade por adigdo de materiais
poliméricos ou de outros materiais aglutinantes. Embora os
aglutinantes opcionais e convencionais possam ser
adicionados nos produtos e materiais alimenticios vegetais
orgdnicos desta invengdo quando conformados em artigos.de

modo a oferecerem propriedades de resisténcia particulares
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desejadas no artigo final, uma modalidade preferencial
deste aspecto consiste em formar esses artigos através da
utiliza¢do de propriedades auto-aglutinantes dos produtos e
materiais alimenticios vegetais orgdnicos desta invengdo.

Em outro aspecto, esta invengdo proporciona métodos
para produgdao de safras através do uso de produtos ou
materiais alimenticios vegetais orgdnicos da presente
invengdo pelas etapas de: aplicar os produtos ou materiais
alimenticios vegetais orgdnicos da presente invengdo ao
solo, plantar a safra neste solo e colher a safra, ou
aplicar os produtos ou materiais alimenticios vegetais
orgdnicos da presente invengdo ao solo onde uma safra é
cultivada e colhida.

Em outro aspecto, esta inven¢do proporciona métodos
para produgdo de carne ou laticinios através do uso de
produtos ou materiais alimenticios vegetais orgénicos da
presente invengdo pelas etapas de: aplicar os produtos ou
materiais alimenticios vegetais orgdnicos da presente
inven¢do ao solo, plantar a safra nesse solo e colher a
safra, ou aplicar os produtos ou materiais alimenticios
vegetais orgdnicos desta invengdo ao solo onde uma safra é
cultivada e colhida, alimentar o gado com a safra colhida e
produzir produtos de carne ou laticinios a partir desse
gado.

Estes e outros aspectos tornar-se-do aparentes aos
elementos versados na técnica a partir da descrigdo da
presente invengdo.

DESCRICAO DA INVENGAO

Esta invencgao proporciona solugdes econdmicas,

eficientes e simplificadas para os problemas inferiores aos
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niveis desejados de produgdo da safra causados pelo
esgotamento da matéria orgdnica e dos nutrientes nos solos,
e para o problema progressivamente grave de poluigdo
ambiental causado pelo esgotamento da matéria orgdnica nos
solos e pela aplicagdo de fertilizantes quimicos.

As presentes invengdes proporcionam uma nova
tecnologia sob a forma de produtos alimenticiés vegetais
orgdnicos, incluindo processos e sistemas destinados ao uso
da mesma, que tenha altos teores de matéria orgdnica e
baixos teores de umidade. Esses produtos alimenticios
vegetais orgénicos podem ser produzidos sob a forma de
gqualquer sbélido desejado, como pbd, flocos, grénulos,
péletes, pepitas, blocos, artigos moldados e conformados e
outras formas, bem como sob a forma de pasta fluida. Uma
descricdo completa do aparelho, dos métodos e sistemas em
relacdo & produgdo nova e econdmica desses produtos
alimenticios vegetais orgdnicos se encontra nos pedidos de
patente norte-americanos co-pendentes e cedidos a mesma
requerente com nimeros de série 1 1/184.738 e 11/184.739
depositados em 18 de julho de 2005, cujas descrigdes estdo
aqui incorporadas em sua totalidade a titulo de referéncia.
As presentes inven¢des sdo voltadas para os produtos
alimenticios vegetais orgdnicos e seus usos em Varios
métodos e combinacdes com outros materiais, enquanto os
métodos, aparelhos e sistemas que permitem a fabricagdo e
producdo dos produtos alimenticios vegetais orgdnicos sao
descritos nos ditos pedidos co-pendentes aqui incorporados.

Conforme o uso em questdo, o termo “matéria-prima &
usado para significar e incluir 1lixo orgénico e outros

materiais que compreendem matéria orgdnica, porém, podem
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opcionalmente incluir matéria inorgdnica misturada. A
matéria-prima orgdnica serda geralmente material orgédnico
desperdigado devido a razdes econdmicas, porém, também pode
consistir em materiais orgdnicos virgens. Estdo inclusos na
categoria de matéria orgdnica desperdigada: matéria-prima
de adubo, produtos quimicos desperdi¢ados de madeira ou
celuldésico provenientes de operagdes agricolas, como
bagago, cascas de arroz, palha, alfalfa, podas de pomares e
vinhedos, polpas citricas, espigas de milho, polpa de
beterraba, refugos de chocadeiras, refugos de jardins,
refugos de jardinagem, refugos do cultivo de cogumelos,
etc., provenientes das operagdes florestais e extrag¢do de
madeira, como fragmentos de madeira, serragem, casca de
arvore, troncos, etc., provenientes de operag¢des da
indGstria da polpa e papel, incluindo o 1licor negro
origindrio do processo Kraft a partir da polpagdo de
sulfato, perenientes de operagdes de moagem com
destintagem, provenientes de operagdes de viveiros, como
vegetais mortos ou doentes; refugos do processamento de
alimentos a partir da fabricagdo de produtos alimenticios
processados ou pré-processados, como alimentos congelados,
pré-preparados, misturas de saladas prontas para O consumo,
refeicdes do tipo aquega-e-sirva, alimentos enlatados, e
negbcios no ramo de alimentos, como restaurantes,
fornecedores institucionais de refeigdes, fornecedores de
refei¢des em linhas aéreas, etc.; carne residual, ossos,
partes dos animais que ndo sdo comestiveis, pele, dejetos
de aves, penas, farinha de penas, pélos, farinha de pélos,
farinhas de frutos do mar, sangue, farinha de sangue,

farinha de ossos etc. provenientes de matadouros e
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operagdes de embalagem de carne e peixe; gado, aves e
carcag¢as de animais de fazenda, 1locais de alimentacido,
matadouros, e clinicas veterinarias, incluindo gado,
ovelha, cabra, porcos, cavalos, galinhas, gansos, patos, e
virtualmente qualquer outro animal de qualquer fonte de
carcagas, partes do corpo, o6rgdaos ou tecidos que devem ser
descartados; partes do corpo, 6rgdos e tecidos de
instalagdes médicas; refugos provenientes da operagdo de
fermentagdo e destilagdo, como refugo de molho de soja,
borras de vinho e saqué, residuos de tofu, cascas e
sementes de uvas, residuos de brassagem e brassagem com
fermentagdo, operagdes de fabricagdao de queijo, operagdes
de refugo de reciclagem, como papel, papeldo, etc. e outras
opera¢des de servigo, processamento e fabricag¢do que
envolvam materiais org@nicos. Tipicamente, o material
desperdi¢ado conterd um maior teor de 4&agua, conforme
discutido mais adiante. Conforme o uso em questdo, o termo
“‘matéria-prima de adubo” €& usado para significar e incluir
a matéria de refugo excretada por animais como fezes e/ou
unira, sem se limitar a matéria de refugo excretada por
seres humanos (rede de esgoto municipal, escdéria ou
sedimentos), gado (carne bovina, laticinios, carne de
bGifalo, carne de vitela, etc.), cavalos, ovelhas, porcos,
aves (galinha, peru, avestruz, pombo, etc.), cabras, visao,
veterindrio, curral, estdbulo, pistas de corrida, locais de
rodeio, locais de feiras, locais de alimentagdo, celeiros,
zooldgicos, aquiticos (peixes, camardes, etc.), alce (e
outra cag¢a), lhama, alpaca, bem como outras operacdes e
fontes de esgoto ou esterco, e quaisquer misturas dos

mesmos. A matéria-prima de adubo para uso na presente
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invengdo inclui tal matéria junto com outros materiais
normalmente presentes em opera¢des agricolas, onde essa
matéria €& produzida, como palha, acamamento (que consiste
tipicamente em papel picado, lascas de madeira, etc.),
pé€lo, penas, insetos, roedores, etc., se a razdo entre
matéria e outros materiais variar de muito baixa para muito
alta. Conforme o uso em questdo, a matéria-prima de adubo
inclui essa matéria em sua forma bruta, qualquer forma
preparada e misturas dos mesmos com outros materiais, como
outra biomatéria (residuo de jardim, residué vegetal,
etc.), aditivos, auxiliares de processo, farinha de ossos,
farinha de peixes e similares, incluindo onde a matéria é
pura, completamente bioconvertida por composigdo, digestao,
etc., ou se encontra em qualquer estagio intermediério,
porque até mesmos os materiais orgédnicos compostos ainda
contém matéria orglnica Gtil na invengdo. Sera reconhecido
que, gquando outros componentes, como farinha de ossos,
etc., forem adicionados, misturados ou incluidos na
matéria-prima de adubo para processamento de acordo com a
presente invenc3o, esses componentes adicionais também se
beneficiardo da destruicdo ou conversdo térmica dos
componentes indesejados listados acima, como prions, etc.,
simplesmente como ocorre com a matéria-prima do adubo.
Portanto, pode ser desejavel misturar materiais
contaminados, como palha contendo pesticidas, farinha de
ossos contendo prions, etc., com o adubo a ser processado,
de tal modo que os contaminantes possam ser convertidos ou
destruidos durante o processamento da matéria-prima do
adubo para produzir os produtos alimenticios vegetais

orgdnicos da presente invengdo. O termo “matéria-prima
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organica” também é aqui utilizado para incluir produtos
intermedidrios e matérias-primas para outro processamento
em outros produtos que ndo consistem em produtos
desperdigados. Por exemplo, os processos nos ditos pedidos
co-pendentes para fabricagdo dos produtos da presente
invengdo fornecem processos e sistemas econbfmicos para
renovagdo da agua proveniente de varios materiais orgdnicos
e fluxos de processo e/ou fornecem calor para converter ou
reagir termicamente a matéria orgdnica em um produto
convertido ou reagido (em lotes ou opera¢des continuas),
que forma o alimento vegetal de matéria orgdnica da
presente inveng¢do. Outros exemplos das diversas fontes de
matéria-prima para produzir os produtos alimenticios
vegetais orgdnicos da presente invengdo incluem refugos de
matadouros secos e tratados, refugos da fabricagdo de
madeira e papel ou fluxos intermedidrios para produzir
celulose reciclavel, materiais ou produtos de papel ou
madeira QGteis na fabricag¢do de tabuas compactas, papeléo,
etc., cascas de batata secas e processadas e outros refugos
provenientes de instalag¢des de processamento; remover égﬁa
e/ou converter (cozimento, pasteurizacgdo, esterilizagdo,
etc.) fluxos de processo em instalagdes de produgdo de
alimentos destinados a seres humanos, como a produgao de
farinha de aveia, flocos de milho, xarope de milho, farinha
de milho, purés de batatas, aglcar, leite, queijo, lanches
e outros produtos alimenticios, como alimentos destinados a
animais; e remover agua e/ou converter ou reagir fluxos de
processo em instalagdes de fabricagdao de drogas, produtos
quimicos e outras instalagdes para produzir produtos

alimenticios vegetais orgdnicos da presente invengdo.
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As propriedades de auto-aglutina¢do dos produtos
alimenticios vegetais orgdnicos da presente invengao
consistem em um aspecto preferencial desta inveng¢do. Os
aglutinantes e aditivos convencionais podem opcionalmente
ser usados para proporcionar propriedades de resisténcia
fisica dos granulos, péletes, pepitas, formatos moldados,
artigos e outras formas dos produtos alimenticios vegetais
orgdnicos da presente invengdo. No entanto, é preferencial
que a matéria-prima organica seja processada de modo a
produzir o produto alimenticio vegetal orgdnico da presente
invengao de tal modo que seja auto-aglutinante, conforme
descrito nos pedidos co-pendentes supracitados. Embora nédo
se compreenda e sem se ater a nenhuma teoria em particular,
acredita-se que componentes de amido, proteina, carboidrato
e agUcar presentes na matéria-prima orgdnica sejam
convertidos em materiais tipo glutenoso que possam agir
como aglutinantes, e que os componentes de 6leo e similares
a 1ligandos sejam polimerizados de modo a agirem como
aglutinantes. As condi¢des ©Otimas para se alcangar um
produto auto-aglutinante otimizado podem ser determinadas
por uma matéria-prima orgdnica que seguem as descrigdes
aqui citadas. Os formatos sélidos sob os quais o produto
alimenticio vegetal orgdnico, de grénulos até formatos
moldados, podem ser alcangados com ou sem aglutinantes
adicionais.

Conforme o uso em questao, o termo “produto
alimenticio vegetal orgédnico” €& usado para se referir e
significar uma matéria-prima orgdnica processada que &
produzida mediante a redugdo do teor de umidade da matéria-

prima orgdnica de um alto nivel para um nivel menor de
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acordo com a presente invengdo e o0s processos descritos nos
ditos pedidos co-pendentes e/ou alcangando-se as alteragdes
e conversdes quimicas aqui denominadas nos ditos pedidos
co-pendentes. O termo “material alimenticio vegetal
orgdnico” é usado para se referir e significar um material
intermediario que seja adequado para outro processamento em
um produto alimenticio vegetal orgdnico final adequado ao
uso dos consumidores, comercial ou industrial. Tipicamente,
o material proveniente do recipiente de secagem e a etapa
de secagem usada no aparelho e processo para conversdo de
matéria-prima orgdnica em materiais alimenticios vegetais
orgdnicos e produtos alimenticios vegetais orgdnicos da
presente invencdo sera processado por moagem de modo a
produzir um pd ou farinha, seguindo pela granulagao,
peletizagdo ou pepitagdo do pd ou farinha com a finalidade
de produzir o produto alimenticio vegetal orgdnico final
adequado para a aplicagdo de secagem em uma operagao de
cultivos de safras. O material alimenticio vegetal orgdnico
também pode ser moido ou, de outro modo, polvilhado e
transformado em uma pasta fluida ou outro produto liquido
ou bombedvel que possa ser aplicado no solo ou em uma
operacdo de cultivo de safras sob a forma Gmida, ou pode-se
aplicar pressdo em encostas e penhascos nas aplicag¢des de
retificacdo ou semeagdo, como hidro-revestimento das raizes
com palha, hidrosemeadura e hidro-desramagem, ou pode-se
usar para revestir sementes destinadas para esses usos ou
semeadoras-adubadoras ou plantagdo suspensa. De forma
similar, o material gque o recipiente de secagem produz
pode, opcionalmente, ser processado de modo a formar um

produto embrulhado ou embalado similar a turfa natural, mas
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uma razdo muito maior entre o teor de matéria orgénica e o
teor de umidade (em 20%, 30%, 40%, 50%, 60% ou maior) que a
turfa natural. No caso onde a matéria-prima orgdnica &
parcialmente ou quase toda bioconvertida ou digerida, como
sedimentos da rede de esgotos, o material produzido pelo
recipiente de secagem pode, ainda, ser formado em um
produto tipo turfa que & Gtil como um produto de builder de
solo. Apesar de esse produto ndo poder ter valores
nutricionais t&o altos quanto os produzidos a partir de
matéria-prima ndo-digerida, ele terd a maior razdo entre o
teor de matéria orgdnica e o teor de umidade de acordo com
a presente invengdo. O produto bruto proveniente do
recipiente de secagem, seja matéria-prima pura ou
bioconvertida, pode ser o produto alimenticio vegetal
orgdnico final que pode ser embrulhado, empacotado ou
conformado em uma forma desejada e adequada ao uso em
varias operag¢des agricolas e paisagismo. Por exemplo, pode
ser formado em longos rolos de “cobra”, similares aos rolos
de cobra de palha, para uso no controle de erosdo em locais
de construgdo. Esses rolos constituidos a partir dos
materiais da presente invengdo serdao tdo eficazes no
controle da erosdo fisica como os rolos de palha, porém,
devido aos maiores teores de nutriente e/ou matéria
orgdnica comparados a palha, esses rolos induzirdao e
permitirdo um crescimento precoce e com mais vegetagdo
devido a matéria orgdnica adicionado ao solo pelos produtos
alimenticios vegetais organicos da presente invengao no
local de controle de erosdao por vegetagdo apds os rolos
serem desintegrados e ndo funcionarem mais como uma

barreira fisica. O material alimenticio vegetal orgénico



10

15

20

25

30

17/28

proveniente do recipiente de secagem pode, também, ser
combinado com aglutinantes, como uréia derretida, de modo a
formar produtos destinados para usos agricolas. Reconhece-
se que esses materiais ou produtos podem ser misturados com
outros materiais ou produtos quimicos conforme aqui
descrito.

Os novos produtos e materiais alimenticios vegetais
orgdnicos da presente invengdo sdo caracterizados pelo alto
teor de matéria orgénica maior que cerca de 60%, em peso, e
baixo teor de umidade menor que 20%, em peso. De
preferéncia, o teor de matéria orgdnica & maior que cerca
de 70%, 80% ou 90%, em peso, e o teor de umidade & menor
que cerca de 15%, 10% ou 8%, em peso. Os novos produtos e
materiais alimenticios vegetais orgdnicos da presente
invengdo também sdo caracterizados por uma alta razdo de
peso entre a matéria organica e a umidade de ao menos cerca
de 1,5:1, de preferéncia, ao menos cerca de 3:1 e, com mais
preferéncia, ao menos cerca de 4:1, 5:1, 8:1, 9:1 ou maior.
Os novos produtos e materiais alimenticios vegetais
orgdnicos da presente invengdo compreendem, de preferéncia,
matéria orgdnica formada a partir de matéria-prima orgénica
ndo-digerida, significando que a matéria-prima orgdnica é
substancialmente pura, como o lixo orgdnico puro, e dque nao
se submeteu & digestado, composigdo ou decomposigdo
significativa. Esses novos produtos e materiais
alimenticios vegetais orgdnicos da presente invengdo sdao
caracterizados pelo alto teor de matéria orgdnica maior que
cerca de 60%, em peso, e baixo teor de umidade de ao menos
cerca de 20%, em peso, e, de preferéncia, o teor de matéria

[
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tepor de umidade &, ao menos, menor que cerca de 15%, 10% ou
8%, em peso. Esses novos produtos e materiais alimenticios
vegetais orgdnicos da presente invengdo também sdo
caracterizados por uma alta razdo entre o teor de matéria
orgdnica e o teor de umidade de ao menos cerca de 1,5:1, de
preferéncia, ao menos cerca de 3:1 e, com mais preferéncia,
ao menos cerca de 4:1, 5:1, 8:1, 9:1 ou majior. Cada um ou
ambos os novos produtos e materiais alimenticios vegetais
orgdnicos anteriores da presente inveng¢do  sao, de
preferéncia, matérias-primas orgdnicas secas e convertidas,
preferencialmente ndo-digeridas, suficientemente secas e
tratadas em temperaturas e durante periodos de tempo, de
tal modo que o produto resultante seja suficientemente
auto-aglutinante para granulos estdveis ou outros formatos
adequados para uso comercial. As temperaturas e periodos de
tempo para converter uma matéria-prima orgdnica em um
produto auto-aglutinante sdo descritos nos pedidos co-
pendentes supramencionados.

Os produtos e materiais alimenticios vegetais
organicos da presente invengdo proporcionam novos produtos
e artigos devido as propriedades auto-aglutinantes dos
produtos e materiais alimenticios vegetais orgdnicos da
presente invengdo. As propriedades auto-aglutinantes dos
produtos e materiais permite a formagdo dos materiais e
produtos em formatos e artigos sem a necessidade pela
adicdo de materiais poliméricos ou de outros materiais
aglutinantes. Muito embora aglutinantes opcionais e
convencionais possam ser adicionados aos produtos e
materiais alimenticios vegetais orgadnicos da presente

invengdo quando conformados nos artigos a fim de
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proporcionar propriedades de resisténcia particulares

desejadas ao artigo final, uma modalidade preferencial
deste aspecto da presente inveng¢do consiste em formar tais
artigos através do uso de propriedades auto-aglutinantes
dos produtos e materiais alimenticios vegetais orgdnicos da
presente invengdo. Exemplos dos formatos e artigos que
podem ser constituidos através do uso dos produtos e
materiais alimenticios vegetais orgdnicos da presente
invengdo sao mostrados na patente US No. 6.322.734 por
Zanten et al., cuja descrigdo esta aqui incorporada a
titulo de referéncia, sendo que os meios de enraizamento ou
tampas para crescimento sdo descritos conforme constituidos
a partir de uma mistura complexa de turfa, solo ou
vermiculita com um aglutinante polimérico. Na presente
invengdo, os produtos e materiais alimenticios vegetais
orgdnicos podem ser formados em tais formatos sem a
necessidade por um aglutinante. Outros formatos dos
produtos e materiais alimenticios vegetais orgdnicos auto-
aglutinantes da presente inveng¢do que podem ser formados
incluem potes, bandejas com miltiplos componentes e faixas,
péletes de retengdo de sementes e outros formatos
convencionais usados pelas indGstrias de estufa e por
outras indastrias de horticultura. As vantagens dos artigos
moldados e conformados formados a partir dos produtos e
materiais alimenticios vegetais orgdnicos auto-aglutinantes
da presente invengdo incluem o menor custo de fabricagdo,
visto que um aglutinante ndo é necessario, e a matéria
orgdnica benéfica ao solo em que as tampas, potes ou outros
formatos sdao colocados para as sementes ou mudas de modo a

crescerem sem nenhum residuo indesejado, tipo um material
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aglutinante polimérico, deixado no solo. Os métodos de
formagdo, moldagem ou conformagdo dos produtos e materiais
alimenticios vegetais orgdnicos da presente invengdo em
tampas desejadas, potes, etc. sdo os métodos convencionais
de formacdo do material em uma pasta fluida, fundigdo em
moldes abertos ou moldagem sob pressao para formar o
formato desejado, e secar o teor de umidade até um nivel
desejado de modo a proporcionar a resisténcia desejada do
artigo ou formato. Esses métodos convencionais sdo
descritos na patente anterior por Zanten et al., cuja
referéncia estd aqui incorporada pela referéncia e nas
referencias aqui citadas.

Os produtos alimenticios vegetais orgédnicos da
presente invengdo sdo preferenciais para uso em agricultura
orgdnica certificada, porque os produtos da presente
invencdo contém altos teores de matéria orgdnica e de
nutrientes orgédnicos no solo, especialmente nitrogénio, e
ndo contém sementes de ervas daninhas ou patdédgenos viaveis.
No entanto, os produtos e materiais alimenticios vegetais
orgdnicos da presente invengdo também sdo vantajosos para
uso em agricultura orgdnica convencional e ndo-certificada
onde, em uma base de nitrogénio equivalente, os produtos e
materiais alimenticios vegetais orgdnicos da presente
invengdo podem proporcionar um aumento de 10% no rendimento
da safra comparado ao fertilizante quimico, acredita-se que
isso ocorra devido ao teor de matéria orgdnica desses
produtos que mantém com maior eficdcia o nitrogénio no solo
durante a absorg¢do vegetal e/ou ao nitrogénio orgdnico
nesses produtos que realiza, de forma mais semelhante, uma

lenta liberagdo de nitrogénio, fornecendo uma eficacia
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aumentada dos valores nutricionais do nitrogénio. Os
produtos alimenticios vegetais orgdnicos da presente
invengdao também sdo UGteis em combinag¢do com fertilizantes
quimicos convencionais. As formas em pd, granular, pepita
ou outras formas dos produtos alimenticios vegetais
orgdnicos da presente invengdo podem ser misturadas com
fertilizantes quimicos, de preferéncia, os que apresentam
propriedades fisicas similares, oferecendo a mistura mais
estavel em gque os componentes ndo se estabelecem nem se
separam durante o transporte, armazenamento ou uso. Uma
vantagem dessas misturas ou combinagdes dos produtos
alimenticios vegetais orgdnicos da presente inveng¢do com OS
fertilizantes quimicos convencionais & que o alto teor de
matéria organica dos produtos alimenticios vegetais
orgdnicos da presente invengdo acentua a capacidade do solo
de evitar que o fertilizante quimico se lixivie e tornar o
fertilizante quimico mais disponivel por mais tempo durante
a absorgdao vegetal. Os produtos alimenticios vegetais
orgdnicos da presente invengdo podem ser .usados com
fertilizantes quimicos em muitas misturas ou razdes e podem
ser usados em combinagdo com mais de um fertilizante
quimico se for determinado que seja desejavel ou Util para
uma condigdo de solo particular ou uso de safra. As
misturas dos produtos alimenticios vegetais organicos da
presente invengdo com fertilizante(s) quimico(s) podem ter
qualquer razdo de peso menor que cerca de 1:10 a mais de
cerca de 10:1, ou na faixa de cerca de 1:5 a cerca de 5:1,
ou qualquer outra razdo, ou qualquer razdo particular aos
elementos versados na técnica determina se é apropriada ou

desejada seguindo a descrigdao da ©presente invengado
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dependendo do solo, da safra, do equilibrio nutricional
desejado e do equilibrio de matéria orgdnica desejados.

Os produtos alimenticios vegetais orgdnicos da
presente invengdo sdo preferenciais para uso em agricultura
orgdnica certificada, por razdes anteriormente descritas, o
que torna esses produtos especialmente adequados para uso
em conjunto com, em combinagdo com, ou em mistura com
outros materiais wutilizados em processos de produgdo
aprovados pela agricultura orgdnica certificada, como
biopesticidas. Em geral, os Dbiopesticidas que sao
preferenciais para uso junto aos produtos alimenticios
vegetais orgdnicos da presente invengdo sdo os produtos em
pd ou granulares que sdo normalmente aplicados no solo para
controle de organismos de peste no solo ou no controle do
crescimento de vegetag¢do indesejada. Por exemplo, gliten de
milho sob a forma de farinha ou granular é aplicado em
gramados para evitar o desenvolvimento de dentes-de-ledo,
digitdria, Chenopodium berlandieri (“lamb’s quarter”) e
Setaria viridis ("foxtail"), e se encontra disponivel como
a linha de produtos “WOW” junto a Gardens Alive in
Lawrenceburg, Indiana, EUA. Esse produto pode ser misturado
com produtos alimenticios vegetais orgdnicos da presente
invencdo sob a forma granular e a mistura aplicada ao
gramado por difusdo ou borrifador. Exemplos de outros
produtos biopesticidas granulares que podem ser misturados
com os produtos alimenticios vegetais orgadnicos da presente
invencdo incluem a linha de produtos “RootShield”,
“RootMate” e “TurfShield” disponiveis junto a Bio Works,
Inc. in Fairport, Nova York, EUA e os produtos “SoilGard”

disponiveis junto a Certis USA in Columbia, Maryland, EUA.



10

15

20

25

30

23/28

Outros produtos biopesticidas podem ser usados em conjunto
com os produtos alimenticios vegetails orgdnicos da presente
invengdo, como o borrifador de folhagem, disponivel junto a
AgraQuest Inc. in Davis, Califdérnia, EUA nas 1linhas de
produto “Serenade” e “Rhapsody”. Embora esses produtos de
aspersdao nao sejam misturados com os produtos alimenticios
vegetais orgdnicos da presente invengao, o uso em conjunto
pode oferecer beneficios de crescimento de vegetais mais
saudaveis com mais matéria orgdnica no solo sendo mais
resistente a pestes apdés o biopesticida ter a peste sob
controle. Uma fonte de biopesticidas orgdnicos se encontra
na pagina da web http://www.epa.gov/pesticides/
biopesticides/in.gredients/index.htrn sendo que o US EPA
oferece uma listagem regularmente atualizada dos
biopesticidas. Da mesma forma, os produtos alimenticios
vegetais orgdnicos da presente invengdo podem estar sob a
forma de uma paste fluida 1liquida, neste caso um
biopesticida sob a forma liquida pode ser misturado com os
produtos alimenticios vegetais orgdnicos da presente
invengdo para uso pela aplicagdo ao solo. Embora os
produtos alimenticios vegetais organicos da presente
invengdo sejam geralmente preferenciais para uso em
opera¢des agricolas orgdnicas certificadas, com ou sem um
biopesticida, os produtos alimenticios vegetais orgdnicos
da presente invengdo também sdo Gteis na agricultura
convencional orgdnica ndo-certificada, e nessas aplicagdes
podem ser wusados em combinagdo com quaisquer pesticidas
quimicos convencionais compativeis desejados por uma
aplicagdo particular. Conforme descrito anteriormente, o

pesticida gquimico pode ser selecionado para gqualquer
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problema com pestes particular, ou uma combinagao
selecionada conforme a necessidade, e podem ser misturados
ou combinados com os produtos alimenticios vegetais
orgdnicos da presente invengdo sob a forma granular ou de
uma pasta fluida liquida para uso pela aplicagdo ao solo.
Em ambas as aplica¢des orgdnicas ou inorgdnicas das
misturas, a quantidade de biopesticida ou de pesticida
quimico wusada com os produtos alimenticios vegetais
organicos da presente invengdo pode ter uma razdo de peso
menor que cerca de 1:10 até mais que cerca de 10:1, ou na
faixa de cerca de 1:5 a cerca de 5:1, ou qualquer outra
razdao, ou qualquer razdo particular aos elementos versados
na técnica determina se & apropriada ou desejavel seguindo
a descrigdo da presente inveng¢dao dependendo do solo, da
safra, do equilibrio nutricional desejado e do equilibrio
de matéria orgdnica desejados e da peste ou pestes a serem
tratadas.

Esta invengdo proporciona métodos para produgdao de
safras através do uso de produtos ou materiais alimenticios
vegetais orgdnicos da presente invencdo pelas etapas de:
aplicar os produtos ou materiais alimenticios vegetais
organicos da presente invengdo no solo, plantar a safra
neste solo e lixiviar a safra, ou aplicar os produtos ou
materiais alimenticios vegetais orgdnicos da presente
invengdo no solo em que uma safra estd sendo cultivada e
lixiviada. A quantidade de  produtos ou materiais
alimenticios vegetais orgdnicos da presente invengdo que a
ser aplicada ao solo sera a quantidade que os versados na
técnica determinarem ser a apropriada ou desejavel seguindo

a descrigdo da presente invengdo dependendo do solo, da
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safra, do equilibrio nutricional desejado e do equilibrio
da matéria orgdnica desejada no solo particular. A presente
inven¢do proporciona, ainda, métodos para produgdao de carne
ou de laticinios pelo método anterior com as etapas
adicionais de alimentar o gado com a safra 1lixiviada e
produzir produtos a base de carne ou laticinios a partir
deste gado.

Conforme o wuso em questdo, os termos “granulo”,
“granulado” e similares se referem a qualquer forma
granular dos produtos ou materiais alimenticios vegetais
organicos da  presente invengéao, inclusive  grénulos
convencionais, pos, poeira, migalhas e similares,
produzidos por processos e equipamentos para granulagdo
convencionais, incluindo trituracdo ou esfarelamento de
péletes ou ©pepitas previamente formados. Os termos
“pélete”, “peletizagdo” e similares se referem a qualquer
forma de pélete dos produtos ou materiais alimenticios
vegetais orgdnicos da presente invencdo, inclusive formatos
cilindricos, de projétil, esféricos ou outros formatos,
tipicamente constituidos por processos e equipamentos de
peletizag¢do convencionais, como por extrusdo de uma pasta
fluida e corte, talhamento ou quebra do extrudado até um
tamanho desejado. Os termos “prill”, “prilling” e similares
se referem a qualquer forma de pelete seco dos produtos ou
materiais alimenticios vegetais organicos da presente
invengao constituidos por processos e equipamentos de
prilling convencionais, inclusive processos de aspersdo por
torre, processos de secagem por congelamento, etc.

Os produtos sélidos provenientes do recipiente de

secagem referenciados nos pedidos co-pendentes
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supramencionados sdo aqui denominados como o material
alimenticio vegetal organico da presente inveng¢do, esses
sb6lidos sdo tipicamente processados por moagem, granulagdo,
peletizagdo, prilling ou por outros processamentos de modo
a produzir os produtos alimenticios vegetais organicos
finais da presente invengdo sob a forma desejada para a
embalagem final ou para distribui¢do em massa. Esses
equipamentos e operagdes para moagem, granulagao,
peletizagdo ou prilling sdo os convencionais e bem-
conhecidos.

Os produtos ou materiais alimenticios vegetais
organicos da presente invengdo sdo Gteis e incluem misturas
com outros materiais, produtos ou produtos quimicos,
conforme pode ser desejado por usos finais particulares que
necessitem de propriedades ou caracteristicas particulares.
Esses outros materiais e aditivos podem ser adicionados e
misturados em qualquer ponto apropriado no processo
descrito nos pedidos co-pendentes: misturados com matéria-
prima de adubo, adicionados ao recipiente de secagem,
adicionados na &gua de processo em qualquer ponto,
adicionados ao material que sai do recipiente de secagem,
adicionados como parte de um processamento de moagem,
granulagdo ou peletizagdo ou simplesmente misturados com o
produto final ou misturados antes do empacotamento ou
embalagem ou no ponto de uso. Por exemplo, os produtos ou
materiais alimenticios vegetais orgdnicos da presente
invengdao, embora em geral sejam relativamente isentos de
odor, podem ser misturados com outros materiais que podem
proporcionar um odor agradavel ou disfargar qualquer odor

desagradavel. Esses materiais podem ser sintéticos



10

15

20

25

30

27/28

(perfumes) ou naturais, sendo que os materiais naturais sédo
preferenciais; Os " materiais naturais e orgdnicos podem
incluir séalvia, horteld, erva-doce, alho, alecrim, pinho,
citrus e materiais similares que ndo evitariam a
qualificagdo como um material orgdnico utilizando em

processos de produgao quando desejado. Outros materiais que

servem para misturar podem incluir ferro, minerais,
carbono, zeblito, vermiculita, perlita, fertilizantes
quimicos (uréia, nitrato de aménio, etc.), pesticidas e

outros materiais para adaptar os produtos ou materiais
alimenticios vegetais orgdnicos da presente invencdo em uso
especializado. Embora os produtos orgdnicos certificados
sejam os produtos mais preferenciais da presente invencgdo,
os produtos da presente invengdo podem incluir qualquer
mistura de fertilizante NPK convencional sob qualquer forma
convencional, inclusive em formas de liberacdo estendida.
Por exemplo, os produtos ou materiais alimenticios vegetais
organicos da presente invengdo podem incluir herbicidas
adicionados (para produtos de “ervas daninhas e alimentos”
tipicos) e outros aditivos que possam ter base orgdnica ou
produtos gquimicos que possam ser qualificados ou ndo em
estados organicos certificados. Sabe-se bem que a técnica
voltada para produgdo de produtos fertilizantes em granulos
desejados ou tamanho de particula com dureza e integridade
desejadas sob a forma seca, porém, prontamente dispensaveis
quando aplicados em uma operagao agricola e tratados com
agua por irrigagdo ou precipitagdo. Por exemplo, consulte
as patentes U.S. 4.997.469 por Moore e 5.676.729 por Elrod
et al., cujas descrigdes estdo aqui incorporadas em sua

totalidade a titulo de referéncia.



10

28/28

Conforme descrito nos pedidos co-pendentes, os gases
de escape provenientes da turbina de gas sdo colocados em
contato com a matéria-prima orgdnica, onde ao menos alguns
gases NOx, SOx e COx sao absorvidos ou complexados com uma
matéria-prima orgdnica a medida que ela é seca e/ou
convertida em um material alimenticio vegetal orgdnico, e,
de preferéncia, em um material ou produto alimenticio
vegetal orgdnico auto-aglutinante.

Embora tenhamos diversas modalidades ilustradas e
descritas da presente invengdo, estas sdo descritas apenas
a titulo de ilustragdo e varias alterag¢des e modificagdes
podem ser feitas dentro da contemplagdo da presente

invengdo e no escopo das reivindicag¢des a seguir.
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REIVINDICAGOES
1. Produto ou material alimenticio vegetal orgdnico

formado a partir de matéria-prima orgdnica e caracterizado

pelo fato de ter altos teores de matéria organica maiores
que cerca de 60%, em peso, e teores de umidade menores que
cerca de 20%, em peso.

2. Produto ou material alimenticio vegetal orgénico,

de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de

compreender um teor de matéria orgdnica maior que cerca de
70%, em peso, e um teor de umidade menor que cerca de 15%,
sem peso.

3. Produto ou material alimenticio vegetal orgdnico,

de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de

que o produto ou material compreende propriedades auto-
aglutinantes.
4. Produto ou material alimenticio vegetal orgdnico,

de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de

que a matéria-prima compreende matérias-prima ndo-digerida.
5. Produto ou material alimenticio vegetal orgdnico

caracterizado pelo fato de ser formado a partir de matéria-

prima orgdnica e ter uma razdo entre o teor de matéria
orgdnica e o teor de umidade de ao menos cerca de 1,5:1.
6. Produto ou material alimenticio vegetal orgéanico,

de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de

que a razdao de peso & de ao menos cerca de 8:1.
7. Método para produgdo de produtos alimenticios

vegetais orgdnicos caracterizado pelo fato de compreender

altos teores de matéria orgdnica e baixos teores de &agua
que compreende a secagem de uma matéria-prima orgdnica ou

de uma matéria-prima ndo-digerida.



10

15

20

25

30

2/3

8. Método, de acordo com a reivindicagao 7,

caracterizado pelo fato de que compreende componentes

termicamente convertidos para proporcionar propriedades
auto-aglutinantes nos produtos alimenticios vegetais
orgdnicos.

9. Produto de combinagdo caracterizado pelo fato de

que compreende um produto alimenticio vegetal orgdnico com
alto teor de matéria orgdnica e baixo teor de umidade em
combinag¢do ou mistura com um ou mais fertilizantes quimicos
convencionais.

10. Produto de combinag¢do caracterizado pelo fato de

que compreende um produto alimenticio vegetal orgdnico com
alto teor de matéria orgdnica e baixo teor de umidade em
combina¢do com um ou mais biopesticidas.

11. Produto de combinag¢do caracterizado pelo fato de

que compreende um produto alimenticio vegetal orgdnico com
alto teor de matéria orgdnica e baixo teor de umidade em
combinagdo com um ou mais pesticidas convencionais.

12. Artigo ou formato caracterizado pelo fato de ser

formado a partir de produtos ou materiais que compreendem
alimentos vegetais orgénicos.
13. Artigo ou formato, de acordo com a reivindicagao

12, caracterizado pelo fato de que o alimento vegetal

orgdnico é auto-aglutinante e capaz de formar o artigo ou
formato sem aglutinantes adicionais.
14. Artigo ou formato, de acordo com a reivindicagao

12, caracterizado pelo fato de que compreende um

fertilizante quimico, um pesticida, um biopesticida, um
zeblito ou uma vermiculita.

15. Método para produgao de uma safra caracterizado
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pelo fato de que compreende aplicar um alimento vegetal
orgdnico com altos teores de matéria orgdnica e baixos
teores de umidade ao solo, plantar a safra no solo e
lixiviar a safra.

16. Método para produgdo de uma safra caracterizado

pelo fato de gque compreende a aplicagdo de um alimento
vegetal orgdnico com altos teores de matéria orgdnica e
baixos teores de umidade ao solo que contém uma safra em
crescimento e a lixiviagao da safra.

17. Método para produgdo de produto a base de carne ou

de um laticinio caracterizado pelo fato de que compreende

alimentar o gado com a safra lixiviada, de acordo com a
reivindicagdo 15 ou 16 e produzir a carne ou laticinio a
partir desse gado.

18. Método para formagdo de um produto de combinagio

caracterizado pelo fato de que compreende misturar um

alimento vegetal orgdnico com alto teor de matéria orgdnica
e baixo teor de umidade com um fertilizante quimico, um

pesticida, um biopesticida, um zedlito ou uma vermiculita.
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PRODUTOS COM ALTOS TEORES DE MATERIA ORGANICA E SISTEMAS
RELACIONADOS PARA RESTAURAGAO DE MATERIA ORGANICA E
NUTRIENTES NO SOLO

A presente invengdo refere-se a produtos alimenticios
de origem vegetal com altos teores de matéria organica para
usos agrondmicos. Sdo descritos, também, produtos de
combinagdo que compreendem os produtos alimenticios de
origem vegetal com altos teores de matéria orgénica,
artigos constituidos e que incorporam os mesmos e métodos
para utilizagdo destes em operagdes agricolas para
restaurac¢do e/ou manutengdo dos valores de matéria orgénica
e/ou valores nutricionais nos solos, particularmente, solos

de fazendas orgdnicas certificadas.
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